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1 POVZETEK ZA POSLOVNO DOLOCANIJE

Povzetek je napisan z namenom, da vodstvo in uporabniki na kratek in jedrnat nacin spoznajo vse pomembne
elemente razSirjenega energetskega pregleda (REP-a), ne da bi se morali ukvarjati z energetiko in posameznimi
izraCuni, ki so zajeti v pregledu. Izdelava razsirjenega energetskega pregleda stavbe Zavoda za varstvo kulturne
dediscine Slovenije, Obmocne enote Kranj (ZVKDS, OE Kranj) je bila naroéena s strani Ministrstva za kulturo (st.
pogodbe: 3340-22-096005). REP je izveden v skladu s Pravilnikom o metodologiji za izdelavo in vsebini
energetskega pregleda (Ur. list RS, $t. 41/16 in 158/20 - ZURE), metodologijo izvedbe energetskega pregleda
(Ministrstvo za okolje in prostor, april 2007) in standardom SIST ISO 50002 ter skupino standardov SIST EN 16247.
Kot izhodis¢e za dolocCitev ukrepov in njihovih ucinkov je bilo z meritvami notranjega okolja (temperatura,
relativna vlaga prostorov, osvetljenost in vsebnost CO,) in z analizo pridobljenih podatkov najprej ugotovljeno
obstojece stanje stavbe.

Razsirjen energetski pregled obravnava stavbo ZVKDS, OE Kranj, z naslednjimi splosnimi podatki o stavbi
obstojecega stanja:

OBSTOJECE STANJE stavbe

ID stavbe [Sifra KO - Stevilka stavbe]: | 2100 -791

Parcelne stevilke: | 222

Naziv stavbe: | ZVKDS, Obmocna enota Kranj

Leto izgradnje stavbe: | 1890

Vrsta stavbe - opis: | Stavbe javne uprave

Vrsta stavbe - Sifra: | CC-S1 12201

EtaZnost: klet pritli¢ie mezanin nadstropie mansarda
Stevilo etai: - p - 1IN + 2N M

Neto tlorisna povrsina stavbe [m?]: | 1.296,48

Uporabna povrsina stavbe [m?]: | 1.232,01

Kondicionirana povrsina stavbe [m?]: | 1.296,48

Kondicionirana prostornina stavbe [m3]: | 5.999,91

Faktor oblike [m™"]: | 0,46

Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje) [K dni]: | 3.500

Temperaturni presezek (za hlajenje) [K dni]: | 39,73

Povprecna letna temperatura zunanjega zraka [°C]: | 9,3

1.1 Pomen oskrbe z energijo

V vsaki stavbi morajo biti zagotovljeni primerni kakovostni bivalni oz. delovni pogoji za uporabnike. Doseganje
dolocenega ugodja in drugih zahtev (npr. opremljenost stavbe z dolo¢enimi napravami, toplo sanitarno vodo,
povezave za prenos podatkov) je povezano z rabo energije. Koliksna je raba energije v stavbi za posamezne
potrebe je odvisno od same stavbe, integriranih naprav ter od potreb, izvajanja dejavnosti, zahtev in obnasanja
uporabnikov. Prevelika poraba energije se odraza v vecjih stroskih, hkrati pomeni tudi negativen vpliv na okolico.
V porocilu energetskega pregleda obravnavane stavbe so zbrani podatki o rabi posameznih vrst energije za
razlicne namene ter stroski zanjo. Hkrati je s pomocjo kazalcev rabe energije prikazano, kje je raba vecja kot v
primerljivih stavbah. Podani so mozni ukrepi in ocena vlaganj za njihovo izvedbo.
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1.2 Struktura porabe in stroskov za energijo

V obravnavani stavbi ZVKDS, OE Kranj deluje kranjska obmocna enota Zavoda za varstvo kulturne dediscine
Slovenije. Neprekinjena oskrba stavbe z energijo in vodo je klju¢nega pomena.

Kondicionirana neto povrsina celotne stavbe ZVKDS, Obmoc¢na enota Kranj znasa 1.296,48 m?.

Prikazana struktura rabe energije je vezana na obdobje zadnjih treh zakljuéenih let, tj. 2019, 2020 in 2021. Vsi
predstavljeni stroski energije v porocilu REP se zaradi lazje primerjave med leti navajajo brez davka na dodano
vrednost (DDV-ja). Prav tako so brez DDV-ja podane tudi ocene investicijskih vrednosti za izvedbo predlaganih
ukrepov in ocene strodkovnih prihrankov zaradi izvedbe ukrepov. Ce povzamemo, so v poro¢tilu vse vrednosti z
enoto v EUR (€) podane brez DDV-ja. Izhodis¢ne vrednosti za analizo so bile izbrane in pridobljene iz racunov
dobaviteljev posameznih energentov. V nadaljevanju je prikazana kratka struktura rabe energije in stroskov,
skladno z racunsko metodo analize. Za referencno obdobje je bilo izbrano obdobje zadnjih treh zakljucenih let,
tj. celotna leta 2019, 2020 in 2021.

Preglednica 1.1: Letna raba energije za delovanje stavbe za obdobje zadnjih treh let — racunska metoda

Podatki o oskrbi stavbe z energijo
Leto: 2019 Leto: 2020 Leto: 2021
Poraba: Kurilno olje [kW]: 142.741,02 107.058,74 -
Zemeljski plin [kWh]: - 84.057,94 216.097,84
Utekocinjen naftni plin [liter]: - - -
Daljinska toplota na lesno biomaso [kWh]: - - -
Lesni sekanci [nm3]: - - -
Lesni peleti [ton]: - - -
Drugo: - - - -
Energija za ogrevanje (Qh) [kWh]: 142.741,02 191.116,68 216.097,84
Elektricna energija (Ue) [kWh]: 25.175,04 26.704,62 26.731,98
Skupna moc vgrajenih svetil [kW]: 17,63 17,63 17,63
Delez klasi¢nih sijalk [%]: - - -
Ogrevana povrsina stavbe (Ao) [m2]: 1.296,48 1.296,48 1.296,48
Skupna raba energije (E=Qh+Ue) [kWh]: 167.916,06 217.821,30 242.829,82
Specifiéna raba energije (E/Ao) [kWh/m?]: 129,52 168,01 187,30
Emisije CO2 [kg]: 51.968,41 60.755,72 58.768,95
Primarna energija [kWh] 219.952,72 276.989,89 304.537,56
Stroski: Toplotna energija [€]: 10.540,71 10.543,44 10.740,88
Elektricna energija [€]: 2.784,05 2.946,10 3.203,16

Preglednica 1.2: Povprecna raba energije za obdobje zadnjih treh let — racunska metoda

Povprecna raba energije obstojecega stanja Specifiéna raba na m?

Raba toplote (Qn) [kWh/leto]: 183.318,51 141,40 kWh/m?leto
Stroski energenta [€/leto]: 10.608,34 8,18 €/m?leto

Raba elektri¢ne energije (Ue) [kWh/leto]: 26.203,88 20,21 kWh/m?leto
Stroski energenta [€/leto]: 2.977,77 2,30 €/m?leto

Skupna povprecna raba energije (E = Qn + Ue) [kWh/leto]: 209.522,39 161,61 kWh/m?leto
Skupni povprecni stroski energenta [€/leto]: 13.586,11 10,48 €/m?leto
Emisije CO; [t/leto]: 57,16 0,0441 t/m?leto

Primarna energija [kWh]: 267.160,06 206,07 kWh/m?leto

Energijsko Stevilo [kWh/m?leto]: - 161,61 kWh/m?leto
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1.2.1 Razvrstitev stavbe v razred energetske ucinkovitosti

Razvrscanje stavbe v razrede energetske ucinkovitosti je osnova izdelave priporocil za izboljSavo. Razvrstitev
stavbe v razred energetske ucinkovitosti je dolo¢ena glede na letno potrebno toploto za ogrevanje stavbe na
enoto uporabne povrsine stavbe (kWh/m?a). Energetska ucinkovitost stavbe se oznacuje s &rkami od A do G, pri
¢emer razred A nakazuje najboljSo energetsko ucinkovitost stavbe (potrebna toplota za ogrevanje je najmanjsa)
in razred G energetsko najbolj potratno stavbo.

Stavba ZVKDS, OE Kranj v obstoje¢em stanju porabi 159,935 kWh/m?a letne potrebne toplote za ogrevanje celotne
stavbe. Na podlagi razredov energetskih kazalnikov po Pravilniku o metodologiji izdelave in izdaji energetskih
izkaznic stavb (Uradni list RS, $t. 92/14, 47/19 in 158/20 — ZURE) lahko obravnavano stavbo uvrstimo v razred F
energetske ucinkovitosti.

Preglednica 1.3: Razvrstitev objekta v razred energetske ucinkovitosti

Razvrstitev stavbe v razred energetske ucinkovitosti

razred letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe na enoto uporabne povrsine stavbe (kWh/mZ2a)
Al od 0 do vklju¢no 10
A2 nad 10 do vklju¢no 15
Bl nad 15 do vklju¢no 25
B2 nad 25 do vklju¢no 35

C od 35 do vklju¢no 60
D od 60 do vkljuéno 105
E od 105 do vklju¢no 150
F

G

ZVKDS, OE Kranj
159,935 kWh/m?a

od 150 do vklju¢no 210
od 210 do 300 ali vec

1.3 Mozni prihranki in potrebna vlaganja

V REP-u so nakazane moznosti ucinkovite rabe energije (URE) oz. zmanjSanja stroSkov ogrevanja, porabe
elektricne energije in vode. Analizirani so bili ekonomsko upraviceni ukrepi, za katere je bila ocenjena doba
vracanja vlozenih sredstev. Posamezni ukrepi so lo¢eno prikazani na organizacijske in investicijske ukrepe, ti pa Se
lo¢eno po posameznih podrocjih (zunanji ovoj, strojne in elektro instalacije). Vsi predlagani ukrepi vplivajo na URE
in zniZanje stroskov ter se razlikujejo po dobi vracanja vloZenih finan¢nih sredstev in po nujnosti izvajanja
posameznega ukrepa.

Osnovni nabor ukrepov je bil korigiran na podlagi korespondenc z naro¢nikom, tehnicne reSitve pa so bile
opredeljene s pomocjo zunanjih sodelavcev za posamezna podrocja. Na ta nacin so bile upostevane tudi omejitve
pri izvajanju ukrepov za varcevanje z energijo in za zniZanje stroSkov vzdrZevanja. Vrednosti in podane usmeritve
investicij so okvirne, kot je to obi¢ajno na nivoju REP-a. Vsi predlagani ukrepi smiselno izpolnjujejo zahteve
Pravilnika o udinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 70/22), in sicer na nacin, da se je pri izdelavi REP
uposteval 23. ¢len pravilnika, ki navaja, da se do 31. marca 2023 lahko k projektni dokumentaciji za izvedbo
gradnje prilagata elaborat gradbene fizike za podrocje ucinkovite rabe energije v stavbah in izkaz energijskih
lastnosti stavbe, izdelana v skladu s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 52/10 in
61/17 — GZ). Ukrepi vezani na podroc¢je prezracevanja in klimatizacije, pa v najveéji mozni meri sledijo Pravilniku
o prezracevaniju in klimatizaciji stavb (Ur.l. RS, $t. 42/02, 105/02, 110/02 - ZGO-1, 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1).

Z izrazom »celovita energetska prenova« oznacujemo usklajeno izvedbo ukrepov URE na ovoju stavbe (npr.
fasada, streha, tla) in na stavbnih tehnicnih sistemih (npr. ogrevanje, prezracevanje, klimatizacija, priprava tople
vode) na nacin da se, kolikor je to tehni¢no mogoce, izkoristi ves ekonomsko upravic¢en potencial za energetsko
prenovo. Glavna prednost celovitega pristopa je moZnost medsebojne optimizacije posameznih ukrepov v eni
sami obseZnejSi operaciji. Porocilo REP-a vsebuje vec scenarijev, ki izhajajo iz financnih, organizacijskih in
strateskih zmozZnosti in usmeritev investitorja.
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V REP-u so obravnavani trije scenariji:

= Nicti scenarij predstavlja ukrepe z minimalnimi stroski investicije, to so predvsem organizacijski ukrepi s
pomocjo strokovno usposobljene osebe (energetski upravljavec) in opreme za spremljanje rabe energije.

= Prvi scenarij predstavlja delno energetsko prenovo, kjer so predvideni le ukrepi na zunanjem toplotnem
ovoju stavbe.

=  Drugi scenarij predstavlja ukrepe oz. paket izbranih ukrepov, ki so bili po analizi prepoznani z vidika
energetske prenove stavbe kot najbolj upraviceni, isto¢asno pa zadostijo tudi zahtevam PURES 2022.
Scenarij predstavlja izbrani scenarij, in sicer celoten tehni¢no izvedljiv in ekonomsko upravicen potencial
ukrepov v/na stavbi. To je izbrana varianta oz. paket izbranih ukrepov, ki so bili po analizi prepoznani kot
najbolj upraviéeni iz vidika zagotavljanja ¢im boljSega notranjega bivalnega ugodja in energetske
ucinkovitosti stavbe. Tudi ta scenariji izpolnjuje pogoje oz. zahteve za pridobitev nepovratnih sredstev. V
tem primeru je to tudi izbrani scenarij in je tudi prikazan v nadaljevanju.

Preglednica 1.4: Predlagani ukrepi po Scenariju 2 — IZBRANI SCENARIJ

mozni letni prihranki investicija o
A vradilni
. . emisije _ .
opis ukrepa toplota | elektrika OVE co stroski skupaj rok
2
MWh MWh MWh kg CO, € € brez DDV let
SPECIFICNI ORGANIZACIJSKI UKREPI
energetsko upravljanje stavbe | 4,10 | 0,52 | - | 1.123 | 297 | 1.500 | 5
TEHNICNO — INVESTICIJSKI UKREPI
1. | Ukrepi na ovoju stavbe
izolacija fasade 25,92 - - 5.703 1.500 87.384 58
zamenjava stavbnega pohistva 7,01 - - 1.542 406 165.447 408
izolacija stropa proti 1,73 . . 380 100 7977 80
neogrevanemu prostoru
izolacija st.rt.asme+zamenjava 11,91 ) ) 2619 639 40.331 59
celotne kritine
skupaj: 46,57 0,00 0,00 10.246 2.695 301.138 112
2. | Ukrepi na strojnih sistemih
vgrgdnja_tvermostatshhvve.nt|Iov 137 ) ) 301 79 6.320 30
+ hidravli¢no uravnoteZenje
vgradnja centralnega 17,02 12,00 - -1.296 -379 194.472 ;
prezracevanja z rekuperacijo
skupaj: 18,38 -12,00 0,00 - 996 - 300 200.792 -
3. | Ukrepi na elektro sistemih
prenova razsvetljave - 11,82 - 4.962 1.343 28.195 21
CNS + energetski monitoring 9,17 0,79 - 2.347 620 15.000 16
skupaj: 9,17 12,60 0,00 7.309 1.962 43.195 19
SKUPAJ TEH. — INV. UKREPI 7822 | 1,13 | 000 | 17.682 4.655 546.625 117

NEDOPUSTNI TEHNICNO — INVESTICIJSKI UKREPI (zahteve ZVKDS)
1. | Ukrepi na ovoju stavbe

izolacija uli¢ne fasade 5,52
skupaj: 5,52
SKUPAJ VSI TEH. — INV. UKREPI 83,74
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Preglednica 1.5: Povprecna raba energije pred in po celoviti prenovi

. . prihranek
pred prenovo po prenovi prihranek v%
Kondicionirana povrsina stavbe [m?]: 1.296,48 1.296,48 - -
Raba toplote (Qn) [kWh/Ieto]: 183.318,51 105.095,87 78.222,64 42,67 %
Raba elektri¢ne energije (Ue) [kWh/leto]: 26.203,88 25.078,49 1.125,39 4,29 %
Skupna povprecna raba energije (E = Qn + Ue) [kWh/leto]: 209.522,39 130.174,36 79.348,03 37,87 %
Emisije CO, [t/leto]: 57,16 33,65 23,21 41,13 %
Primarna energija [kWh/leto]: 267.160,06 178.301,67 88.858,39 33,26 %
Energijsko Stevilo [kWh/m?leto]: 161,61 100,41 61,20 37,87 %

Po celoviti energetski prenovi stavbe bo prihranek energije znasal 79.348,03 kWh/leto, kar v odstotkih pomeni
okoli 37,87 %. Prihranek primarne energije bo znasal 88.858,39 kWh/leto, kar v odstotkih pomeni 33,26 %.
Prihranek primarne energije predstavljajo predvsem ukrepi na ovoju stavbe skladno s kulturnovarstvenimi pogoji
(kot npr. izolacija dvoris¢ne fasade, zamenjava zunanjega stavbnega pohistva, izolacija stropa proti neogrevanemu
prostoru in stresSine ter zamenjava kritine na izbranem delu) ter vgradnja centralnega prezracevalnega sistema z
rekuperacijo.

1.4 Napotki za izvedbo ukrepov

Izvajanje ukrepov, opredeljenih na podlagi energetskega pregleda, je v veliki meri odvisno od vodstva
podjetja/ustanove/organizacije. Za izvedbo ukrepov je potrebna strokovno usposobljena oseba (energetski
upravljavec). V kolikor podjetje/ustanova/organizacija ne razpolaga s taksno osebo, lahko najame ustreznega
zunanjega izvajalca, ki je zadolZzen za doseganje kazalnikov energetske ucinkovitosti stavbe. Klju¢nega pomena pri
izvajanju energetskega vodenja je sodelovanje odgovornih oseb v javnem zavodu z energetskim upravljavcem.

1.4.1 Organizacijski ukrepi

Z organizacijskimi ukrepi je moZno z razmeroma nizkimi stroski prihraniti precejsno koli¢ino energije. lzvedba
organizacijskih ukrepov predstavlja prvi korak k ucinkoviti rabi energije v stavbah, in je osnova za vse nadaljnje
investicijske ukrepe.

Najpomembnejsi organizacijski ukrepi, ki jih predlagamo, so:

= Spremljanje temperature v prostoru v Casu ogrevanja. Temperaturo v prostorih je potrebno redno
spremljatiin jo vzdrZevati glede na priporoceno, ki znasa 21 °C (+ 2 °C) — odvisno od namembnosti prostora
in pravilnikov, ki veljajo za obravnavano stavbo. Za enostavno izvajanje ukrepa je potrebno v nekatere
prostore vgraditi termometre.

= Uvajanje energetskega upravljanja stavbe oz. institucije. Uvajanje sistema upravljanja z energijo
opredeljuje Standard I1SO 50001:2011 — Sistem upravljanja z energijo. S sistemom upravljanja z energijo
uporabniki nadzorujejo in uéinkovito upravljajo z energijo s ciljem zmanjsevanja njene rabe. Po strukturi
je Standard EN 50001 podoben okoljskemu standardu ISO 14001. Sistem upravljanja z energijo temelji na
prepoznavanju in rednem pregledovanju pomembnih energetskih kazalnikov.

= Uvajanje pravilnega in nadzorovanega naravnega prezraCevanja, ko veckrat za kratek ¢as (5 minut)
intenzivno prezracimo prostor. Najbolj razsSirjena metoda je zracenje z odpiranjem oken. Pri tem lo¢imo
dolgotrajno in kratkotrajno zracenje. Kot dolgotrajno zracenje ali zracenje s priprtimi okni lahko ozna¢imo
odpiranje oken z zvracanjem v pol vertikalni poloZaj (zgoraj priprta okna), ki ostanejo priprta vecino dneva
ali nodi. S tem na¢inom omogocimo 1- do 4-kratno izmenjavo zraka v prostoru. Tak nacin predstavlja v
hladnih dneh veliko izgubo toplotne energije, potrebne za ogrevanje. Zaradi hladnejSega in manj vlaznega
zraka se v prostoru hitreje znizuje relativna vlaga zraka in pospesuje gibanje prahu. Podhlajujejo se tudi
povrsine v neposredni okolici okna. Veliko primernejse je kratkotrajno in intenzivno zraenje prostorov z
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odpiranjem oken. V enakomernih ¢asovnih intervalih (npr. vsake tri ure) za kratek ¢as (5 - 10 minut)
odpremo okna na stezaj. V tem ¢asu znaSa izmenjava zraka med 9- in 15-krat, kar pomeni, da se celotna
koli¢ina zraka zamenja v 4 — 8 minutah.

= Sprotno spremljanje in merjenje porabe vseh energentov. Za ta dela je potrebno dolociti tehnicno
usposobljenega delavca (energetski upravitelj), ki bi z vso odgovornostjo izvajal monitoring in nadzor nad
porabljeno energijo, s tem pa posredno izvajal energetsko upravljanje stavbe. Energetski upravitelj
pripravi na koncu leta za vodstvo zavoda letno porocilo o porabi in stroskih energije za preteklo leto po
posameznih mesecih ter izdela okvirni nadért rabe energije. Poda tudi morebitne organizacijske in
tehni¢no-investicijske ukrepe za prihodnje leto, s katerimi bi zmanjsali porabo energije.

= UgaSanje naprav, ko le-te niso v uporabi. V tem oziru se predlagata uporaba elektri¢nih porabnikov glede
na obratovanje stavbe in redno izklapljanje elektri¢cne opreme po koncani uporabi.

1.4.2 Investicijski ukrepi

Investicijski ukrepi so obicajno povezani z vecjimi stroski. Glede na stroske, potrebne za izvedbo investicijskih
ukrepov, lahko slednje delimo na:
- ukrepe, ki se nanasajo na enostavnejsa dela, ki jih lahko v sklopu rednih ali izrednih vzdrZevalnih del opravi
vzdrZevalec sam (npr. zamenjava termostatskega ventila, zamenjava kotlicka za splakovanje),
- ukrepe, za katere ni potrebno izdelati dodatne dokumentacije (npr. projekt za pridobitev gradbenega
dovoljenja, projekt za izvedbo del); narocilo se lahko odda na podlagi popisa del v energetskem pregledu,
- ukrepe, za katere je predhodno potrebno izdelati projektno dokumentacijo, na podlagi katere se izvede
ukrep.

Ko se izbere najustreznejsi scenarij investicijskih ukrepov, naj se za izvedbo vsakega posameznega ukrepa izvede
ustrezna pripravljalna faza, v kateri se opredelijo vse aktivnosti, ki so potrebne za izvedbo (npr. priprava projektne
dokumentacije, pridobitev gradbenega dovoljenja, izvedba javnega narocila za gradbena dela, izbira strokovnega
nadzora — gradbeni nadzor, strojni nadzor, elektro nadzor, oblikovanje projektne skupine, ki bo skrbela za izvedbo
ukrepa), podrobni terminski plan ter preucijo moZnosti financiranja ukrepa.

Po zakljucku izvedbe posameznega ukrepa naj se zagotovi spremljanje rezultatov/ucinkov izvedbe ukrepa in v
kolikor pri¢akovani rezultati/ucinki niso dosezeni, naj se preucijo moznosti za optimizacijo rezultatov/ucinkov.

Za lazje razumevanje, kako pristopiti k izvajanju investicijskega ukrepa, so v spodnji sliki prikazani predvideni koraki
za izvedbo ukrepa.
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PRIPRAVLIJALNA FAZA Priprava projektne
« projekina skupina, dokumentacije IZVEDBA JAVNEGA
o opredelitev aktivnosti, > . IZP in DGD, &e je potrebno, —> NAROCILA Z 1ZBOROM
o terminski plan, e PZI. 1ZVAJALCA
e moznost financiranja.
I1ZVEDBA UKREPA
+
UZUALLECHENADZOR PRIPRAVA PROJEKTNE PREVZEM DEL S STRANI
 gradbena dela, DOKUMENTACIJE (PID) NAROCNIKA

® strojna dela,
o elektro dela.

SPREMLJANJE UCINKOV
IZVEDBE UKREPA IN
OPTIMIZACUA, ce je

potrebno

OBRATOVANIJE

Slika 1.1: Postopek izvedbe posameznih ukrepov

1.5 Mozni viri financiranja

Pred izvedbo tehnicnih ukrepov je potrebno preuditi vse moznosti financiranja, vklju¢no s pridobivanjem
nepovratnih drzavnih, evropskih sredstev in nepovratnih sredstev, ki so na voljo s strani dobaviteljev energije.

Pri vsakem projektu je potrebno pred izvajanjem pregledati moznosti za pridobitev nepovratnih sredstev preko
razlicnih razpisov v RS, mozZnosti ¢rpanja sredstev iz evropskih skladov in Eko sklada, ugodnega kreditiranja (Eko
sklad) ter ostalih potencialnih virov financiranja (npr. ESCO model pogodbenistva, javno - zasebno partnerstvo).

Porocilo o energetskem pregledu stavbe je pripravljeno na nacin, da narocniku oz. lastniku stavbe v kar najvedji
meri omogoca pridobitev morebitnih nepovratnih sredstev, iz najrazlicnejsih virov. Predlagani scenarij prenove
izpolnjuje vse zahteve PURES 2022, kar je najveckrat en izmed pogojev za pridobitev nepovratnih sredstev, kredita
ali drugega vira financiranja. Porocilo je pripravljeno na nacin, da v najvecji moZni meri izpolnjuje vse morebitne
zahteve sofinancerjev, saj je narejeno v skladu s pravili stroke, standardi, prirocniki in metodologijami, ki veljajo
0z. so zahtevane pri izdelavi energetskih pregledov.

Stran 18 od 112



EUTRIP

Razsirjen energetski pregled: ZVKDS, Obmocna enota Kranj

I SPLOSNI DEL

Stevilni primeri iz prakse v zvezi s pripravo in realizacijo ukrepov URE kaZejo na to, da se jih podjetja in ustanove
lotevajo parcialno, nepovezano z ostalimi ukrepi, brez kompleksne analize celotne problematike oskrbe in rabe
energije. Tak parcialni pristop lahko privede do tehni¢no in ekonomsko neustreznih resitev.

Predpogoj programa za URE stavbe je REP, ki nudi vodstvu ustanove napotke za organizacijske spremembe oz.
kakovostne investicijske odlocitve. Njegov glavni sestavni del je predlog moznih ukrepov z dolocenimi
prioritetami. REP je narejen skladno s Pravilnikom o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda
(Uradni list RS, st. 41/16 in 158/20 - ZURE), Metodologijo izvedbe energetskega pregleda (Ministrstvo za
infrastrukturo in prostor, Ljubljana, april 2007), standardoma SIST ISO 50002 in skupino standardov SIST EN 16247
ter po navodilih iz Priro¢nika za izvajalce energetskih pregledov.

Podatki za izdelavo koncnega porocila so bili zbrani s pomocjo zaposlenih na Zavodu za varstvo kulturne dediscine
Slovenije, OE Kranj. Stavbo in naprave smo si na kraju samem tudi ogledali. Podatki o stroskih za energijo so bili
zbrani na osnovi pridobljenih podatkov za energetske vire za izbrano obdobje 2019, 2020 in 2021. Na ta nacin so
bili zbrani podatki o porabljeni toplotni energiji, elektri¢ni energiji in hladni vodi. Podatki o gradbenih elementih
so bili pridobljeni iz obstojece projektne dokumentacije in s pomocjo ogleda stavbe, tako da predstavljeni podatki
predstavljajo dejansko stanje v naravi. Na enak nacin so bili zbrani podatki o napravah, vgrajenih v energetski
sistem, in drugi podatki, potrebni za izdelavo porocila.

Dokumentacija, ki je bila na voljo v ¢asu izvedbe energetskega pregleda je naslednja:

- kopije racunov za elektri¢no energijo (HEP Energija, d.o.0.),

- kopije racunov za dobavo zemeljskega plina (Domplan d.d.),

- kopije racunov za dobavo kurilnega olja (Petrol d.d.),

- kopije racunov za hladno vodo (Komunala Kranj d.o.o0.),

- pregled porabe energentov (ZVKDS, OE Kranj),

- izpis stroskov za posamezne energente iz poslovnih knjig (ZVKDS, OE Kranj),

- Razsirjen energetski pregled Zavod za varstvo kulturne dediscine Slovenije, Obmoc¢na enota Kranj, EUTRIP,
d.o.o., avgust 2016,

- Studija u¢inkov hkratne izvedbe energetske in konstrukcijske sanacije starej$ega objekta na Tomsi¢evi ulici
v Kranju, Melink, J., Magistrsko delo, Univerza v Ljubljani, Fakultete za gradbenistvo in geodezijo, 2015,

- obstojeci arhivski nacrti iz leta 1977 v digitalni obliki,

- Porocilo o stati¢ni presoji objektov Ministrstva za kulturo — ZVKDS OE Kranj, Center za materiale in
konstrukcije, Gradbeni institutu ZRMK, oktober 2022,

- korespondenca (pisna ali ustna) z zaposlenimi na Zavodu za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije, OE Kranj
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2

NAMEN IN CILJI ENERGETSKEGA PREGLEDA

Namen izdelave REP-a je izdelava ocene energetskega varcevalnega potenciala stavbe, analiza obstojecega
energetskega stanja z vidikov ogrevanja, rabe tople in hladne vode ter porabe elektri¢éne energije. Z energetsko
analizo Zelimo poiskati energetsko neucinkovita mesta in nakazati mozZnosti za njihovo prenovo. Na podlagi
razSirjenega energetskega pregleda lahko investitor oz. lastnik stavbe pridobi nepovratna sredstva za prenovo
stavbe. Pregled zajema tri faze:

posnetek obstojecega energetskega stanja stavbe,
analizo stanja ter
moznosti za zniZzanje porabe energije in stroSkov energentov.

Kljuéni element REP-a je analiza energetskega stanja stavbe z naborom moZznih ukrepov za URE. Analiza je
podrobno predstavljena v nadaljevanju porocila in v pripadajocih prilogah.

REP obravnavane stavbe zajema:

analizo energetskega stanja in upravljanja z energijo,

analizo porabe energije in njenih stroskov,

analizo mikroklime prostorov,

dolocitev nabora moznih ukrepov za URE,

analizo izbranih ukrepov s prioritetno listo izvajanja,

izdelavo povzetka za poslovno odlocanje in njegovo predstavitev narocniku.

Cilji energetskega pregleda so sledeci:

osvescanje, motiviranje in informiranje vseh deleznikov,
evidentiranje ter analiza moznih ukrepov ucinkovite rabe energije,
uvajanje ciljnega spremljanja rabe energije,

takoj$nje izvajanje organizacijskih ukrepov,

ekonomski prihranki,

priprava podatkov za izvajanje investicijskih ukrepov.

Cilj REP-a je izdelava dokumentacije energetskega izkaza stavbe, na osnovi katerega se lahko lastnik in investitor
odloca za izvedbo primernih ukrepov URE in povecanja obnovljivih virov energije (OVE) v kratkoro¢nem,
srednjero¢nem in dolgoroénem obdobju. REP je izveden tako, da bo naroéniku v najvecji mozni meri omogoceno
¢rpanje nepovratnih sredstev in je obi¢ajno obvezen za prijavo na posamezne razpise za dodelitev nepovratnih
sredstev in izdelavo verodostojne vioge.

. Kontinuirano analiziranje
l glede na razlicne kazalnike
Odstopanja | NACRTOVANIE UKREPOV |—{ NACRTOVANJE RABE |

Energetski
[ ORGANIZACUSKI UKREPI ]—[ INVESTICUISKI UKREPI pregled zgradbe

(novelacije)

1 1
T
1
(sPREMUANIE KAZALNIKDY }————

Slika 2.1: Potek doseganja ucinkovitejSe rabe energije
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3 UvopD

Obravnavana stavba Zavoda za varstvo kulturne dedis¢ine, Obmocna enota Kranj (v nadaljevanju ZVKDS, OE Kranj)
se nahaja v starem mestnem jedru Kranja, na Tomsicevi Ulici 7. Stavba ima oznako ID 791 in je locirana na parceli
§t. 222, v katastrski ob¢ini 2100 Kranj. Stirinadstropna stavba je bila zgrajena leta 1890 in je del niza sklenjenih
poslovno-stanovanjskih stavb, ki imajo skupne stenske zidove na straneh in frontalno fasado s pogledom na ulico.
Stavba je namenjena predvsem pisarniski dejavnosti, delno tudi konservatorsko-restavratorski. Po enotni
klasifikaciji CC-SI tako stavbo uvrs¢amo v kategorijo 12201 Stavbe javne uprave.

Stavba je vpisana v Register kulturne dedii¢ine kot spomenik lokalnega pomena (ESD 274) in arheolosko najdisce
(ESD 10129). Osnovni stavbi s pritli¢jem, dvema nadstropjema in mansardo je bil leta 1977 dodan 3-etaini
prizidek. Stavba ima enostavno tlorisno zasnovo v obliki ¢rke L. Starejsi del stavbe je v pritli¢ju grajen iz kamna, v
preostalih etaZzah pa iz opeke, ki je povezana z apneno malto. Novejsi prizidek je izveden iz opecnatih modularnih
blokov povezanih s cementno malto.

Celoten zunanji ovoj je brez toplotne izolacije. Sama stavba ni bila delezna vecjih prenov z izjemo menjave oken
leta 2013 na zahodnem delu stavbe. Leta 2008 je bila zamenjana tudi stresna kritina na starem delu stavbe, vendar
brez vgrajene dodane toplotne izolacije. Novejsi prizidek pokriva streha enokapnica manjsega naklona iz valovitih
vlakno-cementnih plos¢ pod katerimi je vgrajene 10 cm toplotne izolacije.

Skladno z dogovorom z narocnikom, se v sklopu razsirjenega energetskega pregleda velik poudarek nameni
notranjemu bivalnemu udobju oz. okolju, saj ta predstavlja eno od bistvenih zahtev za zagotavljanje kvalitetnega
in zdravega okolja na delovhem mestu. Poleg te zahteve se pri predlaganih ukrepih uposteva nacelo celovite
energetske prenove. Ogrevanje stavbe je izvedeno s toplotno energijo zemeljskega plina preko kotla v lastni
kotlovnici. Elektricna energija se uporablja za razsvetljavo, racunalnisko in drugo pisarnisko elektro opremo,
pripravo tople sanitarne vode, split klimatske naprave, manjSe naprave v ¢ajni kuhinji, manjSe porabnike
elektricne energije v stavbi ter delovanje naprav v kotlovnici.
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3.1 Splosni podatki o stavbi

Naziv stavbe:
Lokacija:

CC-SI klasifikacija:
Varstvo

kulturne dediscine:
Koordinati stavbe:

Katastrska obcina:
Stevilka stavbe: 791
Parcelna stevilka: 222

Letnica izgradnje dela stavbe:
Letnica obnove strehe:
Letnica obnove fasade:
Letnica obnove oken:

Letnica obnove instalacij:

Etaznost dela stavbe:
Deli posamezne stavbe:

Lastnik (in delez v %):
Upravljavec:
Uporabnik:

Uporabna povrsina stavbe:

Neto tlorisna povrsina stavbe:

Kondicionirana (neto tlorisna
ogrevana) povrsina stavbe:

Kondicionirana (neto ogrevana)

prostornina stavbe:
Bruto prostornina stavbe:

Energenti:

Povprecna letna poraba toplotne

energije za tri zakljucena leta:

Povprecna letna poraba elektri¢ne

energije za tri zakljucena leta:

Intenzivnost uporabe stavbe:

Opomba:

ZVKDS, Obmocna enota Kranj

Tomsiceva ulica 7
4000 Kranj

12201 Stavbe javne uprave
DA, ESD 274, ESD 10129

GKY =450628; GKX =121981
2100 Kranj

EUTRIP

1890

2008

2013 ... Z del fasade

2020 ... zamenjava kurilne naprave

4 etaze

1 — stanovanje v enostanovanjski stavbi *

2 —muzej in knjiZnica

Republika Slovenija (100 %)

Javni zavod Republike Slovenije za varstvo kulturne dedis¢ine
zaposleni, zunanji obiskovalci

1.232,01 m?

1.296,48 m?

1.296,48 m?

4.799,93 m?

5.999,91 m3

zemeljski plin in elektri¢na energija

154.125,67 kWh/leto (ogrevanje)

22.031,00 kWh/leto

od ponedeljka do petka, med 7.00 in 18.00 uro,
ob vikendih in praznikih prostori niso v uporabi

Na spletni strani Geodetske uprave Republike Slovenije — Portal Prostor (vir: https://ipi.eprostor.gov.si/jv/, pridobljeno dne
20. 10. 2022) sta v sklopu opisa 'Deli stavb' navedena dva dela stavbe, tj. 1 — stanovanje v enostanovanjski stavbi ter 2 — muze;j
in knjiznica. Skladno z Zeljami naroc¢nika se predvideva sprememba navedene dejanske rabe dela stavbe 1 — stanovanje v
enostanovanjski stavbi v pisarnisko rabo prostorov, kar bo veljalo tudi v prihodnje.
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3.2 Splosni podatki o lastniku stavbe

Naziv:

SkrajSan naziv:

Naslov:

Pravno organizacijska oblika:
Glavna dejavnost:

Davcna Stevilka:

Maticna Stevilka:

Republika Slovenija
RS

Gregorciceva ulica 20, 1000 Ljubljana

Republika Slovenija

084.110 - splosna dejavnost javne uprave

SI1 17659957
5854814000

3.3 Splosni podatki o upravljalcu stavbe

Naziv:

Skrajsan naziv:

Naslov:

Pravno organizacijska oblika:
Davcna Stevilka:

Mati¢na Stevilka:
Transakcijski racun:

Telefon:
Internetna stran:
Elektronska posta:

Zastopnik:

Obmocna enota:
Naslov:

Telefon:
Internetna stran:
Elektronska posta:

Vodja enote:

Javni zavod Republike Slovenije za varstvo kulturne dedisc¢ine Slovenije

Zavod za varstvo kulturne dediscine Slovenije - ZVKDS

Poljanska cesta 40, 1000 Ljubljana
javni zavod
S145991413

1423215000

SI156 0110 0600 0034 361
SI156 0110 0603 0381 005

012343104
https://www.zvkds.si
tajnistvo@zvkds.si

Jernej Hudolin, generalni direktor

ZVKDS, Obmocna enota Kranj
Tomsiceva ulica 7, 4000 Kranj
04 28 07 311
https://www.zvkds.si
tajnistvo.kr@zvkds.si

Irena Vesel, vodja
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3.4 Opis dejavnosti v stavbi

3.4.1 Zavod za varstvo kulturne dediscine Slovenije, Obmoc¢na enota Kranj

Ustanovitelj zavoda ZVKDS je Republika Slovenija. Ustanoviteljske pravice in obveznosti Republike Slovenije izvaja
Vlada Republike Slovenije. Zavod opravlja javno sluzbo na podrocju varstva nepremicne in z njo povezane
premicne ter Zive kulturne dedis¢ine. Delovanje in ureditev zavoda opredeljujeta Zakon o varstvu kulturne
dedisc¢ine (ZVKD-1) (Uradni list RS, st. 16/08, 123/08, 8/11 — ORZVKD39, 90/12, 111/13, 32/16 in 21/18 — ZNOrg)
in Sklep o ustanovitvi Javnega zavoda Republike Slovenije za varstvo kulturne dedi$¢ine (Uradni list RS, $t. 65/08,
54/14 in 83/18).

Zavod ima v svoji sestavi dve glavni organizacijski enoti, in sicer:
=  sluzbo za kulturno dediscino,
= center za konservatorstvo.

Temeljne naloge Sluzbe za kulturno dedis¢ino so identificiranje, dokumentiranje, proucevanje, vrednotenje,
interpretiranje in promocija nepremicne dedisCine ter z njo povezanih premicne in Zive dedis¢ine. SluZbo za
kulturno dedisc¢ino sestavlja 7 obmocnih enot, ki delujejo po vsej drzavi. Porocilo REP obravnava stavbo Obmocne
enote Kranj, ki se nahaja na naslovu Tomsiceva ulica 7, 4000 Kranj. V stavbi se izvaja predvsem pisarniska
dejavnost, kjer se vecina dela opravlja za pisarnisko mizo s pisarniskimi pripomocki. Delo zaposlenih poteka tudi
na terenu (raziskave, evidentiranje, razgovori s strankami ...), zato se zaposleni ne nahajajo ves ¢as v stavbi in s
tem ne uporabljajo energetskih sistemov.

Sluiba za
lkulturno dedii¢ino

OBMOCNA ENOTA SUITBA ZA RAZVO) RESTAVRATORSKI
CELJE IN INFORMATIKO CENTER
. CENTERTA
“E””fﬂ’l‘:f"m“ PREVENTIVNID
| ARHEDLOGI0
OBMOENA ENOTA RAZISKOVALNI
JUBLJANA INSTITUT
OBMOENA ENOTA
MARIBOR
0BMOCNA ENDTA
NOVA GORICA
0BMOCNA ENOTA
NOVOMESTO
0BMOCNA ENOTA
PIRAN

Centerza
konservatorstvo

Grafikon 3.1: Organizacijska struktura ZVKDS

Vir: spletno mesto https://www.zvkds.si/sl/o-nas.
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3.5 Razporeditev stavb in osnovni gradbeni in tehni¢ni podatki

3.5.1 Lokacija stavbe

Stavba ZVKDS, OE Kranj se nahaja v starem mestnem jedru Kranja, na naslovu Tomsiceva ulica 7, 4000 Kranj.
Stavba je locirana na parcelni Stevilki 222, v katastrski obcini 2100 KRANJ in ima Stevilko stavbe ID 791. Stavba je
del medsebojno povezanih stavb, s katerimi ima delno skupne zunanje zidove na S in J delu fasade. Frontalna Z

fasada, na kateri je vhod v stavbo, meji na ulico, na V delu stavbe pa je notranje dvorisce. Tlorisna zasnova stavbe

ima obliko ¢rke L. Primarni del stavbe je orientiran v smeri S - J, prizidek pa v smeri V - Z.

Tocka GKY:450628 GKX:121981

Visina: 384,9 m.n.m.
« Katastrske obcine
Ime: KRANJ
Sifra katastrske ob¢ine: 2100

« Naslov:
Tomsiceva ulica 7,

4000 Kranj
HSMID: 12267533

Slika 3.1: Lokacija stavbe

Vir: Atlas okolja, Agencija Republike Slovenije za okolje: Tomsiceva ulica 7, Kranj
Dostopno na: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso, dostopno dne 7. 10. 2022.
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Slika 3.2: Prostorska situacija stavbe
Vir: https://www.google.si/maps: Tomsi¢eva ulica 7, Kranj. Dostopno na:
https://www.google.com/maps/place/Tom%C5%A1i%C4%8Deva+ulica+7,+4000+Kranj/@46.2401806,14.3549261,20z/data=!4m5!3m4!1s0x477ab81d1f8
37b13:0x3c5b1a0335972f8f18m213d46.240139414d14.3549919, dostopno dne 10. 10. 2022.
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Parcela:
& 2100222
Stavba:
£ 2100-791
Dejanska raba:
73  Hkratna raba
zemljisca

Namenska raba:

7 Osrednja obmotja

centralnih dejavnosti

Slika 3.3: Prikaz ID oznake za celotno stavbo
Vir: Prostorski portal RS: Tomsiceva ulica 7, Kranj.
Dostopno na: https://ipi.eprostor.gov.si/jv/, dostopno dne 10. 10. 2022.

3.5.2 Prostorska razporeditev stavbe z oznateno namembnostjo stavbe

Osnova za razmejitev prostorov stavbe in dolocitev neto ogrevanih povrsin je bila posredovana v obliki obstojece
dokumentacije, pomagali smo si z informacijami vodje enote in zaposlenih ter si stavbo ogledali na terenu.
Navedene dimenzije v projektni dokumentaciji smo preverili s terenskimi izmerami, ki pa niso odstopale za veé
kot 5 %.

S terenskih izmer, analiz in uporabljenih virov podatkov je ugotovljeno, da znaSa celotna neto ogrevana
(kondicionirana) povrsina stavbe 1.296,48 m?, pri kateri so upostevane vse neto tlorisne povriine (uporabna
povrsina, tehni¢na povrsina in komunikacijska povrsina), ki se posredno ali neposredno ogrevajo in/ali hladijo.

R
l

i

AN
%

Slika 3.4: Posnetek tlorisa pritli¢ja
Vir: projektna dokumentacija
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3.5.3 Osnovni gradbeni in tehni¢ni podatki o delu stavbi

Preglednica 3.1: Arhitekturno-gradbeni in tehnic¢ni podatki o stavbi

tip podatka

ID 791

vir podatka

leto izgradnje

1890

Prostorski portal RS

leto prenove strehe

2008 ... stari del stavbe

ZVKDS OE Kranj

leto obnove oken

2013 ... stari del stavbe

ZVKDS OE Kranj

leto obnove instalacij 2020 ZVKDS OE Kranj

Stevilo etaz 4 Prostorski portal RS
povprecna svetla visina etaze 3,40 m obstojeca dokumentacija
povprecna viSina etaze 3,90 m obstojeca dokumentacija
viSina objekta 18,50 m Prostorski portal RS
tlorisna velikost stavbe v stiku z zemljisS¢em 428 m? Prostorski portal RS
kondicionirana (ogrevana) povrsina 1.296,48 m? obstojeca dokumentacija
kondicionirana prostornina stavbe - bruto 5.999,91 m? gradbena fizika
kondicionirana prostornina stavbe - neto 4.799,93 m? gradbena fizika

povrsina toplotnega ovoja 2.226,96 m? gradbena fizika

povrsina celotne fasade 899,13 m? gradbena fizika

povrsina stropa proti neogrevanemu prostoru 159,54 m? gradbena fizika

povrsina celotnega zunanjega stavbnega pohistva 231,65 m? gradbena fizika

tip nosilne konstrukcije kamnita in opecna konstrukcija obstojeca dokumentacija
debelina zunanjih sten 30-70cm obstojeca dokumentacija
debelina izolacije v fasadi 0cm obstojeca dokumentacija
debelina izolacije na strehi prizidka 10cm obstojeca dokumentacija
debelina izolacije na stropu proti neogr. prostoru Ocm obstojeca dokumentacija

tip stavbnega pohistva lesena in ALU okna in vrata, PVC okna gradbena fizika, ogled stavbe

3.6 Klimatski podatki za lokacijo stavbe

Vremenske razmere, predvsem temperatura zraka, pomembno vplivajo na energijo, ki je potrebna za ogrevanje
in hlajenje. Trendi na podrocju povpreéne mesecne temperature zraka, letni temperaturni primanjkljaj in letni
temperaturni presezek predstavljajo izhodis¢e za oceno pricakovane rabe energije.

Letni temperaturni primanjkljaj TP12/20 (Tprim12) je podatek, ki poda klimatske pogoje kraja. Temperaturni
primanjkljaj je vsota dnevnih razlik temperature med 20 °C in zunanjo dnevno povprecno temperaturo zraka za
tiste dni od 1. januarja do 31. decembra, ko je dnevna povprecna temperatura nizja ali enaka 12 °C. Dnevna
povprecna temperatura je za prag 12 °Cizracunana iz treh izmerkov: ob 7., 14. in 21. uri po son¢nem ¢asu.

V nadaljevanju so podani osnovni klimatski podatki za obravnavano lokacijo (Kranj) in vremensko postajo Kranj,
ki je najbliZzja obravnavani stavbi in za katero so bili na voljo vsi predstavljeni klimatski podatki.

Preglednica 3.2: Osnovni klimatski podatki za obravnavano lokacijo

tip podatka podatek | enota vir podatka
Stevilo ogrevalnih dni 245 | dni
projektni temperaturni presezek — hlajenje (pri 23 °C) 39,73 | dni Agencija RS za okolje — podatki PURES-a (dostopno
projektni temperaturni primanjkljaj — ogrevanje 3.500 | Kdni dne 10. 10. 2022 na povezavi:
projektna temperatura -13 | °C http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/tables/pr
povpreéna letna temperatura zunanjega zraka 9,3 | °C avilnik-ucinkoviti-rabi-energije/).
povprecna letna relativna vlaznost zunanjega zraka 78 | %
energija sevanja 1.111 | kWh/m?
2019 2.940,10 | Kdni Podatki za vremensko postajo
dejanski temperaturni 2020 2.951,90 | Kdni (dostopno dne 10. 10. 2022 na povezavi:
; - . - https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/
primanjkljaj — Kranj 2021 3.383,80 | Kdni climate/table/sl/by_variable/cooling-heating-
povprecje 3.091,93 | Kdni degree-days_249-samodejna.txt).
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Preglednica 3.3: Mesecni temperaturni primanjkljaj za izbrano referen¢no obdobje

Kranj temperaturni primanjkljaj Tprim12
2019 2020 2021
januar 629,5 590,5 627,1
februar 489,1 436,8 443
marec 398,8 442,7 447,2
april 228,5 149,3 328,9
maj 138,7 37,2 134,6
junij 0 0 0
julij 0 0 0
avgust 0 0 8,3
september 27,6 48,4 16,9
oktober 152,2 221,6 294,6
november 351,4 467,9 456,7
december 524,3 557,5 626,5
skupaj 2.940,10 2.951,90 3.383,80

V klimatskem pogledu spada obravnavano obmocje v zmerno celinsko podnebje. Na obravnavanem obmocju
znasa: - povprecna letna temperatura zraka od 9 do 10 °C (za obdobje med letoma 1981 in 2010),

- povprecna januarska temperatura pa med 2 in 4 °C (za obdobje med 1981 in 2010),

- povpreéna ogrevalna sezona je dolga med 240 in 250 dnevi (za obdobje med 1971/72 in 2000/01),

- povpreéni temp. primanjkljaj znasa med 3.400 in 3.600 Kdan (za obdobje med 1971/72 in 2000/01)

- povprecna letna visina merjenih padavin znasa med 1.400 in 1.500 mm (za obdobje med 1981 in 2010)

- povprecna letna hitrost vetra 10 m nad tlemi znasa manj kot 1 m/s (za obdobje med 1994 in 2001)

- trajanje son¢nega obsevanja (za obdobje med letoma 1981 in 2010) je v povprecju dolgo:

- spomladi: 500 - 550 ur, poleti: 700 — 800 ur, jeseni: 350 - 400 ur in pozimi: 250 - 300 ur.

3.7 Skupna poraba energije in stroski

3.7.1 Poraba energentov v letu 2021

V letu 2021 je ZVKDS, OE Kranj porabil skupaj 204.160,00 kWh energije. Skupna poraba toplotne energije znasa
181.685,00 kWh. Toplotna energija iz energenta zemeljski plin se porabi za ogrevanje stavbe. Poraba elektri¢ne
energije, ki se ve¢inoma porablja za razsvetljavo, racunalnisko in drugo pisarnisko elektro opremo, pripravo tople
sanitarne vode, split klimatske naprave, manjse naprave v Cajni kuhinji, manjse porabnike elektri¢ne energije v
stavbi ter delovanje naprav v kotlovnici, pa znasa 22.475,00 kWh.

Preglednica 3.4: Poraba energentov, stroski in emisije CO, v letu 2021

vrsta energije oz. letna poraba delez . delez ey . .

. energent .. stroSek N specificni strosek
stroska za leto 2021 energije stroska
elektri¢na energija EE 22.475,00 kWh 11,01% 2.693,07 €| 20,41% 0,11983 €/kWh
toplotna energija ZP 181.685,00 kWh 88,99 % 9.030,43 €| 68,43% 0,04970 €/kWh
hladna voda - 303,00 m3 - 1.472,14 €| 11,16% 4,85855 €/m?3
SKUPAIJ: 204.160,00 kWh 100 % 13.195,64 € 100 %
primarna energija 256.041,00 kWh
emisije CO; 49.410,20 kg CO;
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3.7.2 Povprecna poraba energentov v referencnem obdobju 2019, 2020 in 2021

Stavba ZVKDS, OE Kranj se trenutno oskrbuje z dvema vrstama energije:
- s toplotno energijo se oskrbuje preko kotla v lastni plinski kotlovnici, ki se nahaja v pritlicnem delu na
vzhodnem delu stavbe; kot energent se uporablja zemeljski plin, ki ga dobavlja DOMPLAN d.d.,
- zelektricno energijo, ki jo preko dobavlja podjetje za distribucijo elektricne energije HEP Energija d.o.o..

Oskrba s hladno vodo je zagotovljena preko javnega vodovodnega omrezja; oskrbo s hladno vodo zagotavlja
Komunala Kranj, javno podjetje, d.o.o..

Za analizo porabe energije in vode uporabimo podatke, ki smo jih pridobili iz racunov dobaviteljev in operaterjev
omrezji. V nadaljevanju je za referenc¢no obdobje 2019 - 2021 prikazana poraba EE, TE in vode. Za referencno

obdobje so preracunane povprecne letne vrednosti porabe, prikazana je poraba in stroski energije ter vode.

Podatki o rabi in stroskih energije so bili pridobljeni iz racunov dobaviteljev, in sicer:
- za elektri¢no energijo za merilno mesto 6-735,
- za toplotno energijo (zemeljski plin) za odjemno mesto 4636-90.

Preglednica 3.5: Pregled porabe in stroSkov energije za izbrano referencno obdobje

vrsta energije oz. stroska enota letna poraba povprecje
2019 2020 2021
temperaturni primanjkljaj (Tprim12) Kdni 2.940,10 2.951,90 3.383,80 3.091,93
ELEKTRICNA ENERGIJA
stroski elektricne energije € 2.340,70 2.476,95 2.693,07 2.503,57
dobava elektri¢ne energije (VT) kWh 12.774,00 13.525,00 13.566,00 13.288,33
dobava elektri¢ne energije (MT) kWh 8.392,00 8.927,00 8.909,00 8.742,67
dobava elektri¢ne energije (skupaj) kWh 21.166,00 22.452,00 22.475,00 22.031,00
specificni stroski elektricne energije €/kWh 0,11059 0,11032 0,11983 0,11358
TOPLOTNA ENERGIJA — ELKO
stroski toplotne energije € 8.862,14 5.969,67 - 7.415,91
dobava toplotne energije kWh 120.010,00 90.010,00 - 105.010,00
specificni stroski toplotne energije €/kWh 0,07385 0,06632 - 0,07008
TOPLOTNA ENERGIJA - ZP
stroski toplotne energije € - 2.894,76 9.030,43 5.962,60
dobava toplotne energije kWh - 70.672,00 181.685,00 126.178,50
specificni stroski toplotne energije €/kWh - 0,04096 0,04970 0,04533
PPRIMARNA ENERGIJA — elektri¢na energija
Primarna EE - neobnovljiva kWh 31.749,00 33.678,00 33.712,50 33.046,50
Primarna EE - obnovljiva kWh 21.166,00 22.452,00 22.475,00 22.031,00
Skupaj kWh 52.915,00 56.130,00 56.187,50 55.077,50
PRIMARNA ENERGIJA — toplotna energija ELKO
Primarna TE - neobnovljiva kWh 132.011,00 99.011,00 - 115.511,00
Primarna TE - obnovljiva kWh 0,00 0,00 - 0,00
Skupaj kWh 132.011,00 99.011,00 - 115.511,00
PRIMARNA ENERGIJA — toplotna energija ZP
Primarna TE - neobnovljiva kWh - 77.739,20 199.853,50 138.796,35
Primarna TE - obnovljiva kWh - 0,00 0,00 0,00
Skupaj kWh - 77.739,20 199.853,50 138.796,35
PRIMARNA ENERGIUJA
Skupaj kWh 184.926,00 232.880,20 256.041,00 224.615,73
HLADNA VODA
stroski hladne vode € 1.110,00 1.320,24 1.472,14 1.300,79
dobava hladne vode m3 330,00 317,00 303,00 316,67
specificni stroski hladne vode €/m?3 3,36364 4,16479 4,85855 4,12899
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Poraba elektricne energije je najviSja leta 2021. Leta 2020 se je poraba elektricne energije povecala za 6,08 %
glede na leto 2019, leta 2021 se je poraba povecala za 0,01 % glede na leto 2020 ter za 6,18 % glede na leto 2019.
Stroski elektricne energije so najmanjsi 2019 in najvedji leta 2021.

Pri primerjavi porabe hladne vode med leti 2019, 2020 in 2021 ugotavljamo, da je poraba hladne vode najmanjsa
leta 2021 in najvecja leta 2019. Leta 2020 se je poraba glede na leto 2019 zmanjsala za 3,94 %, leta 2021 pa se
glede na leto 2020 zmanjsala za 4,42 % ter za 8,18 % glede na leto 2019.

Primerjava porabe toplotne energije v analiziranem primeru ni smiselna, saj so kot energent v stavbi do sredine
leta 2020 uporabljali kurilno olje, ki so ga dobavljali ob¢asno, glede na potrebe. 1z tega sledi, da poraba kurilnega

olja ni sorazmerna s porabo v tekofem letu, rezultati pa skladno z opisom ne bi bili reprezentativni.

Preglednica 3.6: Pregled emisij CO; in energije po razlicnih kazalnikih

enota 2019 2020 2021 povprecje
emisije CO, — elektri¢na energija kgCO, 8.889,72 9.429,84 9.439,50 9.253,02
emisije CO, — toplotna energija kgCO, 34.802,90 41.650,74 39.970,70 38.808,11
energljsk'cv) stevilo .. kWh/m? 19,42 20,60 20,62 20,21
za elektric¢no energijo
energijsko Stevilo ) KWh/m? 110,10 147,41 166,68 141,40
za toplotno energijo

3.8 Stanje toplotnega ugodja v stavbi

Toplotno udobje v stavbi je zelo pomembno za dobro pocutje zaposlenih in zunanjih obiskovalcev. Obcutek
toplotnega ugodja clovek dosezZe, kadar so energijski tokovi med cloveskim telesom in okolico v ravnovesju.
Energijski tokovi so odvisni od splo$nih mikroklimatskih parametrov, kot sta temperatura in vlaga zraka v prostoru,
ter od ¢loveskih subjektivnih parametrov, kot sta fizicna aktivnost in vrsta obleke.

Clovek lahko na dolo¢ene parametre vpliva (npr. oblacila), medtem ko na mikroklimatske parametre (npr.
temperatura zraka in obodnih povrsin, relativna vlaznost) ne more. Slednji so namre¢ odvisni od same zasnove
stavbe. Najvedji vpliv na ¢lovekovo zaznavo toplotnega ugodja imajo zagotovo temperatura zraka in obodnih
povrsin ter hitrost gibanja zraka ob ¢lovekovem telesu (prepih).

Optimalni parametri za toplotno ugodje v stavbah, ki so navedeni v nadaljevanju, so povzeti iz Pravilnika o
prezracevanju in klimatizaciji stavb in Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na
delovnih mestih. Za osebe v kondicionirani (ogrevani in/ali hlajeni) coni so v skladu z zgoraj navedenimi predpisi
zahtevani naslednji parametri (podani so najstroZji pogoji glede na omenjena pravilnika):
- Temperatura zraka:
o v casu brez ogrevanja med 22 in 26 °C, priporocljivo od 23 do 25 °C,
o v casu ogrevanja med 19 in 24 °C, priporocljivo od 20 do 22 °C.
- Relativna zra¢na vlaznost:
o pritemperaturi zraka med 20 in 26 °C je obmocje dopustne relativne vlaznosti med 30 in 70 %.
- Navpic¢na temperaturna razlika zraka med glavo in gleznji za sedeco osebo (med 0,1 m in 1,1 m nad
podom) je manjsa od 3 K, v vseh drugih primerih manjsa od 4 K.
- Priporocena srednja hitrost zraka:
o v Casu ogrevanja in hlajenja: 0,15 m/s,
o vostalem ¢asu: 0,2 m/s.
- Optimalna obcutena temperatura v odvisnosti od aktivnosti in obleke uporabnika prostora se doloci
skladno s SIST CR 1752.
- Vprostorih mora biti zagotovljena takSna vlaZnost zraka, da s svojim neposrednim oz. posrednim ucinkom
ne vpliva na ugodje in zdravje ljudi ter ne povzroci nastanka povrsinske kondenzacije na stenah.
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- Delodajalec mora zagotoviti, da so delovni prostori opremljeni z umetno razsvetljavo. Osvetljenost
delovnih mest, ki jo zagotavlja umetna razsvetljava, mora ustrezati vidnim zahtevam delavcev pri delu na
taksnih delovnih mestih.

3.8.1 Povzetek dnevnih meritev parametrov notranjega okolja v izbranih prostorih

Za potrebe izdelave razsirjenega energetskega pregleda (REP) smo izvedli enkratne meritve temperature, vlage,
vsebnost CO; in osvetljenosti. Merili smo temperaturo notranjega okolja razli¢nih karakteristi¢nih prostorov, s
¢imer smo preverjali, ali ogrevalni sistem posameznim prostorom zagotavlja ustrezne pogoje notranjega okolja.

Meritve mikroklime so informativnega znacaja, opravljene so bile izkljuéno za potrebe ocene toplotnega ugodja v
okviru REP-a in niso namenjene uradnemu ocenjevanju notranjega okolja. Prostori, v katerih so bile izvedene
meritve, so bili sistematicno izbrani, tako da smo dobili celostni pogled nad bivalnim ugodjem v stavbi.
Datum in ¢as enkratnih meritev: 17. oktober 2022, med 11:00 in 13:00 uro
17. oktober 2022, ob 11:00 uri

- zunanja temperatura: 14,2 °C
- zunanja vlaznost: 79 %

Zunanji pogoji v casu meritev:

Merilni instrumenti: - METREL Multinorm MI 6201, serijska stevilka: 09150185,

- Leica DISTO D5 (digitalni laserski daljinomer).

Merilne sonde:

- za merjenje temperature: A1091

- za merjenje vlage: A1091

Preglednica 3.7: Seznam prostorov

- za merjenje osvetljenosti: A1092
- za merjenje CO,: A1180

zap. St. | naziv prostora etaZa datum meritev
1. prostor 1 pisarna | 2. nadstropje
2. prostor 2 pisarna Il 2. nadstropje 17. oktober 2022
3. prostor 3 pisarna Il 1. nadstropje

Preglednica 3.8: Povzetek izmerjenih izbranih parametrov notranjega okolja

. zunanja povprecna | povprecna povprecna
zunanja . temp. zraka . iy .
e relativna eI relativna koli¢ina osvetljensot
zraéna vlaga vlaZnost? Cco;t prostorov?
Y 19-24°C
v Casu —
ogrevanja - - priporocljivo
zahtevane 20-22°C i
referen(:r'\e 2226 °C 30-70% 1.500 ppm p;;?)rrxa
vrednosti v ¢asu brez : A
. - - priporocljivo
ogrevanja 23— 25 °C
prostor 1 - 23,2°C 52,8% | 897 ppm 396 Ix
pisarna |
amerene | PrOStOr 2= 14,2 °C 79 % 23,8°C 52,1% 945 ppm 289 Ix
) pisarna Il
vrednosti
prostor 3 - 24,3 °C 50,7 % 763 ppm 355 Ix
pisarna lll
povpredje: 23,8°C 51,9 % 868 ppm 347 Ix

1 Pravilnik o prezracevaniju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, $t. 42/02, 105/02, 110/02 — ZGO-1, 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1)
2 Standard SIST EN 12464:2021
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Enkratne meritve smo izvajali v ponedeljek, dne 17. oktober 2022, med 11:00 in 13:00 uro. Iz preglednice v
nadaljevanju je razvidno, da se notranje temperature v merjenih prostorih povprecno gibljejo nekoliko nad
obmocjem priporocljivih temperatur (povprecna temp. prostorov je bila 23,8 °C) za obdobje v ¢asu ogrevanja.
Relativna vlaZnost prostorov je v ¢asu meritev ustrezala priporo¢enim vrednostim (povprecje znasa 51,9 %).
Koli¢ina CO2v prostoru je primerna (povprecna vrednost je 868 ppm). Osvetljenost prostorov je razlicna, vendar
v nobenem izmed prostorov, v katerih smo izvajali meritve, ne ustreza zahtevam ugodnega bivanja (povprec¢na
osvetljenost je 347 Ix). Spodnja meja osvetljenosti za pisarniSke prostore znasa 500 Ix.

Po pogovoru z uporabniki stavbe je bilo ugotovljeno, da se prostori v poletnih mesecih pregrevajo, saj zunanji ovoj
ter staro in dotrajano zunanje stavbno pohistvo ni primerne toplotne izolativnosti, ponekod se ¢uti tudi manjsi
prepih skozi prepire. Temperaturno ugodje v zimskem casu je po razgovorih z uporabniki relativho dobro (glede
na stanje zunanjega ovoja). Pri ogledu stavbe so bile opaZene obicajne teZave, ki jih sreCujemo tudi pri drugih
podobnih stavbah, in sicer pregrevanje delov stavbe v poletnih mesecih, zmanjSana vlaga v mo¢no ogrevanih
prostorih in hladni prostori v zimskih mesecih.

3.9 lIzhodisca za izdelavo REP-a oz. izvedbo investicijskih ukrepov

Energetski pregled je izdelan v skladu s Pravilnikom o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda
(Uradni list RS, $t. 41/16 in 158/20 - ZURE). Vsebina 4. ¢len-a tega pravilnika navaja naslednje minimalne zahteve
energetskega pregleda:

1. Podlaga za izdelavo energetskega pregleda so azurni, izmerjeni in sledljivi obratovalni podatki o porabi
energije v stavbi, procesu ali transportu kon¢nega odjemalca ter diagram obremenitve za preteklo
obdobje najmanj treh let na mesecni ravni.

2. Energetski pregled vkljuuje podroben pregled rabe energije stavbe ali skupine stavb, tehnoloske
procese ali industrijske obrate, vklju¢no s transportom.

3. Pri energetskem pregledu se, Ce je le mogoce, uposteva analiza stroSkov celotnega Zivljenjskega kroga
stavbe, procesa in transporta tako, da se upostevajo dolgorocni prihranki, preostala vrednost dolgoroénih
nalozb in diskontne stopnje.

4. Porocilo o izvedenem energetskem pregledu vsebuje celoten pregled splosne energetske ucinkovitosti
stavbe, procesa in transporta, ter navedbo moznih ukrepov za izboljSanje energetske ucinkovitosti pri
konénem odjemalcu.

5. Kon¢ni odjemalec na podlagi podrobnih izracunov, narejenih v okviru energetskega pregleda, dobi
informacijo o moznih ukrepih in njihovih prihrankih.

3.9.1 Povzetek lokacijske informacije

Za predmetno parcelo/parcele velja:
- Veljavni prostorski akti na obmocju zemljiske parcele so:
o Strateski prostorski nacrt: Odlok o strateSkem prostorskem nacrtu Mestne obcine Kranj (Ul. RS.
74/14),
o lzvedbeni prostorski nacrt:
= Zazidalni nacrt Revitalizacija starega mestnega jedra Kranja (Uradni vestnik Gorenjske st.
7/83, Uradni list RS, st. 48/08 — obvezna razlaga, 116/2008, 53/2011, 85/2020 — obvezna
razlaga in 60/2022 — obvezna razlaga),
= QOdlok o izvedbenem prostorskem nacdrtu Mestne obéine Kranj (Ul. RS. 74/14, 9/2016,
63/2016, 20/2017, 42/2017, 63/2017, 1/2018, 23/2018, 41/2018, 76/2019, 168/2020,
184/2020, 10/2021, 108/2021, 115/2021, 35/2022.
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- Enota urejanja prostora (EUP) je KR J 1.
- Podatki o namenski rabi prostora:
o osnhovna namenska raba: stavbna zemljisca
o podrobnejsa namenska raba: C — obmocja centralnih dejavnosti so namenjena oskrbnim,
storitvenim in druzbenim dejavnostim ter bivanju
o pod podrobnejSa namenska raba: CU — osrednja obmocja histori¢nih ali novih jeder, kjer gre
pretezno za prepletanje trgovskih, oskrbnih, storitvenih, upravnih, socialnih, zdravstvenih,
vzgojnih, izobraZevalnih, kulturnih verskih in podobnih dejavnosti ter bivanje
- Vrste dopustnih del in gradenj razen ¢e v usmeritvah za izdelavo OPPN ni dolo¢eno drugace so:
o rekonstrukcije, redna in investicijska vzdrzevalna dela zakonito zgrajenih stavb,
o odstranitev obstojecih objektov
o gradnje, rekonstrukcije in vzdrzevalna dela v javno korist ter odstranitev gospodarske javne
infrastrukture,
o postavitev zacasnih objektov.

Podatki o varovanju in omejitvah po posebnih predpisih:
- Varovalno obmocje 10129 — Kranj — Arheolosko najdis¢e Mestno jedro
o vrsta varovanega obmocja: Arheoloska dedis¢ina — arheolosko najdisce
- Varovalno obmocje 274 — Kranj — Mestno jedro
o vrsta varovanega obmocja: Naselbinska dedis¢ina — dediscina
- Varovalno obmocje 274 — Kranj — Mestno jedro
o vrsta varovanega obmocja: Naselbinska dedis¢ina — spomenik
o predpis: Odlok o razglasitvi starega mestnega jedra Kranja za kulturni in zgodovinski spomenik
Uradni vestnik Gorenjske, $t. 19/83-195
- Varovalno obmocje 5110 — Kranj — Hisa TomSic¢eva 9
o vrsta varovanega obmocja: Profana stavbna dedis¢ina - spomenik
o predpis: Odlok o razglasitvi starega mestnega jedra Kranja za kulturni in zgodovinski spomenik
Uradni vestnik Gorenjske, st. 19/83-195

Za obravnavano parcelo veljajo naslednji splosSni varstveni rezimi:

- posegiv prostor in dejavnosti se morajo izvajati tako, da varovane vrednote dedis¢ine ne bodo prizadete,

- dovoljeni so posegi v prostor in prostorske ureditve, ki prispevajo k trajni ohranitvi dedis¢ine ali zviSanju
njene vrednosti in jo varuje ter ohranja na mestu samem,

- novi posegi v prostor morajo ohranjati vizualno podobo enote kulturne dediscine,

- varstvo in prenovo dedis¢ine v prostoru je potrebno izvajati na nacin, da ji zagotovimo ustrezno uporabo
v skladu s sodobnimi potrebami in nacinom Zivljenja,

- vobmocju dediscine vgradnja fotovoltaicnih celic na zemeljske povrsine ni dopustna.

Za ohranitev stavbne dediscine je potrebno na obravnavanem obmocju upostevati sledece:

- ohranjajo se varovane vrednote, ko so: tlorisna in viSinska zasnova, gradivo in konstrukcijska zasnova,
oblikovanost zunanjs¢ine, funkcionalna zasnova notranjosti objektov in pripadajotega zunanjega
prostora, pojavnost in vedute, komunikacijska in infrastrukturna navezava na okolico ter zemeljske plasti
z morebitnimi arheoloskimi ostalinami,

- kadar je zaradi nacrtovanih ureditev ogroZzena manjsa enota stavbne dediscine je le to potrebno zas(ititi,
mozno pa jo je zacasno premestiti v skladu z usmeritvami pristojnega zavoda za varstvo kulturne
dediscine.

Za vse posege v kulturni spomenik, vplivno obmocje kulturnega spomenika, varstvena obmocja dediséine in
registrirano nepremicno dedis¢ino ter njena vplivha obmodja je treba pridobiti kulturnovarstveno soglasje, ki ga
izda pristojna obmocna enota Zavoda za varstvo kulturne dedisc¢ine Slovenije.
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3.9.2 Povzetek staticne preveritve

Stati¢na presoja stavbe ZVKSD, OE Kranj je bila oktobra 2022 izvedena s strani Gradbenega instituta ZRMK. InStitut
je na podlagi izvedenega vizualnega ogleda stanja stavbe ter pregleda in prouditve razpoloZljive arhivske
dokumentacije podalo mnenje, da je nosilna konstrukcija stavbe v razmeroma dobrem stanju in je primerna za
nadaljnjo uporabo, ter da za izvedbo celovite energetske sanacije dodatni konstrukcijski ukrepi niso nujno
potrebni.

InStitut v okviru predvidene prenove objekta predlaga sanacijo lokalnih poskodb fasadnih in notranjih ometov ter
sanacijo poSkodovanih elementov strehe, sicer pa konstrukcijski posegi za zagotavljanje ustrezne varnosti pri redni
stati¢ni obteZzbi niso potrebni.

Glede protipotresne varnosti je stavba opredeljena kot potresno moc¢no ogrozena, na osnovi ¢esar se priporoca
nacrtovanje celovite protipotresne utrditve objekta oziroma njegove rekonstrukcije. V kolikor se bo predvidena
prenova izvajala le kot vzdrzevanje objekta, se predlaga izvedba povezovanja objekta s horizontalnimi vezmi.

V okviru predvidene energetske sanacije se za izboljSanje stanja in varnosti konstrukcije predlagajo sledeci ukrepi,
ki jih je mogoce izvesti brez pridobitve gradbenega dovoljenja:

- sanacija lokalnih poskodb ometov,

- sanacija poskodb dimnikov,

- zamenjava stresne kritine nad SV in JV prizidkom ter zamenjava poskodovanih elementov ostresja,

- izdelava protipotresnih zidnih vezi, ki se izdelajo na nivoju vseh stropnih konstrukcij.

Za izvedbo energetske sanacije ni potrebno izvesti staticne sanacije, je pa seveda to smiselno v kolikor je to
financno uresnidljivo. Izvedba stati¢ne sanacije je odvisna od obstojecega stanja stavbe in financnih zmoznosti za
izvedbo. V kolikor ima namen narocnik stati¢no sanacijo izvesti v naslednjih nekaj letih, je smiselno, da se ta vkljuci
Ze v sklopu energetske sanacije, saj lahko vsakokratni kasnejsi posegi posegajo v prenovljene elemente stavbe.

3.9.3 Povzetek zahtev kulturnovarstvenih pogojev

Stavba ZVKDS, OE Kranj je locirana na obmocju enote kulturnega spomenika lokalnega pomena, Kranj — Mestno
jedro ESD 274 (Odlok o razglasitvi starega mestnega jedra Kranja za kulturni in zgodovinski spomenik (Uradni
vestnik Gorenjske, §t. 19/83-195)) ter Kranj — Arheolo$ko najdis¢e Mestno jedro ESD 10129 in je tako vpisana v
Register kulturne dedis¢ine RKD.

| E3D: 10129

Sinonimi imena enote: Carnium

.
ESD: 274 ¥
Sinonimi imena enote: Carnium, Creine, A Zurst: .
Krainburg ¥ arheoloska najdisca

- Podzvrst:
F Zurst: y kopenska najdisds
Rl neselie in njihovi del
Podzvrst: ) \ | Gesla:
? kestel naselbing, steklarsks ped apnenica
o Gesla: M plano grobisée, skeletni pokop
srednjeveiko mesto, predmestje, mestno

jecro 2norimskodobnega

Slika 3.5: Posnetek iz registra kulturne dedis¢ine za obravnavano stavbo
Vir: Register kulturne dedis¢ine RKD
Dostopno na: https://gisportal.gov.si/portal/apps/webappviewer/index.htm|?id=df5b0c8a300145fda417edabb0c2b52b, dostopno dne 7. 11. 2022.
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Podlaga za dolocitev kulturnovarstvenih pogojev je varstveni status parcele, na kateri se bo vrsila predlagana
rekonstrukcija. Za kulturni spomenik lokalnega pomena, naslov: Tomsi¢eva ulica 7, Kranj - Mestno jedro - ESD 274
velja varstveni rezim, dolocen v Odloku o razglasitvi starega mestnega jedra Kranja za kulturni in zgodovinski
spomenik (Uradni vestnik Gorenjske, $t. 19/83-195).

Skladno s kulturnovarstvenimi pogoji ZVKDS, OE Kranj - $t. 35101-0384/2022-2 (z dne 25. 4. 2022) za prenovo
stavbe veljajo v smislu energetske sanacije naslednji pogoji:
e Zunanja podoba objekta se mora ohraniti v najvecji moZzni meri oz. mora energetska sanacija pozitivno
vplivati na izgled zasCitenega mestnega jedra Kranja.

e Fasada

o}

©]

O

Uli¢na fasada:
- odstrani se zgolj preperele in odstopljene omete na votlih in nesprijetih delih,
- odstrani se cementni cokel in se sanira s paroprepustnim ometom,
- krpanje fasade mora biti izvedeno v skladu s kompatibilno tehnologijo, po potrebi v vec
slojih, strukturo in izgled novega ometa pa je potrebno prilagoditi izvirni,
- izvede se pleskanje fasad z visoko paroprepustnimi barvami na mineralni osnovi,
- barvni ton se doloci po predhodni ugotovitvi izvirne barve opleskov.
Fasade notranjega dvorisca:
- dopustna je izvedba potrebne izolacije na fasadah notranjega dvorisca,
- kon¢ni zgled povrsine mora biti enak kot na uli¢ni fasadi,
- vse vidne instalacije se izvedejo podometno,
- odstrani se streha nadstreska na dvorisci in se nadomesti z ustreznejsim,
- svetlobni jasek v objekt se ustrezno izolira in omece.
Ostale odvodne vidne fasade:
- dopustna je izvedba izolacije na vseh ostalih vidnih fasadah po dogovoru s sosedi,
- kon¢ni zgled povrsine mora biti enak kot na uli¢ni fasadi.

e Stavbno pohistvo

O

o}

e Streha
O

o]
o]

Potrebno ohranitiizvirno podobo, ¢lenitev in material oken. Pri Skatlastih oknih naj se na notranjih
krilih uporabi dvojno termopan zasteklitev, na zunanjih pa enojno zasteklitev.

Na skatlastih oknih se lahko izvedejo sencila med obema oknoma, na vecjih oknih na prizidku pa
se lahko namestijo zunanja screen sencila.

Dvokrilna dvoris¢na vrata se obnovijo, ostala tri dvoris¢na vrata (ki Se niso bila zamenjana) se
zamenjajo.

V primeru obsirne menjave kritine mora biti opecni bobrovec neglaziran, poloZzen do zakljucka
stresin in brez vidnega pasu plocevine.

Morebitni snegolovi morajo biti klasi¢ni, pasovni in priporocljivo bakreni.

Zakljucki strehe, Zlebovi, strelovod in ostali detajli morajo biti v neodvisni barvi, ki je priblizek
patiranega bakra oz. temno rjave barve.

Streha glavnega objekta se ne izolira, izolacija se namesti na plos¢o glavnega objekta proti
neogrevane podstresju.

Odstrani se stresna azbestna in ploCevinasta kritina na prizidku, ki se zamenja z barvno ploc¢evino
in namesti se strelovod.

Streho prizidka je potrebno toplotno izolirati z najve¢ mozno in smiselno debelino izolacije.
Dotrajani in nepotrebni dimniki se lahko porusijo.

e Dvorisce s kanalizacijo

o]
o]

o]
o]

Pregleda se dvoris¢na meteorna kanalizacije, uredi se odvodnjavanje s strehe.

Betonski tlakovci se lahko odstranijo, preloZijo, ponovno uporabijo, posSkodovani pa se
nadomestijo z novim poloZenim v pesek.

Sanacija glavne poZiralne resetke in prikljuckov vanjo.

Sanacija vloge v pritlicnem delu objekta se lahko izvede z drenaZo na uli¢ni in dvori$¢ni strani.

e Elektro instalacije

O

Zamenjava obstojecih energetsko neustreznih svetil z energetsko varcnimi po celotnem objektu.
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o V mansardi odstranitev stare obstojeCe elektro instalacije in izdelava nove varcne elektro
inStalacije.
e Strojne instalacije
oV mansardiizdelava ali predelava obstojece strojne instalacije, zamenjava radiatorjev in montaza
termostatskih ventilov.

Kulturnovarstveni pogoiji, izdani s strani Zavoda za varstvo kulturne dediscine Slovenije, ZVKDS, OE Kranj - st.
35101-0384/2022-2, so priloZeni v Priloga 11: Kulturnovarstveni pogoji, ZVKDS.

3.9.4 Povzetek zahtev po izvedbi energetske prenove v skladu s PURES-om 2022

Minimalne zahteve glede energetske ucinkovitosti v stavbah so v slovenski zakonodaji doloc¢ene v Pravilniku o
uéinkoviti rabi energije v stavbah (PURES 2022, Uradni list RS, st. 70/22). Pri izdelavi REP-a oz. predlogov
energetske prenove stavbe je bila uposStevana tudi klju¢na zahteva Ministrstva za kulturo, da se pri analiziranju
predlaganih ukrepov zadosti tudi zahtevam PURES-a 2022. Omenjeni pravilnik doloca predvsem zahteve oz.
zaveze, ki jih je potrebno upostevati pri nacrtovanju in prenovi stavb. Podane so zahteve glede mejnih vrednosti
elementov ucinkovite rabe energije v stavbah, dopustne toplotne prehodnosti posameznih gradbenih elementov
in sklopov, nacinov pasivhega zmanjSevanja pregrevanja zaradi sonfnega obsevanja, sestava gradbenih
konstrukcij, pri katerih ne bo prislo do poskodb ali drugih Skodljivih vplivov zaradi difuzijskega prehoda vodne
pare, ravni in tehni¢nih reSitev primerne zrakotesnosti stavbe, energijskih lastnosti generatorjev toplote,
projektnih temperatur ogrevalnega sistema, nadinov uravnotezenja in regulacije sistema ogrevanja, energijskih
lastnosti klimatskih naprav in sistemov, nadrtovanja in izvedbe cevovodnega razvoda hlajenja stavbe, nacina
regulacije sistema klimatizacije, ravni potrebnega vracanja toplote odtoc¢nega zraka, elementov zagotavljanja
ucinkovite priprave tople pitne vode, naértovanja in izvedbe hranilnika ter cevovodnega razvoda tople pitne vode,
energijskih lastnosti elementov razsvetljave ter dolo¢a stavbe oz. njihove dele, v katerih je treba razsvetljavo
regulirati v odvisnosti od dnevne svetlobe ter prisotnosti uporabnikov. Pri analizi ukrepov za zagotavljanje
uCinkovite rabe energije se je upoStevalo, da so praviloma medsebojno povezani in njihov koncni ucinek ni
obravnavan izkljuéno na podlagi analize posameznega ukrepa, ampak z upoStevanjem rezultatov celotnega
izbranega koncepta ucinkovite rabe energije. Pri izbiri ukrepov skladno s PURES-om 2022 oz. tehni¢nim delom
pravilnika, tehni¢no smernico TSG-1-004:2022 in njihovem kombiniranju z razli¢nimi ukrepi je v REP-u poskrbljeno
za njihovo medsebojno usklajenost.
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4  SHEMA UPRAVLIANJA S STAVBO

4.1 Razmerje med narocnikom energetskega pregleda, lastnikom stavbe,
uporabnikom in upravljavcem stavbe

Razmerja med narocnikom energetskega pregleda, lastnikom stavbe, uporabnikom in upravnikom stavbe so
naslednja:

Lastnik stavbe je Republika Slovenija, s sedezem na naslovu Gregorciceva ulica 20, 1000 Ljubljana.
Narocnik energetskega pregleda je Ministrstvo za kulturo, s sedeZzem na naslovu Maistrova ulica 10, 1000 Ljubljana
Upravljalec stavbe je Zavod za varstvo kulturne dediscine, OE Kranj.

Uporabniki stavbe so zaposleni in zunanji obiskovalci.

4.2 Shema denarnih tokov na podrocju obratovalnih stroskov

Shema denarnih tokov in procesa odlo¢anja na podrocju obratovalnih stroskov je takSna kot v primerljivih javnih
zavodih. Uporabnik in upravljalec stavbe je Zavod za varstvo kulturne dedisc¢ine Ljubljana (ZVKDS), OE Kranj.
ZVKDS je javni zavod z ve¢ obmocnimi enotami, ki je financiran iz prora¢unskih sredstev preko Ministrstva za
kulturo, kar pomeni, da stroske energije in ostale obratovalne stroSke plac¢uje ZVKDS. Dobavitelji in izvajalci
vzdrzZevalnih del posiljajo racune na glavno izpostavo oz. ra¢unovodstvo ZVKDS Ljubljana (Poljanska cesta 40, 1000
Ljubljana), ki racune posilja v potrditev na posamezno obmocno enoto. Po potrditvi izvedene storitve s strani
obmocne enote se izvede placilo racuna.

Republika Ministrstvo za kulturo

Slovenija

Dobavitelji in

distributerji
energije, vode

ZVKDS,

/ Obmocna enota Kranj ~ Zunaniji izvajalci

Slika 4.1: Shema denarnih tokov
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4.3 Shema denarnih tokov in procesa odlo¢anja na podrocju investiranja v URE

Vodstvo in tehni¢ni kader javnega zavoda skupaj s svojo vzdrzevalno sluzbo in pristojnim oddelkom na Ministrstvu
za kulturo pripravlja projekte vzdrzevanja, prenov in investicij v URE in OVE. Na osnovi letnih financnih in
vzdrZevalnih nacrtov odlocajo o prioriteti in tipu izvedb posameznih vzdrzevalnih ukrepov. V obdobju zadnjih 3 let
je bilo na obravnavani stavbi, poleg prenove kotlovnice oz. zamenjave energenta za ogrevanje stavbe, izvedeno
tudi nekaj manjsih investicij v URE, predvsem v sklopu najnujnejsih vzdrzevalnih del (zamenjava elementov zaradi
dotrajanosti). Energetski pregled predstavlja dokument, ki bo instituciji potrdil ali ovrgel pravilnost sprejetih
poslovnih odlocitev v smislu URE, hkrati pa nakazal moZnosti izvajanja URE v prihodnje.

4.4 Potek nadzora nad rabo energije in stroski

Nadzor nad porabo energije in stroski ima neposredno upravljavec stavbe. Energetsko upravljanje stavbe (v smislu
standarda SIST EN ISO 50001) ni vpeljano, prav tako ni vzpostavljen sistem upravljanja z energijo, kot je to
zahtevano po Uredbi o upravljanju z energijo v javnem sektorju (Uradni list RS, §t. 52/16, 116/20 in 158/20 —
ZURE). Uporabniki stavbe lahko bistveno prispevajo k zmanjsanju porabe energije, ¢e bodo vpeljali energetsko
knjigovodstvo oz. energetsko upravljanje stavbe, dolo¢ene ozavescevalne (vpeljava vsebin s podrocja URE in
obnovljivih virov energije (OVE)) in tehnicno-investicijske ukrepe, ki jih podaja REP.

Predlagamo takojsSno vzpostavitev sistema upravljanja z energijo, kot je to zahtevano z Uredbo o upravljanju z
energijo v javnem sektorju. Ta vsem javnim subjektom nalaga vzpostavitev sistema upravljanja z energijo.
Sistem je potrebno vzpostaviti v stavbah in posameznih delih stavb, ki so v lasti Republike Slovenije ali
samoupravne lokalne skupnosti in v uporabi drzavnih organov, samoupravnih lokalnih skupnosti, javnih zavodov,
javnih gospodarskih zavodov, javnih skladov, javnih agencij in ustanov, katerih ustanovitelj je Republika Slovenija
ali samoupravna lokalna skupnost, in katerih uporabna povr$ina obsega ve¢ kot 250 m2. Poleg energetskega
knjigovodstva predlagamo tudi takojSno vpeljavo energetskega monitoringa. Vodenje energetskega monitoringa
nam omogoca vpogled o stanju stavb in ogrevalnih sistemov, sprotno ugotavljanje vecjih odstopanj od povprecne
vrednosti rabe energije, ciljno spremljanje rabe energije itd.

4.5 Motivacija za URE pri vseh udeleZenih akterjih

Na porabo energije vpliva vrsta zunanjih dejavnikov, kot so spremenljive vremenske razmere in z njimi velika
temperaturna nihanja, cene energentov, spreminjajo se Stevilo, struktura in miselnost uporabnikov. V stavbah,
kjer so uporabniki oz. upravljalci stavbe samo posredniki pri placilu stroSkov energije, lahko v mnogih primerih
prihaja do tega, da nimajo zadostne motivacije za varCevanje z energijo. Lastnik takSnih stavb (v tem primeru
Ministrstvo za kulturo) nosi torej odgovornost, ne samo za financiranje stroskov za energijo, temvec tudi za
spodbujanje uporabnikov k ukrepom za ucinkovitejSo rabo energije. Prihranek iz u€inkovitejSe rabe energije bi
lahko porabili v druge namene, npr. za izboljSanje mikroklimatskega udobja prostorov, hkrati pa tudi ekolosko
pripomogli k CistejSemu okolju na racun posrednega zmanjsanja toplogrednih plinov (predvsem zmanjsanja CO,).

Obratovanje in vzdrZevanje stavb kulturne dedis¢ine je lahko zaradi posebnih zahtev in omejitev veliko breme za
lastnika. To ne velja le za lastnike zasebnih, pac pa tudi javnih stavb. Tudi kakrSnakoli prenova stavb kulturne
dedisc¢ine zaradi svojih posebnosti obicajno zahteva visje nalozbe in dolo¢ena odstopanja od ciljnih parametrov,
ki veljajo za druge stavbe. To Se posebej velja za energetsko prenovo stavbnega ovoja in tehni¢nih sistemov stavbe.

Velika vecina javnih stavb, predvsem starejsSih, ima velik potencial za ucinkovito rabo energije. Brez vecjih
investicijskih vlaganj vanje bi bilo mozZno ob racionalni rabi energije ter ustrezni organiziranosti zmanjsati porabo
energije do 10 %. Tu imamo v mislih predvsem energijo, potrebno za ogrevanje prostorov, elektri¢no energijo in
vodo. Ob ustrezni organizaciji dela in primerni ozavescenosti uporabnikov zgradb bi prihranili Se nadaljnjih 5 %
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energije. Ob ustreznih tehni¢no-investicijskih ukrepih bi lahko po strokovnih ocenah znasal potencial ucinkovite
rabe energije tudi precej vec.

Pomemben napredek na tem podrocju bi predstavljala Ze uvedba rednega spremljanja tekoce porabe in stroskov
energije v stavbi. Spremljanje lahko izvajamo Ze zgolj s pregledovanjem in preverjanjem racunov za posamezne
energente (energetsko knjigovodstvo) ali pa kot naprednejsi sistem z moZnostjo urnega spremljanja podatkov z
moznostjo pregleda zgodovine podatkov (energetski monitoring) iz strani strokovno usposobljene osebe oziroma
energetskega upravljavca. Na podlagi tega se izdelajo analize, in dolocijo cilji, ki se nato preverjajo. Predlagamo
vodenje energetskega upravljanja s pomocjo strokovno usposobljene osebe oziroma energetskega upravljavca.

4.6 Raven promoviranja URE

Ucinkovito rabo energije je smiselno promovirati na razlicne nacine in s promoviranjem dosegati razlicne ciljne
skupine. Kljucna pristojnost je na strani Ministrstva za infrastrukturo (Sektorja za ucinkovito rabo in obnovljive
vire energije), Ministrstva za kulturo kot lastnika stavbe ter preko upravnika stavbe. Za energetsko upravljanje
stavbe je pomembna izvedba kakovostnih energetskih pregledov, ki so dobra strokovna podlaga za
implementacijo ukrepov URE in OVE. Za doseganje rezultatov pa je pomembna zavest, da je zagotavljanje delovnih
in bivalnih pogojev ter ucinkovite rabe energije stalen proces, kjer je potrebno vedno znova iskati moznosti in
preverjati ukrepe.

Energetski pregled vsebuje pregled obstojecega stanja in usmeritev za izboljSave. Na osnovi teh dobijo upravljavci
izhodisca, da lahko pri¢nejo izvajati nadzor nad porabo vseh vrst energij, ozavescati zaposlene in uporabnike ter
graditi energetski informacijski sistem, ki bo v prihodnosti eno glavnih orodij optimalne rabe energije.
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5 OSKRBA IN RABA ENERGIJE

ZVKDS, OE Kranj se oskrbuje s toplotno energijo za ogrevanje iz energenta zemeljski. Stavba elektricno energijo
pridobiva iz javnega omrezja, oskrba s hladno vodo pa je zagotovljena z javnim vodovodnim omrezjem.

Stavba je napajana z elektri¢no energijo preko javnega omrezja, sistemski operater je Elektro Gorenjska, d.d., Ulica
Mirka Vadnova 3A, 4000 Kranj. Distributer elektricne energije je HEP Energija d.o.o0., Dunajska cesta 151, 1000
Ljubljana. Elektricna energija se dobavlja iz javnega omrezja preko pripadajoce transformatorske postaje. Do
prekinitve dobave elektricne energije lahko pride v primeru izpada javnega omrezja, kar pa lahko traja najvec
nekaj ur.

Dobavitelj zemeljskega plina in operater distribucijskega omrezja je podjetje DOMPLAN, d.d., Bleiweisova c. 14,
4000 Kranj.

Stavba je oskrbovana s hladno vodo preko javnega vodovodnega omreZzja. Vodo distribuira Komunala Kranj d.o.o.,
Ulica Mirka Vadnova 1, 4000 Kranj.

5.1 Cene energetskih virov in mrzle vode

Na osnovi pridobljenih podatkov o energetskih virih iz racunov dobaviteljev za obdobje zadnjih treh zaklju¢enih
let 2019, 2020 in 2021 smo za obravnavano stavbo ugotavljali, koliksni so stroski energentov in cene mrzle vode.
Cena energije, ki jo placa koncni uporabnik, je sestavljena iz cene energije in cene omrezZnine. Kljuéne postavke
pri obracunu energije, ki so zajete tudi v predstavljenih cenah in stroskih energije so: cena energije, cena
omreznine, cena prikljucka za moc in razni prispevki (doloceni s predpisi). Vse cene energije v nadaljevanju so
predstavljene brez DDV-ja (tako v strukturi stroska kot tudi v skupni ceni energije na enoto).

Meritve elektri¢ne energije se izvajajo preko merilnega mesta, ki se nahaja v pritli¢ju objekta. Poraba elektricne
energije se meri na visoki (VT) in mali tarifi (MT) z merjenji koni¢ne porabe. Cena elektricne energije je odvisna od
pogodbene cene, ki jo zavod oz. lastnik stavbe sklene z dobaviteljem. Cene za uporabo omrezja so dolo¢ene s
strani drzave (Agencije RS za energijo) in so odvisne od odjemne skupine, v katero spada odjemno mesto.

Poraba zemeljskega plina se meri preko toplotnega Stevca — plinomera, ki je namescen v kotlovnici stavbe.

Preglednica 5.1: Tabela cen energetskih virov (brez DDV-ja)

povprecje
enota 2019 2020 2021 2019, 2020 in 2021
elektri¢na energija €/kwh 0,11059 0,11032 0,11983 0,11358
€/m? 2,1474 2,2724 2,4707 2,2968
toplotna energija - KO €/kwh 0,07385 0,06632 - 0,07008
€/m? 8,1303 5,4767 - 6,8035
toplotna energija - ZP €/kWh - 0,04096 0,04970 0,04533
€/m? - 2,6557 8,2847 5,4702
hladna voda €/m? 3,36364 4,16479 4,85855 4,12899
€/m? 1,0183 1,2112 1,3506 1,1934
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5.2 Energijsko Stevilo

Energijska Stevila so prvi pokazatelj ucinkovitosti posamezne stavbe. Omogocajo primerjave rabe energije na
enoto povrsine, Stevilo oseb, ki stavbo uporabljajo ipd. Vrednost energijskega Stevila stavbe se lahko uporablja za
oceno potrebnih energetskih ukrepov, ki naj bi jih izvedli pri energetski prenovi starejsih stavb. Kot glavno vodilo
se uporablja energijsko Stevilo, ki pomeni specificno porabo energije na enoto povrsine stavbe v ¢asovnem
obdobju enega leta. Energijsko Stevilo sluZi za grobo analizo in primerjave rabe energije razliénih stavb. Za
natanénejsSe primerjave je potrebno upostevati ostale dejavnike, kot so specificna raba posameznih prostorov,
navade uporabnikov, temperaturni primanjkljaj, oblika stavbe ipd.
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Grafikon 5.1: Energijsko Stevilo obravnavane stavbe
Vir: racuni dobaviteljev energije in operaterjev omrezja

5.3 Poraba toplotne energije

Stavba se s toplotno energijo za ogrevanje v ¢asu ogrevalne sezone oskrbuje centralno iz lastnega kotla na
zemeljski plin. Povprecna letna poraba toplotne energije zadnjih treh let (2019, 2020 in 2021) za ogrevanje znasa
154.125,67 kWh, kar pomeni 38,81 t emisij CO2 letno. V analiziranem obdobju je leta 2020 prislo do menjave
energenta, ki v stavbi zagotavlja toplotno energijo, zato sta v nadaljevanju poraba (oz. dobava v primeru kurilnega
olja) toplotne energije in stroski prikazana lo¢eno glede na vir energenta. Kurilno olje se je v stavbo dobavljalo
skladno s potrebami.

Preglednica 5.2: Poraba in stroski toplotne energije — kurilno olje

toplotna energija - 2019 2020 Tope]
KURILNO OLIJE februar november december januar februar april
kolicina (I) 6.000,00 3.001,00 3.000,00 3.001,00 3.000,00 3.000,00 21.002,00
kolicina (kW) 60.000,00 30.010,00 30.000,00 30.010,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 210.020,00
120.010,00 kW 90.010,00 kW
| znesek (€) 4.437,80 2.203,07 2.221,27 2.271,72 2.053,33 1.644,62 14.831,81
8.862,14 € 5.969,67 €
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Grafikon 5.2: Poraba toplotne energije v kWh in letni stroSek v EUR v zadnjih treh letih — kurilno olje
Vir: racuni dobaviteljev energije in operaterjev omrezja

Preglednica 5.3: Poraba in stroski toplotne energije — zemeljski plin

toplotna energija -

2020

2021

ZEMELJSKI PLIN kWh EUR kWh EUR
januar - - 30.518,00 1.238,37
februar - - 26.770,00 1.131,69
marec - - 22.747,00 968,58
april - - 16.830,00 727,38
maj - - 10.946,00 488,04
junij - - 1.586,00 107,24
julij - - 1.193,00 90,66
avgust 1.815,00 92,48 950,00 80,41
september 2.873,00 134,25 11,00 40,89
oktober 6.634,00 282,79 0,00 40,34
november 15.425,00 629,90 50.466,00 2.873,31
december 43.925,00 1.755,35 19.668,00 1.243,53
skupaj 70.672,00 2.894,76 181.685,00 9.030,43
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Grafikon 5.3: Poraba toplotne energije v kWh in letni stroSek v EUR v zadnjih treh letih — zemeljski plin

Vir: racuni dobaviteljev energije in operaterjev omrezja

5.4 Poraba elektricne energije

Poraba elektriéne energije naj bi bila odvisna tudi od letnih ¢asov oz. naj bi se v letnem intervalu spreminjala; v
zimskih mesecih je naceloma visja, v poletnih pa niZja (v kolikor ni vgrajenih hladilnih sistemov). Glede na naravo
obremenitve je razumljivo, da je zaradi toplejSih dni in daljSe dnevne naravne osvetljenosti tudi poraba elektri¢cne
energije v poletnem obdobju nizja.

Preglednica 5.4: Mesecna poraba in stroski elektricne energije

2019 2020 2021
kWh EUR kWh EUR kWh EUR
januar 2.936,00 292,02 2.362,00 243,67 2.015,00 238,85
februar 1.746,00 191,49 2.457,00 249,89 1.620,00 199,63
marec 2.201,00 232,16 2.499,00 210,79 1.869,00 226,40
april 1.742,00 193,66 1.717,00 143,84 1.536,00 188,76
maj 1.464,00 170,36 1.709,00 166,35 1.641,00 201,19
junij 1.278,00 152,63 1.491,00 188,55 1.877,00 225,12
julij 1.476,00 172,41 1.503,00 195,09 1.906,00 227,54
avgust 1.323,00 157,32 1.745,00 211,90 1.653,00 202,45
september 1.261,00 153,84 1.459,00 188,85 1.468,00 185,84
oktober 1.705,00 190,98 1.751,00 217,58 2.203,00 255,03
november 2.321,00 240,51 1.845,00 226,96 2.420,00 277,94
december 1.713,00 193,30 1.914,00 233,48 2.267,00 264,32
skupaj 21.166,00 2.340,70 22.452,00 2.476,95 22.475,00 2.693,07
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Grafikon 5.4: Letna poraba in stroski elektricne energije
Vir: rauni dobaviteljev energije in operaterjev omreizja.
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Grafikon 5.5: Mesecna poraba elektricne energije
Vir: ra¢uni dobaviteljev

Na osnovi podatkov za zadnja tri zakljucena leta, tj. 2019, 2020 in 2021 lahko vidimo, da je poraba najvecja leta
2021 in najmanj$a 2019, kar sorazmerno velja tudi za stroske. Poraba EE na m? uporabne povrsine znasa v
povpredju 20,21 kWh/m? leto. Za analizirano obdobje lahko povzamemo, da krivulje porabe el. energije
medsebojno niso usklajene, kar lahko povezujemo z razlicno potrebo elektri¢nih porabnikov oz. s samo naravo
dela zaposlenih, ki poteka tudi na terenu, zato se le-ti ne nahajajo ves Cas v stavbi in tako ne uporabljajo
energetskih sistemov. Prihranki pri zmanjsanju rabe elektri¢ne energije imajo manjsi vpliv na skupne prihranke
stroskov in rabe primarne energije, saj so stroski elektricne energije bistveno manjsi kot stroski toplotne energije.
Varcéevanje z elektricno energijo prispeva k zmanjsanju stroskov energentov, rabi primarne energije in izpustov
toplogrednih plinov, kot je CO,.
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5.5 Poraba hladne vode

EUTRIP

Stavba je priklju¢ena na javno vodovodno omrezje, s katerim upravlja javno podjetje Komunala Kranj d.o.o..
Oskrba se vrsi preko odjemnega mesta. V nadaljevanju je prikazana mesetna poraba vode v zadnjih treh

zakljucenih letih, na grafikonu pa je prikazana porabe vode na letni ravni za obravnavano obdobje.

Preglednica 5.5: Mesecna poraba in stroski hladne vode

2019 2020 2021
m? EUR m? EUR m? EUR
januar 39,00 97,56 33,00 94,92 21,00 125,56
februar 26,00 91,84 24,00 90,96 22,00 126,03
marec 33,00 94,92 53,00 103,72 27,00 128,37
april 29,00 93,16 16,00 87,44 24,00 126,96
maj 29,00 93,16 24,00 90,96 22,00 126,03
junij 25,00 91,40 25,00 91,40 20,00 125,21
julij 26,00 91,84 24,00 126,96 25,00 117,69
avgust 24,00 90,96 25,00 127,43 33,00 121,38
september 26,00 91,84 24,00 126,96 28,00 119,07
oktober 28,00 92,72 27,00 128,37 27,00 118,61
november 23,00 90,52 20,00 125,09 25,00 117,69
december 22,00 90,08 22,00 126,03 29,00 119,54
skupaj 330,00 1.110,00 317,00 1.320,24 303,00 1.472,14

Dobava hladne vode se obradunava mese¢no glede na porabo, ki se v povpre¢ju giblie med 16 in 33 m?3,
Nadpovprec¢na poraba vode, ki je bila zabelezena marca 2020 je posledica prenove kotlovnice, zamenjave
energenta toplotne energije in vzporedno polnjenja radiatorskega ogrevalnega sistema. 1z letnega pregleda
porabe vode je razvidno, da je ta vsako leto nekoliko upadla, stroski pa so se povecali.
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Grafikon 5.6: Letna poraba in stroski hladne vode
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Grafikon 5.7: Mesecna poraba hladne vode za posamezno leto
Vir: podatki iz racunov dobavitelja

5.6 Zanesljivost oskrbe glede energetskih virov

Stavba je oskrbovana s hladno vodo preko javnega vodovodnega omreZja, vodo distribuira javno komunalno
podjetje. Enako velja tudi za elektricno energijo, tudi ta se dobavlja iz javhega omreZja preko pripadajoce
transformatorske postaje. Zanesljivost oskrbe stavbe z elektri¢no energijo in vodo ni problematicna, kar se tice
stanja opreme oz. zanesljivost energetskih virov. Distributer elektri¢ne energije zagotavlja nadzor nad delovanjem
in vodenjem distribucijskega omreZja. Do prekinitve dobave elektricne energije lahko pride v primeru izpada
javnega omrezja, kar lahko traja najve¢ nekaj ur. Stavba je v celoti napajana iz notranje prikljuéne omarice, ki se
nahaja v pritli¢ju ob glavnem vhodu v stavbo. Elektri¢ne naprave in razdelilci NN — razvodov so v funkcionalnem
stanju.

Oskrba stavbe z zemeljskim plinom je zanesljiva. Vse instalacije za oskrbo kotla in pripravo toplotne energije so v
funkcionalnem in zadovoljivem stanju, saj je bil celotni sistem za proizvodnjo energije prenovljen leta 2020.

5.7 Zanesljivost oskrbe glede dotrajanosti opreme

Splosna ocena je, da je oprema za ogrevanje in pripravo TSV v funkcionalnem stanju (primarni in sekundarni
razvod). Kotlovnica in naprave v njej so bile prenovljene leta 2020, zato se v sklopu pregleda svetuje redno
servisiranje in vzdrZzevanje naprav. Sekundarni razvod za ogrevanje s klasi¢nimi plos¢atimi radiatorji in zastarelimi
rebrastimi radiatorji je konstruiran v skladu s tehni¢nimi normativi iz ¢asa vgradnje. Na grelnih telesih so v
veclinskem delezu vgrajene termostatske glave za regulacijo temperature, zasledimo pa tudi radiatorje brez
termostatskih glav. Sistem prezracevanja v stavbi ni izveden, prostori se prezracujejo naravno z odpiranjem oken
po horizontalni in vertikalni osi.

Elektro-razdelilna oprema je bila obnovljena leta 2011 in je v funkcionalnem stanju; napajalno odjemno mesto je
trenutno zanesljivo, oskrba z elektri¢no energijo je popolna (brez vecjih prekinitev, motenj). Elektriéne naprave in
razdelilci NN-razvodov so solidno vzdrZevani in omogocajo normalno delovanje. Ponekod so instalacije vodene
nadometno samo v zas¢itenem kablu, kar je z vidika varnosti in funkcionalnosti slabse.
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6  PREGLED NAPRAV ZA PRETVORBO ENERGIJE

V obravnavani stavbi so naslednji energetski sistemi:
- ogrevalni sistem,
- sistem za oskrbo s hladno in toplo vodo,
- elektroenergetski sistem s porabniki.

6.1 Ogrevalni sistem

Obravnavana stavba se s toplotno energijo oskrbuje z zemeljskim plinom preko dveh stenskih plinskih obtoc¢nih
kondenzacijskih kotlov vezanih v kaskado, proizvajalca Bosch Condens 5000 W (ZBR 100-3 G20). Vsak kotel ima
ogrevalno moc od 32 — 60 W, skupne nazivne ogrevalne moci pa od 32 — 120 kW. Dobavitelj zemeljskega plina je
Domplan d.d., Kranj. Kotlovnica se nahaja v pritlicnem prizidku na vzhodnem delu starega dela stavbe.

Toplotna energija se uporablja za ogrevanje stavbe preko radiatorjev in vizbranem prostoru razstavnega prostora
preko talnega ogrevanja. V sistem je vgrajena hidravli¢na lo¢nica. Ogrevalni sistem radiatorskega ogrevanja deluje
na temperaturnem rezimu 70/55 °C in talno ogrevanje na 40/30 °C. V kotlovnici se nahajajo tri ogrevalne veje:
radiatorsko ogrevanje, radiatorsko ogrevanje - hisnik stanovanje ter talno ogrevanje. Razvod tople vode je
dvoceven in izoliran. Uravnavanje pretoka ogrevalne vode pa je regulirano s:

- frekvencéno vodeno obtocéno érpalko WILO, tip Stratos 40/1-10,

- tristopenjsko obtoc¢no ¢rpalko IMP PUMPS, tip GHN 20 B-R/32.

Kotlovnica je bila prenovljena leta 2020 in skupaj z razdelilnikom ogrevanja je vdobrem stanju in dobro vzdrzevano
— ustrezno toplotno izolirano, vgrajeni sta frekvencno regulirana crpalka, razvodi ogrevanja so prav tako ustrezno
toplotno izolirani.
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Slika 6.1: Posnetek sheme kotlovnice
Vir: PZI, SHEMA DVIZNIH VODOV, Notranja plinska napeljava, $t. projekta 190818, 1.S.P Kamnik, d.o.o., avgust 2019.

Stran 47 od 112




EUTRIP

Razsirjen energetski pregled: ZVKDS, Obmocna enota Kranj

Slika 6.2: Posnetek plinskih kondenzacijskih kotlov, Slika 6.3: Posnetek regulacije ogrevanja Bosch
Bosch Condens 5000 W Vir: lastni vir.
Vir: lastni vir.

Slika 6.4: Posnetek dveh ogrevalnih vej Slika 6.5: Posnetek hidravlicne lo¢nice
radiatorskega ogrevanja Vir: lastni vir.
Vir: lastni vir.

3 IMPPU
Tip GHN 20 B-R/32

ToV.87. 01 01879

TR0

Slika 6.6: Posnetek tristopenjske obtocne crpalke Slika 6.7: Posnetek frekvencno vodene obtocne ¢rpalke
IMP PUMPS, tip GHN 20 B-R/32 WILO, tip Stratos 40/1-10
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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6.1.1 Grelna telesa v stavbi

Vecinski deleZ grelnih teles v stavbi predstavljajo plos¢ati panelni radiatorji z vgrajenimi termostatskimi glavami
za lokalno regulacijo temperature. V novejsem delu stavbe so ve¢inoma namesceni trojni ploscati radiatorji s tremi
konvekcijskimi plos¢ami, v starejSem delu pa dvojni z dvema konvekcijskima plos¢ama. V mansardi starejSega dela
so namesceni rebrasti radiatorji brez termostatskih glav. V pritlicnem delu stavbe oz. v razstavnem prostoru je
izvedeno talno ogrevanje. Radiatorsko ogrevanje je izvedeno kot dvocevni sistem iz jeklenih cevi, ki potekajo
nadometno in je toplotno izoliran v pritli¢ju - v obmocju kotlovnice, razstavnega in restavratorskega prostora ter
hodnika. V ostalih prostorih izgubljena toplota sluZi kot notranji toplotni dobitek k ogrevanju prostorov.

Slika 6.8: Posnetek rebrastega radiatorja Slika 6.9: Posnetek ploscatega panelnega radiatorja
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 6.10: Posnetek ploS¢atega panelnega radiatorja Slika 6.11: Posnetek termostatske glave
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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Slika 6.12: Posnetek razdelilne omarice talnega ogrevanja v razstavnem prostoru
Vir: lastni vir.
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6.2 Sistem za oskrbo s toplo vodo

Topla sanitarna voda se v stavbi pripravlja lokalno za sanitarno higienske potrebe (za potrebe tusiranja) in izbrane
dejavnosti znotraj stavbe, npr. specificno delo v restavratorskih delavnicah. Toplo sanitarno vodo zagotavljata
elektri¢na bojlerja proizvajalca GORENJE s prostornino 80 ter 50 litrov, ki sta nameséena v predprostoru kuhinje
ter v restavratorski delavnici.

Slika 6.13: Elektricni bojler v predprostoru kuhinje Slika 6.14: Elektri¢ni bojler v restavratorski delavnici
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

6.3 Sistem za oskrbo s hladno vodo

Hladno vodo se v stavbi uporablja za sanitarne elemente oz. sanitarno higienske potrebe, za potrebe del v sklopu
restavratorskih delavnic in poZarno varnost. Vodovodni prikljucek je izdelan v skladu z normami, standardi in
predpisi upravljavca komunalnega vodovoda. Razvod hladne vode je pod tlakom. Instalacije so v funkcionalnem
stanju. Izjema so instalacije v mansardnem delu, ki so moc¢no dotrajane in potrebne celovite prenove. V stavbi so
nameséeni nadometni WC kotli¢ki brez varcevalnih tipk, umivalniki so izvedeni z enoro¢nimi armaturami.

Slika 6.15: Posnetek umivalnika opremljenega Slika 6.16: Posnetek WC skoljke z nadometnim
s klasi¢no enoro¢no armaturo splakovalnikom
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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Slika 6.17: Posnetek dotrajanih sanitarij v mansardi Slika 6.18: Posnetek hidrantne omarice za potrebe
Vir: lastni vir. pozZarne varnosti
Vir: lastni vir.

6.4 Elektroenergetski sistem in porabniki

Stavba se napaja z elektri¢no energijo preko javnega omreZja iz pripadajoce transformatorske postaje. Prikljucena
je na napajanje z napetostjo 3 x 230/400 V, 50 Hz. Operater je Elektro Gorenjska, d.d., Ulica Mirka Vadnova 3A,
4000 Kranj. Distributer elektricne energije je HEP Energija d.o.o., Dunajska cesta 151, 1000 Ljubljana.
Nizkonapetostne instalacije sestavljajo priklju¢no in merilno mesto za merjenje elektri¢cne energije, napajanje
elektri¢nih razdelilcev in podrazdelilcev, instalacija razsvetljave (notranja, zunanja, varnostna...), instalacije fiksnih
porabnikov ter galvanske povezave in izenacevanje potenciala, ozemljitve in strelovodne napeljave. Signalne
instalacije v stavbi sestavljajo telefonija, racunalniske povezave in signalna napeljava.

Sistem napajanja glede na ozemljitev je TN (TN-C-S) sistem. Zas¢ita inStalacij in naprav je izvedena s samodejnim
odklopom napajanja (varovalke, instalacijski odklopniki). Zas¢ita pred zunanjimi vplivi in moZnostjo dotika oseb je
izvedena z napravami in pokrovi z ustrezno IP-zas¢ito. Ozemljitveni zascitni sistem tipa TN-C-S pomeni:
- Nevtralna tocka sistema elektri¢cnega napajanja je direktno ozemljena v transformatorski postaji. V isti
tocki so s pomocjo zascitnih vodnikov PE (rumeno zelene barve) ozemljeni tudi vsi izpostavljeni prevodni
deli (ohisja elektri¢nih naprav, zascitni kontakti, vticnic itd.).
- Vsi zascitni vodniki so dodatno ozemljeni pri vhodu elektri¢ne instalacije v zgradbo (glavno izenacenje
potencialov) in v posameznih razdelilnikih.
- Zascitni vodnik PE poteka lo¢eno od nevtralnega vodnika N, ce je presek vodnikov manjsi od 10 mmsy,
sicer pa sta oba vodnika zdruzena v skupni PEN vodnik.

Elektro razdelilna oprema je ustrezno tehni¢no izvedena, napajalno odjemno mesto je zanesljivo, oskrba z
elektricno energijo pa je popolna in brez vecjih motenj. Elektricne naprave in razdelilci razvodov NN so solidno
vzdrZevani in omogocajo normalno delovanje. Notranje nizkonapetostne elektri¢ne instalacije so s stalis¢a
funkcionalnosti in varnosti zanesljive. Etazni razdelilci so bili obnovljeni, z izjemo mansardnega dela stavbe, tj.
klasi¢ne varovalke so bile zamenjane z instalacijskimi odklopniki. Dovodi do posameznih razdelilcev so podometne
izvedbe. Instalacije za razsvetljavo in vti¢nice so izvedene tako podometno kot nadometno z ustreznimi kabli in
presekov, ki so varovani z ustreznimi varovalkami. V prostorih kotlovnicwe so instalacije v vecinskem delu
nadometne v PVC kanalih. V sklopu pregleda svetujemo redno servisiranje in vzdrZevanje razdelilcev in inStalacij,
z izjemo mansardnega dela, kjer predlagamo celovito prenovo elektroenergetskega sistema.

Ustrezne elektro-dokumentacije ni bilo na razpolago. Za obravnavano stavbo bi bilo potrebno izdelati plan
preventivnih pregledov in potrebnih revizij, skladno z veljavnimi predpisi in normativi. Priporo¢amo izvedbo
rednega (periodi¢nega) pregleda in meritev elektri¢nih instalacij objekta, skladno z veljavnimi zahtevami.
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Slika 6.19: Posnetek glavne elektro razdelilna omarice Slika 6.20: Posnetek elektronskega Stevca EE
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 6.21: Posnetek etainega razdelilca Slika 6.22: Posnetek etainega podrazdelilca
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 6.23: Posnetek razdelilne omarice v kotlovnici Slika 6.24: Posnetek starega etaZnega razdelilca
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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6.4.1 Glavni porabniki elektricne energije v stavbi

Glavni porabniki elektricne energije v obravnavani stavbi so razsvetljava, racunalniska in druga pisarniska elektro
oprema, priprava tople sanitarne vode, split klimatske naprave, manjse naprave v ¢ajni kuhinji, manjsi porabniki
elektricne energije v stavbi ter delovanje naprav v kotlovnici.

Slika 6.25: Posnetek razsvetljave v pisarni Slika 6.26: Posnetek razsvetljave na hodniku ob vhodu
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 6.27: Posnetek racunalniske in druge pisarniSke opreme
Vir: lastni vir.
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Slika 6.28: Posnetek elektricnega bojlerja za pripravo TSV Slika 6.29: Posnetek naprav v ¢ajni kuhinji
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 6.30: Posnetek notranje in zunanjih (split) klimatskih naprav
Vir: lastni vir.

Stran 54 od 112



Razsirjen energetski pregled: ZVKDS, Obmocna enota Kranj

7  PREGLED RABE KONCNE ENERGIJE

7.1 Ovoj stavbe

Stavba ZVKDS, OE Kranj je bila prvotno zgrajena leta 1890 in je del niza sklenjenih poslovno-stanovanjskih stavb,
ki so bile zgrajene v razli¢nih ¢asovnih obdobjih. Stavba obsega pritli¢je, dve nadstropji ter mansardo. Osnovnemu
delu stavbe je bil leta 1977 dograjen Se 3-etazni prizidek, ki ima na koncu dodan $e manjsi pritlicni prizidek z
neizkoris¢eno mansardo. Na vzhodni strani ima starejsi del stavbe tudi manjsi pritlicni prizidek, ki sluZi kot tehnicni
del oz. kotlovnico in skladi$¢ni prostor. Za natancno izvedbo kakovostnih analiz oz. porocila smo podatke iz
razpoloZljive dokumentacije preverili na terenu in po potrebi opravili tudi dodatne meritve. Prvotno zgrajena
stavba je orientirana v smeri S —J, prizidek v smeri V — Z, zasnova pa je glede na funkcijo in razporeditev dejavnosti
v stavbi enostavna v obliki ¢rke »L«.

Nosilno konstrukcijo obravnavane stavbe predstavljajo kamniti in opecni zidovi ter zidovi iz modularne opeke.
Zidovi so glede na leto gradnje razli¢nih debelin. Pritlicna etaza prvotnega dela stavbe je zidana iz opeke klasi¢nega
formata v skupni debelini 70 cm. Zunanji zidovi nadstropij so zidani prav tako iz polne opeke in sicer:

- na zahodnem delu stavbe v skupni debelini 45 cm,

- na juznem in delno severnem delu v skupni debelini 40 cm,

- na vzhodnem delu v skupni debelini 50 cm,

- na severnem delu (terasa v mansardnem delu) v skupni debelini 30 cm.
Leta 1977 dograjen 3-etazni prizidek je zgrajen iz modularne opeke v debelini 30 cm oz. v skupni debelini stene 40
cm. Prizidka na vzhodnem delu stavbe sta prav tako grajena iz modularne opeke. Fasada celotne stavbe nitoplotno
izolirana, finalni sloj je obdelan z debeloslojnim pigmentnim fasadnim ometom. Tla na terenu pritlicne etazZe so
izvedena iz betonske plosce, minimalne toplotne izolacije na izbranih delih in cementnega estriha. Finalna obloga
je izvedena iz keramicnih ploscic oz. kamna, linoleja in parketa, vezano na namembnost posameznega prostora.
Strop proti neogrevanemu prostoru nad mansardnim delom prvotnega dela stavbe je v sestavi perlitnega nasutja,
lesa, plos¢ iz preSitega trsja, zakljuéen s cementnim estrihom ter brez vgrajene toplotne izolacije. Stresna
konstrukcija sledi tlorisu stavbe. Streha prvotnega dela stavbe je s slemenom usmerjena v smeri S —J in je
simetri¢na dvokapnica z naklonom cca. 38 ° ter vgrajenimi fréadami na obeh straneh. Nosilni elementi strehe so
leseni Spirovci, na katere so poloZene lesene letve. Kritina je bila menjana leta 2008, namescena pa je opecna
kritina oz. bobrovec. Na posevni strehi toplotna izolacija ni vgrajena. Prizidek ima enokapno streho z manjsim
naklonom v smeri proti jugu. Na strehi je vgrajenih 10 cm toplotno-izolacijskega materiala mineralne volne, kritina
pa je izvedena iz valovitih vlakno-cementnih plos¢. Prizidek prvotnega dela stavbe ima ravno streho in je prekrit s
plocevino ter brez toplotne izolacije. Prav tako je pritli¢ni prizidek prizidka stavbe brez toplotne izolacije in prekrit
z opecno kritino oz. bobrovcem. Vgrajeno zunanje stavbno pohistvo se razlikuje glede na ¢as vgradnje, delno pa
so bila okna v prvotnem delu stavbe Ze prenovljena. Stara lesena Skatlasta okna, vgrajena v prvotnem delu stavbe,
so mo&no dotrajana in ne opravljajo vec svoje funkcije, njihova toplotna prehodnost pa zna$a U = 3,000 W/m?K.
Novejsa lesena Skatlasta okna, vgrajena na zahodni fasadi leta 2013, imajo boljSe karakteristike in toplotno
prehodnost U = 1,500 W/m?2K. Na delu prizidka so vgrajena veéja klasi¢éna vezana okna v leseni izvedbi, ki so prav
tako Ze dotrajana in ocenjene toplotne prehodnosti U = 2,500 W/m?2K. Na delu restavratorskih delavnic je vgrajena
novej$a ALU zasteklitev (okna in vrata) s toplotno prehodnostjo U = 1,600 W/m?K. Pritli¢na prizidka imata vgrajena
vezana lesena okna ter PVC okna s toplotno prehodnostjo U = 1,500 W/m?K. Vrata na tem delu so lesena in moéno
dotrajana oz. kovinska s toplotno prehodnostjo ocenjeno z 2,000 oz. 2,500 W/m?2K. Glavna vhodna vrata tako na
ulico, kot tudi na dvori$¢e so masivne lesene izvedbe in toplotne prehodnosti 2,5 W/m?K.
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Slika 7.1: Posnetek zahodnega dela fasade, Slika 7.2: Posnetek vzhodnega dela fasade,
glavni vhoda v stavbo 1. in 2. nadstropje
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.3: Posnetek vzhodnega in juznega dela fasade, Slika 7.4: Posnetek juznega dela fasade,
prizidek k prvotni stavbi del prizidka
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

s
Slika 7.5: Posnetek strehe stavbe in prizidka Slika 7.6: Posnetek ostresja prvotnega dela stavbe
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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Slika 7.7: Posnetek pritlicnega prizidka novejSega dela Slika 7.8: Posnetek pritlicnega prizidka osnovne stavbe
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.9: Posnetek dotrajanega lesenega okna v mansardi Slika 7.10: Posnetek detajla dotrajanega okna
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.11: Posnetek prvotnega Skatlastega okna Slika 7.12: Posnetek obnovljenega Skatlastega okna
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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Slika 7.13: Posnetek klasicnega lesenega okna Slika 7.14: Posnetek novih ALU oken in vrat prizidka
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

A
Slika 7.15: Posnetek masivnih lesenih vrat Slika 7.16: Posnetek stavbnega pohistva v prizidku
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.17: 3D-model stavbe
Vir: Rac¢unalniska programska oprema SketchUp Pro 2020.
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7.1.1 Povzetek termovizijskega pregleda stavbe

Za potrebe analize klju¢nih pomanjkljivosti toplotne zascite in zrakotesnosti ovoja stavbe je bil izdelan tudi
termovizijski pregled stavbe. Celotno porocilo termovizijskega pregleda stavbe je priloZzeno k porocilu kot priloga.
Termovizijski pregled je bil izdelan dne 24. 3. 2016, iz katerega pa so bile ugotavljane naslednje pomanjkljivosti na
zunanjem ovoju stavbe:
- meritve oz. termovizijski pregled stavbe je potekal v jutranjih urah, ko je ogrevalni sistem deloval na -
znizanem rezimu, prostori tako niso bili ogrevani na Zelenem temperaturnem rezimu,
- vidno je slabse tesnjenje oken. Predvsem stik med okenskim okvirjem in krilom,
- zaradi velike debeline zunanjih zidov (tudi do 60 cm) se toplotna energija v celotni ne akumulira v zunanje
zidove, in tako v celotni ne prehaja skozi zunanje zidove,
- zasteklitev oken (enoslojna zasteklitev) ima slabso toplotno izolativhost kot okenski okvirji in krila,
- najvecje toplotne izgube so vidne na stavbnem pohistvu, predvsem pri okenskih zasteklitvah, vratnih
polnilih, vratnih zasteklitvah ter Spaletah,
- toplotni mostovi na zunanjem ovoju so vidni predvsem na predelu okenskih in vratnih preklad,
medetaznih konstrukcij in na mestih fasadnih Stukatur.

Preglednica 7.1: Termovizijski posnetek zahodne fasade s komentarjem
Termovizijski posnetek Vidna slika

~15.0
14

/N
& 2 ':
% 000k Max'= 18.94

Avg'= 8.62 =12

Komentar na termovizijski posnetek:

Na termovizijskem posnetku se vidijo vecje toplotne izgube skozi zunanja vhodna vrata, predvsem skozi
nadsvetlobo. Tukaj je tudi najvecja temperaturna razlika na povrsini zunanjega ovoja, ta zanasa AT = 12,56 °C.
Med prioritetne ukrep na zunanjem ovoju, bi morala biti zamenjava zasteklitve nad vodnimi vrati.

Preglednica 7.2: Termovizijski posnetek preklade na zahodni fasadi s komentarjem
Termovizijski posnetek Vidna slika

~12.0
Max = 10.92 ~11.0
Avg= /.89
Min=0.11 ~10.0
9.0
~8.0
7.0

6.0

-5.0
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Komentar na termovizijski posnetek:

Na posnetku se vidijo preklade v pritli¢ju in razlika med povrsinskimi temperaturami med fasado v pritli¢ju in
1. nadstropju. Fasad v pritli¢ju je slabse izolativna. Prav tako je viden toplotni most pod Stukaturo na fasadi.

Preglednica 7.3: Termovizijski posnetek okna na zahodni fasadi s komentarjem
Termovizijski posnetek Vidna slika

~11.3

Max =9.45 P2 10
o) 7

Komentar na termovizijski posnetek:

Vecje kot so temperature na povrsini zunanjega ovoja, vec¢je imamo toplotne izgube (bolj ko povrsine
prehajajo na redeco bravo, vecje so izgube) . V tem primeru ponovno vidimo, da imamo na fasadnih povrsinah
vecje temperature, kar pomeni, da so tudi izgube toplotne energije vecje. Okvir okna je izveden iz lesa, ki pa
imam boljSo izolativnost, kot opecnata stena. Toplotne izgube so prav tako vidne tudi na stikih med steklom
in okvirjem, kar nakazuje na slabso tesnitev oken. AT med okvirjem okna fasado znasa 3,03 °C.

7.2 Elektricni aparati

Pretezni deleZ trenutne elektricne energije za obravnavano stavbo predstavlja razsvetljava, racunalniska in druga
pisarniSka elektro oprema, priprava tople sanitarne vode, split klimatske naprave, manjse naprave v ¢ajni kuhinji,
manijsi porabniki elektricne energije v stavbi ter delovanje naprav v kotlovnici.

Preglednica 7.4: Pregled vecjih porabnikov elektricne energije — elektri¢ni aparati

A9 e Stevilo nazivna moc¢ skupaj mo¢
naprav (kw) (kw)
razsvetljava - kpl 17,63 17,63
zunanije split klimatske enote hlajenje 5 8,00 40,00
obtocna ¢rpalka IMPpumps, GHN 20B-R/32 . 1 44 -62-80W 44-62-80W
obtocna ¢rpalka WILO, Stratos 40/1-10 ogrevanje 1 9-190 W 9-190 W
priprava TSV — klasi¢ni bojler priprava TSV 2 2,00 4,00
racunalniki z monitorji 20 0,35 7,00
tiskalnik 1 0,20 0,20
rezalnik 1 0,20 0,20
pisarniska elektro oprema opticni Citalnik 1 0,20 0,20
projektor 1 0,20 0,20
multi-funkcijska naprava 2 2,00 4,00
server 1 2,00 2,00
elektri¢ni Stedilnik s pecico 1 8,7 8,7
kuhinja mikrovalovna pecica 1 0,8 0,8
hladilnik 1 0,1 0,1
prodajni avtomat za kavo - 1 1,80 1,80
ostali manjsi aparati - kpl ocena 5,00
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Natancna razdelitev rabe elektri¢ne energije na razsvetljavo in ostalo rabo elektri¢nih naprav je mozna le na osnovi
0z. s pomocjo obratovalnega monitoringa in namestitve merilnih Stevcev na posamezne porabnike oz. sklope.
Spremljanje rabe energije presega obseg REP-a. V nadaljevanju energetskega porocila podajamo samo pavsalno
oceno nekaterih vecjih porabnikov, ki izhaja iz izkusenj in meritev porabe energije, ki smo jih na primerljivih
stavbah izvajali v preteklosti. Ta primerjava lahko predstavlja samo dolocen okvir, saj je poraba energije v vsaki
stavbi odvisna od precej razlicnih parametrov. Tudi na stavbi, kjer se opravljajo meritve, ni mogoce napovedati
prihodnje porabe. Odvisna je namrec predvsem od Stevila in navad uporabnikov, klimatskih podatkov idr..

7.3 Razsvetljava

Splo$na razsvetljava

Stavba je opremljena s splosno razsvetljavo prostorov. Osnovna sploSna razsvetljava osvetljuje vse skupne
komunikacijske poti v objektu (hodniki, stopnisca) ter vse ostale prostore. Vklop-izklop razsvetljave za celotno
obravnavano stavbo je izveden lokalno s stikali.

Tipi svetil oz. izgled svetil je odvisen od namembnosti prostorov in arhitekturnih resitev prostorov. Tehni¢ne
karakteristike svetil obravnavane stavbe so naslednje:
= v razstavnem prostoru ter na stopnis¢u so vgrajene svetilke s halogenskimi sijalkami, ki so bile delno
zamenjane z LED sijalkami,
= velik del stavbe ima vgrajene fluorescentne klasi¢ne in kompaktne sijalke:
o vizbranih prostorih z vgrajenim zascitnim steklom (IP),
o v vedini prostorov s sijalnim rastrom,
= v pomoznih prostorih, sanitarijah, delih hodnikov oz. stopniS¢ in mansardi zasledimo svetilke z navadnimi
Zarnicami na Zarilno nitko.

Zasilna (varnostna) razsvetliava

Na hodnikih in ostalih evakuacijskih poteh so vgrajene svetilke z oznacbami poti umika, ki ob izpadu elektri¢ne
energije osvetljujejo prostor za varno zapustitev objekta. Na evakuacijskih poteh so zgolj nalepljene opozorilne
nalepke »SMER EVAKUACIJE«.

Preglednica 7.5: Povzetek razsvetljave tipi¢nih prostorov

tipicni prostor moc svetil | Stevilo svetil | tip razsvetljave
pisarna 2x36 W 6 fluorescentna klasi¢na (T8)
restavratorska delavnica 2x36 W 12 fluorescentna klasi¢na (T8)
razstavni prostor 1x42W 20 halogenska sijalka

1x11W 12 LED sijalka

1x58W 4 fluorescentna klasi¢na (T8)
arhiv 2x36W 2 fluorescentna klasi¢na (T8)

2x58 W 10 fluorescentna klasi¢na (T8)
hodnik 2x18 W 7 fluorescentna kompaktna
stopnisce 2x18 W 3 fluorescentna kompaktna

1x 42W 2 halogenska
sanitarije 1x60W 3 navadna Zarnica na zarilno nitko
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Slika 7.18: Posnetek razsvetljave v pisarni Slika 7.19: Posnetek razsvetljave v restavratorski delavnici
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.20: Posnetek razsvetljave v razstavnem prostoru Slika 7.21: Posnetek razsvetljave arhivu
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.22: Posnetek razsvetljave v mansardi
Vir: lastni vir.

Slika 7.23: Posnetek zasilne (varnostne) razsvetljave
z oznacbo poti umika
Vir: lastni vir.
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7.4 Strelovodna instalacija

Strelovodna instalacija na stavbi je izvedena. Kot lovilec je na stresnih nosilcih polozena Al Zica, na lovilce pa so
vezani Zlebovi in vse kovinske mase na strehi. Za odvod je Al Zica poloZena na zidu oziroma po vogalnem delu
fasade stavbe. Kot ozemljilo je pocinkani valjanec poloZen v temelju in je vezan na vse kovinske mase v stavbi.
Stiki so izvedeni tako, da tvorijo solidno galvansko povezavo med posameznimi deli strelovodne naprave.

Slika 7.24: Posnetek strelovodne instalacije | Slika 7.25: Posnetek strelovodne instalacije Il
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

7.5 Priprava tople vode

Topla sanitarna voda se v stavbi pripravlja lokalno za sanitarno higienske potrebe (za potrebe tusiranja) in izbrane
dejavnosti znotraj stavbe, kot npr. specificno delo v restavratorskih delavnicah. Toplo sanitarno vodo zagotavljata
elektriéna bojlerja s prostornino 80 ter 50 litrov, ki sta names¢ena v predprostoru kuhinje in restavratorski
delavnici. Za obravnavano stavbo lahko povzamemo, da se TSV pripravlja skozi cel dan in ves ¢as v letu, tudi ko v
stavbi ni prisotnih uporabnikov.

7.6 Prezracevanje, hlajenje in klimatizacija

Prisilno prezracevanje v stavbi ni izvedeno, prostori se prezracujejo naravno z odpiranjem oken po vertikalni in
horizontalni smeri.

Pohlajevanje prostorov v 1. in 2. nadstropju celotne stavbe je izvedeno s split klimatskimi napravami. Le-te so
razlicnih proizvajalcev, pet vgrajenih zunanjih enot pa je namescenih na zunanje stene oz. fasade, usmerjene proti
dvoriséu. Vgrajene naprave so novejse izdelave in kot medij za prenos toplote uporabljajo okolju prijazno hladivo
R 32. Po nasi oceni je vgrajenih 5 zunanjih in 16 notranjih enot split klimatskih sistemov.
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Slika 7.26: Posnetek naravnega prezracevanja z odpiranjem oken
Vir: lastni vir.

Slika 7.27: Posnetek zunanjih enot klimatske naprave | Slika 7.28: Posnetek zunanjih enote klimatske naprave Il
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.29: Posnetek notranje enote klimatske naprave | Slika 7.30: Posnetek notranje enote klimatske naprave Il
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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1.  ANALIZA MOZNOSTI ZA ZNIZANJE RABE ENERGIJE

V drugi fazi energetskega pregleda so z vidika URE obdelane vse Sibke tocke, ki so bile ugotovljene v prvi fazi.
Posebna pozornost je namenjena naslednjim ukrepom: ovoju stavbe, ogrevalnemu sistemu, elektriki, pripravi
tople sanitarne vode in splosnim ukrepom (npr. monitoringu).

8 OSKRBA Z ENERGIO

8.1 Revizija pogodb o dobavi energije

8.1.1 Oskrba z elektri¢no energijo

V sklopu razsirjenega energetskega pregleda je predvidena tudi analiza pogodb o dobavi energije, ki jih ima
upravljalec sklenjene z dobavitelji. Za oskrbo z elektri¢no energijo iz javnega omreZja ima upravljalec v letu 2021
sklenjeno pogodbo z dobaviteljem oz. podjetjem HEP energija, d.o.o., Dunajska c. 151, 1000 Ljubljana. Operater
— distributer je Elektro Gorenjska, podjetje za distribucijo elektri¢ne energije, d.d., Ulica Mirka Vadnova 3A, 4000
Kranj. Toplotno energijo (zemeljski plin) dobavlja podjetje Domplan, druzba za inZeniring, nepremicnine,
urbanizem in energetiko, d.d., Bleiweisova 14, 4000 Kranj.

Pogodbe niso bile posredovane na vpogled, zato v nadaljevanju ni podane revizije.

8.1.2 Oskrba z elektri¢no energijo

Poraba in stroSek elektricne energije sta opisana in predstavljena v predhodnih poglavjih. Na trgu so precejsnje
razlike v ceni dobavljene elektricne energije. Po izteku trenutno veljavne pogodbe se pois¢e najugodnejSega
ponudnika. Predlagamo, da se pri iskanju novega dobavitelja poveZe z drugimi institucijami oz. javnimi zavodi in
skupaj nastopijo pri pogajanju za boljSo ponudbo oz. ceno elektricne energije.

8.1.3 Oskrba s toplotno energijo

Stavba se oskrbuje s toplotno energijo, kjer se kot energent uporablja zemeljski plin. Dobavitelj energenta za
obravnavano stavbo ZVKDS, OE Kranj je podjetje Domplan, druzba za inZeniring, nepremicnine, urbanizem in
energetiko, d.d.. Ceno dobave toplotne energije narekuje podjetje samo. Cena toplotne energije je trenutno
primerljiva z ostalimi dobavitelji zemeljskega plina po Sloveniji.

8.1.4 Oskrba s hladno vodo

Stavba se oskrbuje s hladno vodo iz javnega vodovodnega omreZja, vodo distribuira podjetje Komunala Kranj,
javno podjetje, d.o.o.. Cene so regulirane s strani obc¢ine Kranj in samega podjetja. Prihranki na vodovodnem
omrezju so mozni predvsem z organizacijskimi in investicijskimi ukrepi.
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9  ANALIZA ENERGETSKIH TOKOV V STAVBI

9.1 Potrebna toplota za ogrevanje stavbe — obstojece stanje

REP zajema tudi skupino postopkov za izracun in oceno stanja rabe energije skozi ovoj stavbe, ki doloca izracune
in moZne ukrepe za zmanjsanje rabe energije in jih ovrednoti s stalis¢a ucinkovitosti vlaganj. Pomembni so torej
podatki o konstrukciji stavbe, predvsem sestava in debelina ter povrSina zunanjih sten, oken, stropa proti
podstresju, strehe in tal. Pri REP-u smo uporabili metodo analize zgradbe. Podatke smo dobili iz literature in iz
dosegljive obstojece dokumentacije, stavbo smo si tudi ogledali ter se pogovorili z zaposlenimi v stavbi.

Analiza temelji na izraunu gradbene fizike stavbe, ki je narejen v skladu s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v
stavbah (Uradni list RS, §t. 70/22), in sicer na nacin, da se je priizdelavi REP uposteval 23. ¢len pravilnika, ki navaja,
da se do 31. marca 2023 lahko k projektni dokumentaciji za izvedbo gradnje prilagata elaborat gradbene fizike za
podrocje ucinkovite rabe energije v stavbah in izkaz energijskih lastnosti stavbe, izdelana v skladu s Pravilnikom o
ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 52/10in 61/17 — GZ). V njem so izracunani koeficienti prehoda
toplote U in difuzija vodne pare oz. izsusevanje v primerjavi z dopustnimi vrednostmi po novem pravilniku (PURES
2022). V sklopu analize je bil izdelan tudi elaborat gradbene fizike za stanje stavbe pred prenovo
(obstojeée/trenutno stanje) in stanje po prenovi (celovita prenova — izbrani scenarij). Omenjeni dokumenti so
priloZzeni h konénemu porocilu.

Izhodis¢ni podatki za ZVKDS, OE Kranj:

- Nadmorska visina je 384,9 metrov.

- Projektni temperaturni primanjkljaj TP12/20 znasa 3.500 Kdni (stopinjski dnevi). Podatek poda klimatske
pogoje kraja. Temperaturni primanjkljaj je definiran kot produkt ¢asa ogrevanja z razliko temperatur med
notranjostjo stavbe (20 °C) in zunanjim zrakom. Trajanje je po dogovoru omejeno na dni, ko je zunanja
temperatura nizja od 12 °C. Uposteva se povprecna temperatura v ¢asu kurilne sezone.

- Stevilo projektnih kurilnih dni v letu je 245.

- Povprecna letna temperatura znasa 9,3 °C, vlaga pa 78 %.

- Energija sonénega obsevanja je 1.111 kWh/m?2,

- Projektna zunanja temperatura v ogrevalnem obdobju je -10 °C, v ¢asu hlajenja 32 °C.

- Projektna notranja temperatura v ogrevalnem obdobiju je 21 °C, v ¢asu hlajenja 26 °C.

- Stavba lezi na koordinatah: Y = 450628, X = 121981.

Izracuni toplotnih izgub pokaZejo, da pri neizoliranih oz. slabo izoliranih delih stavbe izgubimo veliko toplotne
energije, medtem ko lahko pri dobro izolirani stavbi to izgubo vec kot prepolovimo. Pri projektiranju toplotne
zasSCite stavbe je potrebno upostevati krajevno ugotovljene podatke o projektni zunanji temperaturi,
temperaturnem primanjkljaju, o trajanju ogrevalne sezone in globalnem sonénem obsevanju. Upostevajo se
transmisijske in prezracevalne toplotne izgube, dobitki notranjih virov in dobitki son¢nega sevanja. Arhitekturna
zasnova zunanjega ovoja ima pomemben vpliv na toplotne karakteristike. Zasnova je glede na funkcijo stavbe
enostavna v obliki, kar omogoc&a razmeroma ugoden oblikovni faktor: fo= 0,46 m™.

Potrebna toplota za ogrevanje stavbe (Qun) se izracuna kot razlika med skupnimi izgubami stavbe, ki zajemajo
transmisijske (Quz) in ventilacijske (Quve) toplotne izgube ter skupnimi dobitki, ki zajemajo notranje (Qu,nt) in
soncne (Qu o) dobitke. Iz izraCuna gradbene fizike izhaja, da znaSa potrebna letna toplota za ogrevanje stavbe pri
normalnem obratovanju, ki jo moramo dovesti stavbi, da pokrijemo toplotne izgube, Quy= 207.353,031 kWh/leto.
Primerjava med racunskim modelom potrebne energije za ogrevanje in dejansko odvedeno porabljeno energijo
za ogrevanje kaZe odstopanija, ki so v okviru sprejemljivih toleranc. Glede na razlicne zunanje faktorje, ki vplivajo
na porabo toplotne energije (npr. navade uporabnika, klimatski pogoji, reZimi delovanja, akumulacija
konstrukcijskih sklopov stavbe), so odstopanja razumljiva, saj se tudi merjeni podatki od sezone do sezone
razlikujejo.
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Splosne ugotovitve na zunanjem toplotnem ovoju stavbe so:
- zunanji ovoj je po ogledu na terenu slabse ohranjen in zaradi slabih toplotnih koeficientov problematicen,
- konstrukcijski sklopi ne ustrezajo veljavnhemu pravilniku (PURES 2022), kar pomeni neucinkovito in

prekomerno rabo energije za ogrevanje,

EUTRIP

- nazunanjih stenah — fasadah in na stropu proti neogrevanemu prostoru ni vgrajene toplotne izolacije,
- na enokapni strehi prizidka je vgrajena toplotna izolacija, vendar konstrukcijski sklop ne ustreza

veljavnemu pravilniku (PURES 2022),

- zunanje stavbno pohistvo (okna in vrata) je delno zamenjano in delno Se zastarelo ter moc¢no dotrajano,

zato ne opravlja svoje primarne funkcije.

Preglednica 9.1: Rezultati izracuna gradbene fizike — obstojece stanje

tip podatka izraCunana vrednost dovoljena vrednost
kondicionirana povrsina stavbe — Ak ali Au 1.296,48 m? -
bruto ogrevana prostornina stavbe — Ve 5.999,91 m? -
neto ogrevana prostornina stavbe 4.799,93 m? -
celotna povrsina toplotnega ovoja stavbe — A 2.226,99 m? -
oblikovni faktor stavbe 0,46 m* -
razmerje med povrsino oken in povrsino toplotnega ovoja 0,092 - -

koeficient specifi¢nih transmisijskih toplotnih izgub — H'y

1,086 W/mK

0,442 W/mK

izraCunana letna potrebna toplota za ogrevanje — Quu

207.353,031 kWh

45.848,720 kWh

Qnh/Ak

159,935 kWh/m?

Qnh/Ve

34,559 kWh/m?3

7,642 kWh/m?
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Grafikon 9.1: Izracunane mesecne toplotne izgube in dobitki

Vir: Rac¢unalniska programska oprema Gradbena fizika URSA 4.

dobitki son¢nega sevanja [kWh]

notranji dobitki [kWh]
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Slika 9.1: 3D-model stavbe za izracun gradbene fizike
Vir: Racunalniska programska oprema SketchUp Pro 2020.
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Slika 9.2: Toplotne izgube stavbe
Vir: Racunalniska programska oprema Gradbena fizika URSA 4.

9.1.1 Transmisijske izgube

Transmisijske izgube so toplotne izgube zaradi prehoda toplote skozi ovoj kondicionirane (ogrevane) povrsine
stavbe oz. prostora. Manj kot je toplotne izolacije na konstrukciji, ki meji proti neogrevanemu volumnu oz.
zunanjosti, vecje so izgube. Stavba ima sicer masivne zidove, kar pomeni veliko akumulacijo toplote. V primeru
namestitve toplotne izolacije na notranji strani bi se akumulativnost izgubila, zato izvedba toplotne izolacije na
notranji strani ni priporocljiva oz. je dopustna le v izjemnih primerih. V nadaljevanju so prikazane transmisijske
izgube za celotno stavbo.
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V spodnji preglednici so prikazane toplotne izgube skozi posamezni konstrukcijski element. Pri preracunu
koeficienta transmisijskih izgub je dodana vrednost 0,06 W/m?K zaradi majhnega vpliva toplotnih mostov, ki
povecajo toplotno prehodnost zunanjega ovoja. lzracunan koli¢nik transmisijskih izgub znasa Hr = 2.418,86 W/K.

Preglednica 9.2: Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine — neprozorne povrsine

OBSOJECE STANJE — neprozorne povrsine

Povrsina obstojede fasade [m?] -Tip 1: | 90,74

Toplotna prehodnost obstojeée fasade [W/m?K] - Tip 1 —ZS1 —kamen, 70 cm: | 1,274

Povrdina obstojede fasade [m?] - Tip 2: | 64,75

Toplotna prehodnost obstojeée fasade [W/m?2K] - Tip 2 — ZS2 — opeka, 50 cm: | 0,991

Povrsina obstojece fasade [m?] - Tip 3: | 112,10

Toplotna prehodnost obstojeée fasade [W/m?K] - Tip 3 — ZS3 — opeka, 45 cm: | 1,084

Povrsina obstojece fasade [m?] - Tip 4: | 103,78

Toplotna prehodnost obstojece fasade [W/m?K] - Tip 4 — ZS5 — opeka, 40 cm: | 1,195

Povrsina obstojece fasade [m?] - Tip 5: | 361,09

Toplotna prehodnost obstojece fasade [W/mZK] - Tip 5 — ZS6 — votlak, 40 cm: | 1,287

Povrsina obstojede fasade [m?] - Tip 6: | 31,00

Toplotna prehodnost obstojede fasade [W/m?K] - Tip 6 — ZS7 — opeka, stena v strehi: | 1,505

Povrsina obstojede fasade [m?] -Tip 7: | 117,69

Toplotna prehodnost obstojede fasade [W/m?K] - Tip 7 — ZS8 — opeka, kotlovnica: | 1,287

Povrdina obstojede fasade [m?] - Tip 8: | 18,16

Toplotna prehodnost obstojeée fasade [W/m?2K] - Tip 8 — ZS-PS3 — stena v fréadi: | 0,328

Povrsina stropa proti neogrevanemu prostoru [m?] - Tip 1: | 159,54

Toplotna prehodnost stropa proti neogrevanemu podstre$ju [W/m?K] - Tip 1: | 0,379

Povrsina stropa proti neogrevanemu prostoru [m?] - Tip 2: | 17,31

Toplotna prehodnost stropa proti neogrevanemu prostoru [W/m?K] - Tip 2 —terasa: | 0,965

Povrsina v sestavi ravne ali posevne strehe [m?] - Tip 1: | 162,47

Toplotna prehodnost obstojeée strehe [W/m?K] - Tip 1 — RS — ravna streha: | 2,106

Povrdina v sestavi ravne ali podevne strehe [m?] - Tip 2: | 46,29

Toplotna prehodnost obstojeée strehe [W/m?2K] - Tip 2 — PS1 — streha, skladi$¢e: | 0,317

Povrsina v sestavi ravne ali posevne strehe [m?] - Tip 3: | 123,45

Toplotna prehodnost obstojeée strehe [W/m?2K] - Tip 3 — PS2 — streha, naklon 38 °: | 0,334

Povrsina v sestavi ravne ali posevne strehe [m2?] - Tip 1: | 42,25

Toplotna prehodnost obstojeée strehe [W/m?K] - Tip 1 — PS3 — streha, fréada: | 0,343

Preglednica 9.3: Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine — prozorne povrsine

OBSOJECE STANJE — prozorne povrsine

Povrsina obstojecih oken na lupini stavbe [m?] - Tip 1: | 73,29

Toplotna prehodnost obstojecih oken [W/m?2K] - Tip 1 — 01 — $katlasto okno (staro): | 3,000

Povrsina obstojecih oken na lupini stavbe [m?] - Tip 2: | 44,00

Toplotna prehodnost obstojecih oken [W/m?K] - Tip 2 — 02 — $katlasto okno (novejse): | 1,500

Povrsina obstojecih oken na lupini stavbe [m?] - Tip 3: | 68,90

Toplotna prehodnost obstojecih oken [W/m?K] - Tip 3 — O3 — klasi¢no okno: | 2,500

Povrsina obstojecih oken na lupini stavbe [m?] - Tip 4: | 4,18

Toplotna prehodnost obstojeéih oken [W/m?K] - Tip 4 — 04 — PVC okno: | 1,500

Povrsina obstojecih oken na lupini stavbe [m?] - Tip 5: | 15,00

Toplotna prehodnost obstojecih oken [W/m?2K] - Tip 5 — O5 — ALU zasteklitev: | 1,600

Povrsina obstojecih vrat na lupini stavbe [m?] - Tip 1: | 21,63

Toplotna prehodnost obstojeéih vrat [W/m?K] - Tip 1 — les vrata: | 2,500

Povrsina obstojedih vrat na lupini stavbe [m?] - Tip 2: | 2,65

Toplotna prehodnost obstojeéih vrat [W/m?K] - Tip 2 — ALU vrata (staro): | 2,500

Povrsina obstojedih vrat na lupini stavbe [m?] - Tip 3: | 2,00

Toplotna prehodnost obstojecih vrat [W/m2K] - Tip 3 — ALU vrata: | 2,000
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9.1.2 Izgube zaradi prezracevanja

DeleZ prezracevalnih oz. ventilacijskih izgub lahko le ocenimo, saj natancne kolicine izmenjave zraka v prostorih
ni mozno dolociti. Prezracevalne izgube so odvisne od nekontroliranih prezracevalnih izgub (tesnosti stavbnega
ovoja oz. stikov med razlicnimi elementi na ovoju) in od kontroliranih prezracevalnih izgub (delovanja
prezracevalnih naprav, odpiranja oken in vrat oz. navad uporabnikov).

Prisilno prezracevanje v stavbi ni izvedeno, prostori se prezracujejo naravno z odpiranjem oken po vertikalni in
horizontalni osi.

Za izraCun prezracevalnih izgub se uporabi postopek na poenostavljen nacin. V izraCunu upostevamo, da je
privzeta vrednost stopnje izmenjave zraka, ki jo dosegajo z odpiranjem oken 0,90 volumna/h. Upostevamo tudi
infiltracijo zunanjega zraka zaradi netesnosti gradbenih stikov med razlicnimi konstrukcijami. Prezracevalne
toplotne izgube po izracunu predstavljajo 34,610 % vseh toplotnih izgub, izraCunani koeficient prezracevalnih
izgub znasa Hy=1.468,78 W/K.

9.1.3 Toplotni dobitki

Vizradunu gradbene fizike so upostevani tudi pritoki sonca, ljudi in naprav v stavbi. Stavba ima orientacijo, ki daje
toplotne dobitke skozi prozorne povrsine (stavbno pohistvo). V izracunu so upostevani letni dobitki sonénega
sevanja, ki so izracunani na podlagi klimatskih podatkov son¢nega obsevanja za izbrano lokacijo.

Za notranje dobitke zaradi oddajanja toplote naprav in ljudi smo upostevali po poenostavljeni metodi, in sicer
7 W/m? ogrevane povrsine (v skladu s standardom SIST EN 13790). V ogrevalni sezoni so ti pritoki dobitek energije,
ki zmanjsuje potrebo po ogrevanju, v lethnem ¢asu pa pomenijo obremenitev, ki bi jo bilo potrebno odvajati s
hladilnimi napravami.

9.2 Notranji toplotni viri zaradi naprav za pretvorbo energije

9.2.1 Priprava tople vode

Topla sanitarna voda se v stavbi pripravlja lokalno za sanitarno higienske potrebe (za potrebe tusiranja) in izbrane
dejavnosti znotraj stavbe, npr. specificno delo v restavratorskih delavnicah. Toplo sanitarno vodo zagotavljata
elektri¢na bojlerja proizvajalca GORENIJE s prostornino 80 ter 50 litrov, ki sta nameséena v predprostoru kuhinje
ter v restavratorski delavnici. Vecjih toplotnih izgub na tem sistemu ni pricakovati.

9.2.2 Razsvetljava

V stavbah je pomembno uvajanje ucinkovite razsvetljave, saj s tem prispevamo k zniZzanju rabe energije in
posledi¢no k manjsim obratovalnim stroSkom. Z uporabo ustreznih svetil lahko prihranimo elektricno energijo za
razsvetljavo, posledi¢no pa se zniZuje tudi priklju¢na moc. Poleg tega z zamenjavo neustreznih svetil dosezemo
boljSo osvetljenost prostorov, poceni se vzdrzevanje, izboljsajo se tudi delovni pogoji.

Razsvetljava znotraj celotne stavbe se v zadnjih letih ni bistveno prenovila oz. prenavljala. Toplotni dobitki zaradi
delovanja razsvetljave se porabijo za neposredno ogrevanje prostorov. V izracunih upoStevamo privzete notranje
dobitke v vrednosti 7 W/m?, ki zajemajo tudi toplotne dobitke zaradi razsvetljave.
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9.2.3 Kuhinja

V obravnavani stavbi ni prostorov kuhinje, razen manjse ¢ajne kuhinje za pripravo toplih napitkov in hitro pripravo
hrane. Minimalni notranji toplotni viri, ki nastajajo v kuhinji, se uporabljajo za neposredno ogrevanje kuhinje.

9.3 Koncna energija, potrebna za delovanje

9.3.1 Proizvodnja toplote

Obravnavana stavba se s toplotno energijo ogreva z zemeljskim plinom preko dveh plinskih obtocnih
kondenzacijskih kotlov vezanih v kaskado. Toplotne izgube kotla v prostoru se uporabijo za neposredno ogrevanje
kotlovnice. Topel medij - voda, se distribuira do radiatorskega oz. ploskovnega (talnega) ogrevanja. Kotlovnica in
naprave v njej so v funkcionalnem stanju. Za ogrevanje tople sanitarne vode se uporabljata elektri¢na bojlerja, ki
sta locirana v stavbi.

9.3.2 Ogrevalne naprave in sistemi

Prostori v stavbi se ogrevajo s pomocjo radiatorjev in delno preko sistema talnega ogrevanja. Ogrevalni razvodni
sistem poteka nadometno v notranjosti prostorov, na zunanjih stenah. Grelna telesa v stavbi so razli¢nih vrst.
Vecinski delez grelnih teles v stavbi predstavljajo ploscati panelni radiatorji z vgrajenimi termostatskimi glavami
za lokalno regulacijo temperature. V mansardi starejSega dela so namesceni rebrasti radiatorji brez termostatskih
glav. V pritlicnem delu stavbe oz. v razstavnem prostoru je izvedeno talno ogrevanje.

9.3.3 Sistemi za razdeljevanje toplote za ogrevanje

Sistem za razdeljevanje toplotne energije je izveden iz jeklenih cevi, ki oskrbujejo grelna telesa — radiatorje ter
sistem talnega ogrevanja. Razvod v kotlovnici je primerno toplotno izoliran, kar ne velja za ostale razvode po
stavbi, z izjemo prostorov v pritli¢ju, tj. razstavnega in restavratorskega prostora ter hodnika. Toplotne izgube
razvoda v prostorih se porabljajo za ogrevanje prostorov, saj razvodni sistem v vecini poteka v ogrevanih prostorih.

9.3.4 Sistemi za razdeljevanje toplote za TSV

TSV se pripravlja lokalno z dvema elektricnima bojlerjema. Bojlerja sta toplotno izolirana z mineralno volno in
plocevino. Toplotne izgube se uporabljajo neposredno za ogrevanje prostorov.
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10 OCENA ENERGETSKO VARCEVALNIH POTENCIALOV

Celoviti ukrepi energetske prenove stavbe v nizko-energetsko stavbo so investicijsko in tehni¢no zahtevni ter na
osnovi primerljivih kulturno varovanih stavb znasajo stroski celovite prenove, ki zajema tudi stati¢ne in ostale
posege, 1.500 in ve¢ EUR na m? obnovljene kondicionirane povrsine. Celovita prenova bi zajemala prenovo
zunanjega ovoja ter strojnih in elektroinstalacij. Celoten sklop energetske prenove sestoji iz arhitekturnih in
instalacijskih posegov, ki se medsebojno dopolnjujejo. V nadaljevanju so ukrepi predstavljeni tako, kot ¢e bi se
izvajali samostojno, samo en ukrep naenkrat. Pri izvedbi ve¢ ukrepov hkrati moramo upostevati medsebojni vpliv
posameznih ukrepov.

10.1 Izhodisca za dolocCitev primernih ukrepov in izracun prihrankov

ZaizraGun moznih prihrankov smo skladno z raunsko metodo analize za izhodis¢e uporabili podatke rabe energije
iz racunov dobaviteljev za zadnja tri zakljucena leta, za referencne stroske pa povprecéne stroske energije zadnjih
treh zakljuéenih let. V preglednici v nadaljevanju so pokazani izhodis¢ni podatki za izra¢un oz. analizo potenciala
prihrankov stavbe. Stroski energije obsegajo omreznino, energijo in vse ostale dajatve, podani so brez DDV-ja.

Preglednica 10.1. Izhodiscni podatki za analizo energetsko varcevalnih potencialov stavbe

. cvw s toplotna energija elektricna .
izhodiS¢ni podatek P . gl .. enota vir podatka
(ogrevanje) energija
P Y 183.318 51 26.203.88 kWh/leto | Povprecje rabe kontne energije v treh zakljuCenih
ovprecna ’ ’ o . - . Y

ba d d .. referencnih letih (analizirano obdobje v porocilu),
raba dovedene energije 183,32 26,20 MWh/leto | tj. 2019, 2020 in 2021, skladno z racunsko metodo.
Povpreéna Rabo toplotne konéne energije smo pomnozili s

ba ori .. 201.650,36 65.509,69 kWh/leto | faktorjem 1,1 in elektri¢no energijo s faktorjem 2,5
raba primarne energije (vir: PURES 2022, TSG-1-004:2022).
Povoreéne Toplotno energijo (zemeljski plin) smo pomnozili z 0,22

.p.. co 46.158,73 11.005,63 kg CO, kg CO: in elektri¢no energijo z 0,42 kg CO>
emisije L0 (vir: PURES 2022, TSG-1-004:2022).
Cena 0,05787 0,11364 €/kWh Povpre¢na mesecna cena konéne energije za
koné .. obravnavano referen¢no obdobije, tj. 2019, 2020 in
oncne energije 57,87 113,64 €/MWh 2021, skladno z ra¢unsko metodo.
Povprecni letni strosek energije za tri zaklju¢ena
Izhodiscni stroski energije 10.608,34 2.977,77 €/leto referen¢na leta, tj. 2019, 2020 in 2021, skladno z
racunsko metordo (vir: energetska analitika stavbe).
| kondicionirana povrsina stavbe - OBSTOJECE 1.296,48 m? |
izhodiscni podatki vir podatka
projektni Tprim12 3.500,00 Kdni http://metneo.arso.gov.5|/met/sl/cl|mate/tabIes/prawInlk»ucmkovm—
rabi-energije/

dejanski Tprim12 3.091,93 Kdni povpreéni Tpim12 treh zakljuéenih referenénih let (vir: ARSO)

Mozni prihranki na ovoju stavbe so bili izracunani s pomoc¢jo programa Gradbena fizika URSA 4.0 podjetja Ursa
Slovenija, d.o.o.. Izracuni so opravljeni na osnovi Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah (PURES 2022) in
Pravilnika o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb. Pri izraunu moznih prihrankov smo
upostevali varnostni faktor (5 %) in tako zmanjsali izracunane prihranke. Prihranke, izracunane s pomocjo
programa, smo upostevajo¢ varnostni faktor normirali s povpre¢no dejansko porabo stavbe za zadnja tri
zakljucena leta, tj. 2019 — 2021. Z normiranjem smo tako upostevali klimatske vplive in vplive navad uporabnikov.

Prihranke za strojne in elektro ukrepe sta podala strokovnjaka za podrogcji, izracunani so bili na osnovi Pravilnika
o metodah za dolocanje prihrankov energije in drugih metod. Izracun oz. enacbe za prihranke so prikazani pri
posameznem predlaganem ukrepu.
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10.2 Ovoj stavbe

Pri toplotno neizoliranih oziroma toplotno slabse izoliranih stavbah toplotne izgube skozi zunanji ovoj
predstavljajo glavnino toplotnih izgub. Pri prenovi je smiselno izvesti ukrepe glede na ekonomicnost v Zivljenjski
dobi in izbrati reSitve glede na obstojece stanje stavbe. Praviloma je prvi ukrep pri slabSe izoliranih stavbah
toplotna izolacija strehe ali podstresja, saj so tukaj najvecje toplotne izgube. Ti ukrepi imajo najmanjsi vpliv na
zunanji izgled, ekonomiko in poseg v konstrukcijo. Obic¢ajno je naslednji ukrep (ni vedno ekonomsko najbolj
upravicen) menjava oken in vrat, Se posebej, kjer so okna stara vec kot 25 let, dotrajana, poskodovana in slabo
tesnijo. Slabo stavbno pohistvo lahko povzroci velike ventilacijske izgube in neugodno pocutje v prostoru. Po
menjavi oken se pogosto pojavi problem kondenzacije na konstrukcijskih elementih (predvsem na
armiranobetonskih plo¢ah in prekladah) ob oknih, zaradi éesar marsikdaj nastane plesen. Ze ob menjavi oken je
potrebno nujno razmisliti tudi o toplotni izolaciji fasade in ustreznem prezracevanju po obnovi. Seveda je vrstni
red oz. izbira ukrepov odvisna v prvi vrsti od obstojecCega stanja stavbe oz. Ze izvedenih ukrepih. Ucinki ukrepov
so odvisni od razli¢nih faktorjev, kot so klimatski pogoji, faktor oblike stavbe, medsebojna usklajenost ukrepov in
cene investicijskih ukrepov.

V nadaljevanju so ukrepi zasnovani tako, da prenovljeni konstrukcijski elementi zadostijo ali se kar se da priblizajo
zahtevam novega pravilnika PURES 2022. Na doloéenih elementih stavbe ni mozno dosegat toplotne prehodnosti
novega PURES-a 2022, predvsem zaradi zahtev po varovanju kulturne dediscine, so pa v tem primeru predvidene
reSitve, ki predstavljajo uporabljeno zadnje stanje gradbene tehnike in tehnologija z najvisjo moZno energijsko
ucinkovitostjo, ob upostevanju razumnih stroskov.

Praviloma je smiselno, da se pri prenovi doda vec toplotne izolacije, saj pomeni praviloma vsak dodatni centimeter
toplotne izolacije za 2 % visji stroSek investicije, pa tudi od 10 do 20 % boljSo toplotno izolativnost in s tem
prihranek (odstotek prihrankov je odvisen od zacetnega stanja). IzboljSani ukrepi predstavljajo tudi standard za
prenovo v skoraj ni¢-energijsko, ki je trenutno trend za prenove stavb, prav tako se s tem tudi laZje zadosti
zahtevam PURES-a 2022. Zadostitev pogojem posameznih elementov pa Se ne pomeni, da je stavba celovito
prenovljena.

Za pomoc pri izbiri najbolj primernih energetsko ucinkovitih ukrepov na zunanjem toplotnem ovoju smo analizirali
naslednje ukrepe: - namestitev toplotne izolacije na fasade notranjega dvorisca
- zamenjavo dotrajanega zunanjega stavbnega pohistva (Skatlasta in klasi¢na okna, vrata),
- namestitev toplotne izolacije na stresino (prizidek) in zamenjava kritine,
- namestitev toplotne izolacije na strop proti neogrevanemu prostoru oz. podstresju,
- namestitev toplotne izolacije na uli¢no fasado (ukrep ni dopusten s strani ZVKDS).

10.2.1 Toplotna zascita zunanjih sten

Toplotna zaséita zunanjih sten z zunanje strani je v gradbenofizikalnem smislu najprimernejsi nacin toplotne
zasCite zunanjih sten. Sodobni gradbeni materiali omogocajo izdelavo natanénih posnetkov izvirnih fasadnih
elementov (venci, Stukature ipd.) tudi v sistemu kontaktne fasade (izolacijski in zaklju¢ni sloj neposredno na izvirno
osnovo), vendar mora biti ta ukrep usklajen s konservatorsko stroko, saj je fasada zascitena kot del zasc¢itenega
okolja oz. ima poseben arhitekturni ali zgodovinski pomen, kar obsega tudi varovanje oz. prezentacijo izvirnih
gradiv.

Na podlagi kulturnovarstvenih pogojev iz strani Zavoda za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije (ZVKDS), Obmocna
enota Kranj, stevilka 35101-0384/2022-2, so bili podani pogoji za posege na zunanjem ovoju. Znotraj napisanih
pogojev je navedeno, ¢e povzamemo:

- namescanje fasadne toplotne izolacije na zunanje stene ulicne fasade (zahodna stran) ni sprejemljivo,

- dopustna je izvedba potrebne izolacije na fasadah notranjega dvorisca.
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Fasade notranjega dvoris¢a

Na obravnavani stavbi zunanje stene nimajo vgrajenega toplotno-izolacijskega materiala, zato konstrukcijski sklop
ne zadosti zahtevam predpisov in sodobnih standardov oz. trendov. V nadaljevanju tako analiziramo ukrep
vgradnje toplotno-izolacijskega materiala na osnovi kamene mineralne volne (A = 0,035 W/mK). Predvidena je
vgradnja toplotne izolacije v debelini 17 cm za vse fasade notranjega dvoris¢a, vse zadosti zahtevi pravilnika PURES
2022 (Umax < 0,18 W/m?K), strodkovni uéinkovitosti in zahtevam po skoraj ni¢-energijski prenovi. Pred tem se v
celoti preveri tudi obstojece stanje zunanjega ometa in se ga po potrebi odstrani ali sanira.

Uli¢na fasada

Vizra€unu moznih ukrepov analiziramo toplotno zasc¢ito zunanjih sten oz. uli¢ne fasade iz zunanje strani, vendar
zgolj zaradi moznih/virtualnih prihrankov. Sam ukrep ni izvedljiv zaradi zahtev po ohranjanju kulturne
dediscine. Kot moZnost je v analizi zajeta resitev, da se za potrebe analize toplotna izolacija na zunanjih stenah
namesti na zunanjo stran obstojece fasade. V nadaljevanju bomo za analizo uporabili izolacijo na osnovi kamene
mineralne volne (A = 0,035 W/mK). Predvidena je vgradnja toplotne izolacije v debelini 17 cm za vse zunanje stene,
vse zadosti zahtevi pravilnika PURES 2022 (Umax< 0,18 W/m?2K), stroskovni u¢inkovitosti in zahtevam po skoraj ni¢-
energijski prenovi.

Ocenjen strosek izvedbe fasade zajema dobavo in namestitev toplotne izolacije skupaj z demontazo in ponovno
montazo zaklju¢nih elementov na fasadi, izvedbo kontaktne fasade (z lepilom ter sidri, malto, mrezico, zaklju¢nim
mineralnim ometom, zaklju¢nim barvnim slojem), postavitvijo odra (do visine 10 m), obdelavo Spalet s toplotno
izolacijo, obdelavo zakljuckov in stikov z drugimi elementi na zunanjem ovoju in ostale potrebne izvedbene stroske
za kompletno prenovo fasade.

10.2.2 Zamenjava stavbnega pohistva (okna in vrata)

Menjava stavbnega pohistva je ukrep, ki ga ob predpostavki rednega vzdrZevanja izvedemo le na vsakih nekaj
deset let. Praviloma zato izberemo postopke oz. izdelke, ki bodo zagotovili celostno izboljSanje stanja v stavbi.
Glede na dejansko stanje in dimenzije obstojeCega stavbnega pohistva so na voljo razli¢ne tehni¢ne moznosti:
- zatesnitev pripir in reg in obnova obstojecega stavbnega pohistva (krilo in okvir),
- zamenjava zasteklitve (npr. z energetsko ucinkovito) ter obnova obstojecega krila in okvirja,
- zamenjava obstojecega okenskega krila z novim krilom z energetsko ucinkovito zasteklitvijo in obnova
obstojecega okvirja,
- obnova ali menjava okovja,
- zamenjava celotnega okna z novim, izdelanim kot posnetek izvirnika, z energetsko ucinkovito
zasteklitvijo.

Glede na terenski ogled in stanje vgrajenih oken na stavbi, predlagamo zamenjavo vseh starih in mo¢no dotrajanih
zunanjih oken in vrat z novimi, energetsko ucinkovitimi. Leta 2013 je bila izvedena delna menjava zunanjega
stavbnega pohistva oz. lesenih Skatlastih oken na zahodni uli¢ni fasadi, kjer so vgrajena okna z ocenjeno toplotno
prehodnostjo U = 1,500 W/m?2K in v dobrem stanju. Prav tako se, skladno s kulturnovarstvenimi pogoji, ohranijo
in obnovijo dvokrilna masivna vhodna in dvoriS¢na vrata. Preostalo zunanje stavbno pohistvo se menja v celoti.
Pri zamenjavi oken je potrebno ohranjati izvirno podobo, ¢lenitev in material oken. Okna naj bodo sodobna,
kvalitetna in energetsko uginkovita, njihova toplotna prehodnost pa naj ne presega vrednosti 1,100 W/m?K za
katlasta okna in 0,900 W/m?K za klasi¢na okna. Pri prenovi oken je potrebno na podlagi ocene stanja in sheme
oken pridobiti kulturnovarstveno soglasje oz. navodila za posodobitev oz. izvedbo ukrepa za to¢no dolo¢eno okno.
Skladno z zamenjavo stavbnega pohistva se menja tudi obstojec¢a ALU zasteklitev na delu restavratorskih delavnic
z novo, energetsko udinkovito ALU zasteklitvijo toplotne prehodnosti 0,900 W/m?K. Vzporedno predlagamo
menjavo tudi PVC oken v pritliénem prizidku ter vseh starih in dotrajanih vrat z novimi, prehodnosti 0,900 W/m?K.

Pri uporabi energetsko ucinkovitih in tesnih oken ter vrat je lahko problemati¢no prezracevanje prostorov, zato je
nujno potrebno vgraditi prisilno prezracevanje prostorov oz. uvesti organizacijski ukrep pravilno prezracevanje
prostorov.
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V ceno zamenjave zunanjega stavbnega pohistva je vkljutena demontaza obstojecih oken in vrat, dobava in
vgradnja novih skladno z RAL smernicami ter kulturnovarstvenimi navodili za izvedbo, vgradnja novih zunanjih in
notranjih polic in popravilo Spalet.

10.2.3 Toplotna zascita stropa proti neogrevanemu prostoru in posSevne strehe

Med elementi ovoja stavbe je pogosto streha oziroma strop proti neogrevanemu prostoru tisti konstrukcijski
element, skozi katerega uide najvec toplote. Streha starega dela stavbe je bila leta 2008 prenovljena, zamenjana
je bila kritina v celoti, toplotna izolacija pa na stresini ni bila vgrajena. Prav tako strop proti neogrevanemu
prostoru nima vgrajenega toplotno-izolacijskega materiala. Konstrukcijski sklop tako ne ustreza zahtevam
veljavnega pravilnika (PURES 2022). Enokapna streha nad prizidkom je v celoti toplotno izolirana z mineralno volno
v debelini 10 cm. Nad vgrajeno toplotno izolacijo ni poloZene zascitne folije, ki bi preprecevala prasenje,
namakanje in prehitro uni¢enje toplotne izolacije. Zato je toplotna izolacija v slabSem stanju in ne opravlja v celoti
svoje prvotne funkcije. Vzporedno je analizirani del strehe prekrit z valovitimi vlakno-cementnimi plos¢ami, ki so
zdravju Skodljive in jih je potrebno zamenjati. Konstrukcijski sklop prav tako ne ustreza zahtevam veljavnega
pravilnika (PURES 2022).

V sklopu analize toplotne zascite stropa proti neogrevanemu prostoru in posevne strehe tako predlagamo:

- vgradnjo toplotno-izolacijskega materiala na strop proti neogrevanemu podstresju, na osnovi kamene mineralne
volne (A = 0,035 W/mK ali manj); predvidena je vgradnja toplotne izolacije v debelini 15 cm oz. v taksni debelini,
da vse zadosti zahtevi pravilnika PURES 2022 (Umax< 0,15 W/m?2K);

- vgradnjo toplotno-izolacijskega materiala na izkoris¢en del stresine v notranjscini starega dela stavbe, prizidek z
enokapno stresino ter pritlicni prizidek, na osnovi kamene mineralne volne (A =0,034 W/mK ali manj); predvidena
je odstranitev obstojece toplotne izolacije in vgradnja nove v debelini 22 cm oz. v taksni debelini, da vse zadosti
zahtevi pravilnika PURES 2022 (Umax< 0,15 W/m?2K);

- vgradnjo toplotno-izolacijskega materiala na mansardni del terase, na osnovi XPS (A = 0,035 W/mK ali manj);
predvidena je vgradnja toplotne izolacije v debelini 20 cm oz. v taksni debelini, da vse zadosti zahtevi pravilnika
PURES 2022 (Umax< 0,15 W/m?K).

Skladno z vgradnjo toplotno-izolacijskega materiala predlagamo tudi celotno zamenjavo kritine na delu prizidka
stavbe ter pritlicnega prizidka z ravno streho. Pred posegi v stresne konstrukcije je potrebno preveriti Se obstojece
stanje strehe (dotrajanost, poskodbe...) in po potrebi izvesti sanacijo.

10.2.4 Toplotna zascita tal na terenu

Izvedba ukrepa toplotne zascite tal na terenu se zaradi menjave zaklju¢nih talnih oblog in estrihov postavlja pod
vprasaj, zaradi rentabilnosti vlozka glede na potrebne investicijske stroske (odstranitev talnih oblog in estriha,
prilagoditev podbojev in ostalih elementov v prostoru, vgradnja novega estriha in zakljuénega talnega sloja).
Zaradi prevelikega posega v talno konstrukcijo ter visoke investicije se ukrep ne predvidi kot prioritetni ukrep,
ampak ga obravnavamo kot dodatni/priporodljiv ukrep, s katerim bi zadostili zahtevam PURES-a in z nadaljnjimi
analizami preverili ekonomsko upravicenost.
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10.2.5 Povzetek analiziranih ukrepov na zunanjem ovoju

Ocena energetskih varcevalnih potencialov na zunanjem ovoju se navezuje na prioritetne ukrepe na zunanjem

ovoju, povzetek analiziranih ukrepov pa je predstavljen v nadaljevanju.

Preglednica 10.2: Ocena energetskih varcevalnih potencialov na zunanjem ovoju

?:ot::::lir:l: skupni U povr$ina | investicija | prihranek | prihranek | EVD?!
(cm)’ (W/mZK) (m?) (€) | [kwh/leto] | (%) | [leta]
Referencna poraba toplotne energije pred prenovo: | 183.319
izolacija fasade 17 <0,18 728 87.384 25.925 14,14 % 58
<
zamenjava stavbnega pohistva - ; é’;gg 174 165.447 7.011 3,82 % 408
izolacija stropa proti 15 <0,15 160 7.977 1.728 094% | 80
neogrevanemu prostoru
izolacija streSine in 22 <0,15 392 40331 | 11906 | 649% | 59
menjava kritine
SKUPAJ: 301.138 46.570 25,40 % 112
izolacija fasade * 17 <0,18 171 20.512 5.523 301% | 64 |

Opombe:

Navedene so vrednosti brez DDV.

T EVD = enostavna doba vra¢anja.
* ukrep ni dopusten s strani ZVKDS

10.3 Prezracevalni sistem, hlajenje in klimatizacija

Prisilno prezracevanje v stavbi ni izvedeno. Prostori se prezracujejo naravno z odpiranjem oken po vertikalni in
horizontalni osi. Stavba je trenutno klimatizirana s pomocjo 5 zunanjih in 16 notranjih enot split klimatskih naprav.
Klimatske naprave so razmeroma dobro ohranjene, zato vecjih prihrankov na tem segmentu ni pri¢akovati.
Predlaga se, da se klimatske naprave uporabljajo zgolj takrat, ko je potrebno in da se v tem ¢asu prostori ne
prezracujejo, saj s tem izgubljamo hlad.

Pri ogledu stavbe smo opazili tudi nekaj odprtih oken, ki so bila odprta dalj ¢asa. S prekomernim zracenjem se
izgublja dragocena toplotna energija, soCasno pa se lahko podhladijo notranje povrsine konstrukcij. S hladnimi
povrsinami konstrukcij dobimo slabo udobje v prostorih ter povecamo moZnost za nastanek plesni. Vecje toplotne
prihranke pri prezracevanju je mozno doseci Ze samo z organizacijski ukrepi, saj je prezratevanje prostorov

odvisno od navad uporabnikov.

Kakovost zraka mocno vpliva na ugodje v prostorih, kakor tudi na rabo energije za ogrevanje stavbe. Z ogrevanjem
stavbe v prostore dovajamo toploto, ki pokrije toplotne izgube. Toplotne izgube stavbe so sestavljene iz
transmisijskih in prezracevalnih toplotnih izgub. Prezralevanje prostorov lahko izvajamo s pomocjo naravnega
prezracevanja (z odpiranjem oken) in s pomocjo prisilnega prezracevanja. Prisilno prezraevanje se lahko izvede s
centralnim sistemom, ki lahko poleg prezracevanja nudi tudi ogrevanje, hlajenje in rekuperacijo toplote. Z
vgradnjo centralnega ali lokalnega sistema prezracevanja se poleg prihranka pri rabi toplotne energije bistveno
izboljsa tudi notranje delovno ugodje. Poudariti je potrebno, da se z vgradnjo prezracevalnih naprav poveca tudi

poraba elektricne energije.

Kot mozni ukrep na podrodju prezraCevanja oz. zmanjSanja prezracevalnih izgub vidimo v izvedbi centralnega
mehanskega prezracevanja s hlajenjem ter rekuperacijo za celotno stavbo, saj je zaznana potreba po povecanju
notranjega udobja oz. kakovosti notranjega zraka.
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Prihranek zaradi vgradnje prezracevalne naprave je dolocen glede na povrSino stavbe, v katerem deluje
prezracevalni sistem, z uporabo normiranih vrednosti stopnje izmenjave zraka ter glede na ¢as delovanja sistema
v ogrevalni sezoni, viSino prostorov, temperaturne razlike med zrakom, ki zapusca prostor in zunanjim zrakom,
stopnjo rekuperacije in gostoto zraka. Prihranek uposteva samo rabo toplotne energije; v kolikor stavba nima
vgrajenih obstojecih prezracevalnih sistemov, vgradnja novega sistema poveca rabo elektricne energije, ki
posledi¢no zmanjsSuje ekonomsko upravicenost ukrepa. Natancnih prihrankov zaradi specifike ukrepa ni mogoce
dolociti.

Za izboljSanje toplotnega udobja v poletnem obdobju bi bilo potrebno celotno stavbo pohlajevati ali ustrezno
toplotno izolirati in zatesniti toplotni ovoj stavbe. Ker je izvedba ukrepa namestitve toplotne izoalcije na zunanjem
ovoju zgolj delno mozna, se kot najboljSa moznost za izboljSanje temperaturnega udobja v poletnem ¢asu kaze
vgradnja centralnega sistema za hlajenje oz. pohlajevanja preko prezradevalnega sistema. Vgradnja novega
hladilnega sistema ne prinasa energijskih prihrankov (v stavbi ni obstojeCega sistema), prav tako potrebe po
hlajenju, glede na velike toplotne kapacitete sten, niso potrebne, zato predlagamo, da se v sklopu vgradnje
prezracevalnih naprav predvidi pohaljevanje preko prezracevalnih naprav. V prostorih (npr.: arhivih, razstavnem
prostoru, delavnicah itd.), kjer je zahtevana kontrolirana klima, pa predlagamo, da se vgradijo dodatni sistemi
(razvlaZevalci in vlazilci), ki bodo ustrezno uravnavali mikroklimo v prostoru, glede na Zeljene parametre.

Prihranek energije zaradi vgradnje prezracevalnega sistema z rekuperacijo odpadne toplote smo izracunali po
enachi:

kWh
PKEizk odpadne toplote = 13,125 % A * N; [ ]

oo (1)
Pritem je:
A — kondicionirana povrsina stavbe [m?], na katero se nana$a centralni prezralevalni sistem, ali ena
Cetrtina povrsine stavbe, Ce se vgrajuje lokalna prezracevalna enota,
N — Stevilo prezracevalnih enot (centralni sistem N = 1, sistem z lokalnimi enotami do najvec 4).

Preglednica 10.3: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri prezracevanju stavbe

skupna mozni prihranek ..
. enota . . .. .. vracilna doba
opis ukrepa investicija toplotne energije
kom € brez DDV-ja MWh/leto leta
Ini mehanski %ovalni si hlaieni
Fentra ni me nans i prezraCevalni sistem s hlajenjem 1 194.472 17,02 dolga
in rekuperacijo

10.4 Kuhinja

V stavbi ni kuhinje, zato energetsko ucinkovitih prihrankov ni mozno predvideti. V stavbi se nahaja zgolj manjsa
¢ajna kuhinja. Prihranki so tako moZni predvsem z organizacijskimi ukrepi.

10.5 Priprava tople vode

Topla sanitarna voda se v stavbi porablja za sanitarno higienske potrebe (za potrebe tusiranja) in potrebe ¢ajne
kuhinje. Obravnavana stavba se s toplotno energijo za pripravo TSV oskrbuje s pomocjo elektricne energije.
Pripravlja se lokalno s pomocjo dveh elektri¢nih bojlerjev razliénih moci in kapacitet. TSV se pripravlja skozi cel
dan in ves ¢as v letu, kar pomeni tudi med vikendi in prazniki, ko v stavbi ni prisotnih uporabnikov.
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Za prihranek elektricne energije pri pripravi TSV se predlaga vgradnjo Casovnega stikala, na katerem se nastavi
urnik ogrevanja vode. Z nastavitvijo reZima ogrevanja vode lahko prihranimo tudi do 50 % elektri¢éne energije za
pripravo tople vode.

Pomembno je tudi, da imamo pravilno regulacijo temperature tople vode. Temperatura, ki je najprimernejsa za
pripravo tople vode, znasa med 35 in 60 °C. Zaradi povecanega izloCanja apnenca in povecanja toplotnih izgub se
za pripravo tople vode ne uporablja visjih temperatur. Temperature, nizje od 45 °C, pa povecujejo nevarnost
tvorbe mikroorganizmov. Zaradi preprecevanja okuzb so potrebni redno vzdrZzevanje, CiS¢enje sistema napeljave
in ob¢asno kratkotrajno povisanje temperature sistema za preprecevanje okuzb.

Elektricni bojlerji v povpredju porabijo okoli 2,4 kWh/dan elektri¢ne energije za ogrevanje vode. V stavbi sta
vgrajena dva bojlerja moci 2 kW in kapacitet 50 in 80 litrov. Z vgradnjo ¢asovnih stikal se lahko poraba elektri¢ne
energije bistveno zniza. Ce elektri¢ne bojlerje izklapljamo samo med vikendi, lahko prihranimo tudi do 250
kWh/letno na bojler (52 vikendov x 2 dni x 2,4 kWh/dan). V kolikor bi vgradili $e ¢asovno stikalo, s katerim bi
nadzorovali Se dnevno porabo energije za ogrevanje TSV, bi lahko ta prihranek znasal tudi do 50 % elektri¢ne
energije.

10.6 Proizvodnja toplote in ogrevalni sistemi

Celotna kotlovnica stavbe je bila v letu 2020 v celoti prenovljena in je v zadovoljivem stanju, zato vecjega
energetskega varcevalnega potenciala in dodatnih investicijskih ukrepov na tem segmentu ne vidimo oziroma ni
pri¢akovati.

Potencial za zmanjsanje energije na ogrevalnem sistemu vidimo pri obstojecih grelnih telesih. V obravnavani
stavbi zasledimo nekaj obstojecih radiatorjev brez vgrajenih termostatskih ventilov, zato predlagamo v sklopu
ukrepov vgradnjo radiatorskih ventilov z moZnostjo nastavitve pretoka ter hidravlicno uravnotezZenje
posameznega radiatorja in posledi¢no celotnega ogrevalnega sistema. Investicija v ukrep URE se hitro povrne, saj
lahko doseZeni prihranki energije znasajo tudi do 10 %. Vgradnja termostatskih ventilov ima tudi velik vpliv na
notranje temperaturno udobje.

Prihranek energije izracunamo glede na izkustvene vrednosti po sledeci enacbi:

(3)

PKEosuy = Quej * 11 *f 5 [oeee]
Pri cemer je:
PKEos v — prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje termostatskih ventilov in hidravlicnega
uravnotezenja ogrevalnega sistema.
Quej — Obstojeca poraba toplotne energije za ogrevanje [kWh/leto].
n — ocenjen povpreéni izkoristek sistema ogrevanja v kotlovnici/toplotni postaji
f — faktor (normirani) prihranka energije, ki v povprecju znas 5-7 %, izberemo 5 %.

Preglednica 10.4: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri proizvodnji toplote

skupna mozZna vracilna
opis ukrepa enota investicija proizvodna OVE doba
€ brez DDV-ja MWh/leto leta
vgrgdnja.'sermostatskmvve.ntllf)v 1 6.320 183 srednja
+ hidravlicno uravnotezZenje sistema
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10.7 Razsvetljava in elektricne naprave

Pomembno je, da se v stavbah uvaja energetsko ucinkovito razsvetljavo, ki porablja manj energije, posledi¢no so
tudi obratovalni stroski manjsi. Predlaga se menjava vseh obstojecih energetsko neucinkovitih svetil z LED svetili
oziroma trakovi.

Prihranek na segmentu razsvetljave smo izracunali po naslednji enacbi:

PKErazsvetljaua =X NP xn; ; [%] (4)
Pri cemer je:
PKErazsvetiava — Prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitega ali
izboljSanega sistema razsvetljave;
NPi — normirani prihranek energije [kWh/leto na sistem] pri zamenjavi ali izboljSavi razli¢nih sistemov
razsvetljave;
ni — Stevilo vgrajenih novih sistemov razsvetljave ali izboljsav.

Uporabimo lahko Se fotosenzorje, ki osvetljenost prilagajajo intenzivnosti dnevne svetlobe. S pomocjo le-teh
dosezemo, da so prostori osvetljeni samo tedaj, ko je potrebno in da so osvetljeni toliko, kot je potrebno.

Preglednica 10.5: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri prenovi razsvetljave

skupna mozni prihranek ..
. . e - .. vracilna doba
opis ukrepa enota investicija elektricne energije
€ brez DDV-ja MWh/leto leta
prenova razsvetljave kpl 28.195 11,82 21

10.8 Hladna voda

Poraba vode resda ni energetski stroSek v oZjem smislu, je pa strosek obvladljiv in ga je mogoce zmanjsati. Za
varCevanje sanitarne vode se predlaga vgradnjo vodovodnih armatur (pip na senzor) oz. WC kotlickov z
varéevalnimi tipkami, vendar zaradi velike zacetne investicije in manjSega prihranka to ni najbolj prioritetni ukrep.
Predlagamo, da se redno spremlja porabo vode. V prvi fazi (organizacijski ukrepi) to pomeni, da naj vzdrZevalec
vsaj enkrat dnevno pregleda vse pipe, pisoarje in kotlicke, da voda ne bi tekla po nepotrebnem. V drugi fazi
(investicijski ukrepi) se predlaga namestitev kalorimetrov z digitalnim odcitavanjem in moznostjo arhiviranja
podatkov. Uporabniki morajo biti osvesceni in informirani o napakah, ki se dogajajo in povzrocajo preveliko
porabo vode.

Za ucinkovitejSo rabo sanitarne vode se predlaga:
- racionalno uporabo hladne in tople vode (prihranki do 20 %),
- redno vzdrZevanje in pregledovanje naprav (pusc¢anje ventilov, vodni kamen itd.),
- uporabo energijsko var¢nih naprav,
- vgradnjo/zamenjavo obstojecih dotrajanih vodovodnih armatur z armaturami na senzor,
- vgradnjo/zamenjavo obstojecih dotrajanih izplakovalnikov z varénimi izplakovalniki in redno kontrolo.
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10.9 Elektricna energija

Raba elektri¢ne energije v stavbi je pogojena z dejavnostjo stavbe, delovnim ¢asom in porabniki, ki se uporabljajo
v njej. Velik del elektricne energije v stavbi porabi razsvetljava.

Porabo energije lahko zmanjSamo:
- zorganizacijskimi ukrepi (redno izklapljanje aparatov in razsvetljave),
-z uporabo sodobnih energijsko varcnih naprav (visokih energijskih razredov, kot so npr. A, A+, A++),
-z uporabo sodobne razsvetljave s senzoriji, varcnih sijalk in z izkoris¢anjem dnevne svetlobe (prihranki od
20 do 40 % na svetilko, investicija srednja in kratkoro¢na) na lokacijah, kjer je to aktualno.

Preglednica 10.6: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri porabi elektricne energije

opis ukrepa mozni prihranek investicija vracilna doba
zamenjava dotrajanih naprav z . .

R N .. odvisno od naprave | odvisno od naprave
napravami visokih energijskih razredov do 60 % energije in niene uporabe in niene uporabe
(A, A+, A++) y P ) P

. . Y .. . do 30 % sredstev
omejevanje konéne moci v zgradbi Y . Y .. - -
za placevanje obracunske moci

10.10 Izraba obnovljivih virov energije

Na osnovi prostorskih in ekonomskih potencialov ter obstojece rabe energije bi v sklopu obravnavanega poglavja
o izrabi obnovljivih virov energije lahko v nadaljevanju analizirali Stiri mozne segmente, in sicer:

- moznost izrabe soncne energije (soncni kolektorji, fotovoltaika),

- vgradnja toplotne ¢&rpalke (TC) (voda/voda in zemlja/voda),

- proizvodnja toplotne energije s pomocjo kotla na biomaso,

- socasna proizvodnja toplotne in elektri¢cne energije (SPTE).

10.10.1 Moinosti uporabe solarne energije

Glede na stevilo osonéenih dni in klimatske pogoje sta bili analizirani moZnost o namestitvi sprejemnikov soncne
energije (sonc¢nih kolektorjev) in namestitev fotovoltaike na juzni strani strehe. Namestitev sonc¢nih kolektorjev v
obravnavani stavbi ni smiselno, saj je odjem majhen. Namestitev fotovoltaike pa zaradi potrebnih posegov v
stavbo in streho (lega stavbe, usmerjenost, oblika in naklon strehe) ter posledi¢no visoke investicije ni tehnicno in
ekonomsko upravicljiva.

Glavne prednosti in koristi investiranja v soncne elektrarne so pozitivni vplivi na okolje, pozitivha informacija
investitorja v javnosti in pozitivni makroekonomski vplivi. Izvedba projekta pomeni veliko priloznost za bistveno
vecjo izrabo trajnostnega vira energije v prihodnosti in priloZnost za razvoj domace tehnologije in industrije ter
nova delovna mesta. Pomembna lastnost son¢ne elektrarne je tudi, da se pri proizvodnji elektricne energije ne
sproscajo emisije toplogrednih plinov.

Stavba ZVKDS, OE Kranj vzporedno predstavlja spomenik lokalnega pomena Kranj — Mestno jedro (ESD 274) in
Kranj — Arheolosko najdis¢e Mestno jedro (ESD 10129): parc. $t. 222 (k.o. Kranj)) in je tako vpisana v Register
kulturne dedis¢ine RKD. Na podlagi Smernic za energetsko prenovo stavb kulturne dedis¢ine je vgradnja
sprejemnikov son¢ne energije za pripravo tople vode in fotonapetostnih celic z vidika varovanja kulturne dediscine
predvsem zaradi vizualne izpostavljenosti elementov v prostoru zelo problemati¢na oz. velja vgradnja za
nesprejemljiv vpliv (bistveno skodljiv poseg v substanco in pojavnost).
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10.10.2 Vgradnja toplotne Erpalke (TC)

Analizirana je bila moZnost vgradnje toplotne Crpalke za ogrevanje. Le-ta bi bila smiselna, vendar bi bil zaradi
potrebe po visokotemperaturnem rezimu (vgrajeni radiator;ji) izkoristek toplotne ¢rpalke slabsi. Vzporedno je cilj
razsirjenega energetskega pregleda zmanjsanje rabe primarne energije v stavbi, kar pa z vgradnjo toplotne ¢rpalke
ne dosegamo. Scenarij vgradnje toplotne Crpalke bi bil izvedljiv in smiseln v kombinaciji s fotovoltaiko, vendar je
na podlagi Smernic za energetsko prenovo stavb kulturne dedis¢ine vgradnja fotonapetostnih celic z vidika
varovanja kulturne dedis¢ine predvsem zaradi vizualne izpostavljenosti elementov v prostoru zelo problemati¢na
oz. velja vgradnja za nesprejemljiv vpliv (bistveno Skodljiv poseg v substanco in pojavnost).

10.10.3 Ogrevanje na biomaso

Ogrevanje z biomaso je med okolju najbolj prijaznimi nacini ogrevanja. Les je OVE in ima Ze samo zaradi tega veliko
okoljevarstveno prednost pred ogrevanjem s kurilnim oljem, plinom in elektriko. Les je lokalen material, potrebuje
kratko transportno pot, zato tudi pri transportu tega kuriva nastane precej manj okolju neprijaznih emisij. Danes
je biomasa v svojem najsirSem pomenu cCetrti najvecji energijski vir v svetu. Lesna biomasa poleg hidro potenciala
v Sloveniji trenutno predstavlja najvecji energetski potencial med OVE. Vgradnja kotla na biomaso se v mestu ne
priporoca zaradi izpustov delcev PM10 in PM2.5, ki negativno vplivajo na zdravje ljudi.

10.10.4 Vgradnja SPTE

Vgradnja SPTE ne pride v poStev zaradi visoke zacetne investicije in posledi¢no dolge vracilne dobe. Prav tako je
stavba manjsi porabnik energije, medtem ko so sistemi SPTE namenjeni za sisteme, kjer je poraba energije vecja.

10.11 Energetsko upravljanje stavbe s pomocjo energetskega monitoringa

Energetski monitoring je osnova za energetsko upravljanje in to ne glede na to, ali je upravljanje ro¢no ali
avtomatizirano (samodejni odziv ustrezno programiranega in krmiljenega centralnega nadzornega sistema).
Energetski monitoring na lokaciji zajema podatke, ki jih preko informacijskega sistema interpretiramo v
informacije. Kljuénega pomena so:

- dinamicne in primerjalne analize (Stevilcne in graficne) rabe in stroskov energije,

- pregled klimatskih pogojev in odstopanj od povprecnih vrednosti,

- nadzor nad verodostojnostjo podatkov,

- analiziranje rasti rabe in stroSkov energije po vrsti storitve in namenu uporabe,

- analiziranje energetskih in finanénih kazalnikov,

- pregled in nadzor nad opremo.

Vprasanje je, kaj vse mora minimalno zajemati sistem energetskega monitoringa. Leta 2012 je bila z namenom
doseganja zadanih ciljev sprejeta Direktiva o energetski ucinkovitosti (2012/27/EU), ki je postala osrednje orodje
za energetsko politiko v Uniji. V prvem clenu Direktiva opredeljuje sistem upravljanja z energijo kot sklop
medsebojno povezanih ali medsebojno delujocih elementov nadrta, ki doloca cilj energetske ucinkovitosti in
strategijo za doseganje tega cilja, inteligentni merilni sistem pa kot elektronski sistem, ki lahko meri porabo
energije, ob ¢emer doda vec informacij kot obicajni Stevec ter lahko posilja in prejema podatke z uporabo
elektronske komunikacije. V 9. ¢lenu daje poudarek vgradnji pametnih Stevcev, ki ne samo merijo porabo energije,
temvec natancno prikazujejo tudi ¢as porabe energije. Nadalje opredeli v 10. ¢lenu, da dodatne informacije o
porabi vkljucujejo kumulativne podatke za obdobje najmanj treh predhodnih let ali, ¢e je krajSe, obdobje od
zacCetka veljavnosti pogodbe o dobavi. Podatki ustrezajo obdobjem, za katera so na voljo informacije o vmesnih
obracunih. Direktiva poudarja hkrati podrobne podatke o ¢asu porabe za vsak dan, teden, mesec in leto. Taki
podatki so dani na voljo konénemu odjemalcu preko spleta ali vmesnika Stevca za obdobje najmanj zadnjih 24
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mesecev ali, Ce je krajSe, obdobje od zacetka veljavnosti pogodbe o dobavi. Nadalje v prilogi podaja tudi minimalne
zahteve za obracunavanje in informacije o obracunu na podlagi dejanske porabe, kjer navaja, da so minimalne
informacije, ki morajo biti navedene na racunu primerjave med sedanjo porabo energije koncnega odjemalca in
porabo energije v istem obdobju prejSnjega leta, po moznosti v grafi¢ni obliki.

Prav tako je smiselno oz. nujno meriti tudi parametre temperaturnega ugodja, predvsem temperaturo in vliogo
zraka. Na osnovi podatkov o rabi energije je treba izvajati ukrepe za zmanjSanje porabe energije. Poleg
investicijskih ukrepov (npr. obnova ovoja stavb in sistemov) je pomembno tudi, da izkoristimo znaten potencial,
ki ga imamo na podrocju spreminjanja vedenja uporabnikov in vzrokov za veljo rabo energije. Eden od
uveljavljenih pristopov za sistematic¢no ravnanje na tem podrocju je uvajanje mednarodnega Standarda SIST (ISO,
EN) 50001 — sistemi upravljanja z energijo.

Konc¢ni cilj Standarda je pomagati organizacijam vzpostaviti sisteme in postopke, ki so potrebni za izboljSanje
energetske ucinkovitosti. Sistemati¢no upravljanje energije naj bi privedlo do zmanjsanja stroskov za energijo in
do zmanjsanja emisij toplogrednih plinov. Standard podrobno doloca zahteve za sisteme upravljanja z energijo, ki
organizacijam omogocajo razviti in izvajati politike in cilje, ki upoStevajo zakonske zahteve in informacije o
pomembnih energetskih vidikih. Uporaben je za organizacije vseh vrst in velikosti, ne glede na geografske,
kulturne ali druzbene razmere.

Standard se nanasa samo na dejavnosti, ki so pod nadzorom organizacije, in organizacijam omogoca:
- zasnovati energetsko politiko;
- prepoznati znacilna podrocja porabe energije in podrocja za povecanje energetske ucinkovitosti;
- prepoznati in spremljati zakonodajne obveznosti in druge zahteve;
- postaviti energetske cilje in prioritetne akcije;
- zagotoviti vire, funkcije, odgovornost in pristojnosti na podrocju upravljanja z energijo;
- vzpostaviti nadzor, pregled in oceno energetskih aktivnosti, da bi se zagotovilo delovanje sistema
upravljanja z energijo, kot je nameravano, in da bi se dosegli energetski cilji;
- prilagoditi se spremenjenim razmeram.

Standard za sisteme upravljanja z energijo se lahko uporablja neodvisno ali v integraciji z ostalimi sistemi vodenja.
Da bi olajsali njegovo uporabo, je struktura standarda podobna strukturi Standarda ISO 14001 za sistem ravnanja
z okoljem.

Predlagamo postopno uvajanje sistema energetskega upravljanja stavbe skladno s Standardom SIST EN I1SO 50001
ter energetskega monitoringa z vzpostavitvijo vsaj ene info energetske tocke s spletno aplikacijo. Z uvedbo tega
sistema ocenjujemo, da je mozno prihraniti do 15 % celotne energije.

Standard SIST EN ISO 50001 definira, da je sistem energetskega upravljanja nabor medsebojno povezanih oz.
medsebojno delujocih elementov za vzpostavitev ciljev energetske politike, procesov in postopkov za doseganje
teh ciljev. Navedena definicija je vkljuena tudi v Direktivo 2012/27/EU Evropskega parlamenta. Gre torej za
skupek zelo razlicnih elementov in aktivnosti, ki pripomorejo k zastavljenim ciljem na podrocju rabe energije.
Navedena opredelitev v standardu je splosna in kot govori standard, ga je moZno uporabiti za vse tipe in velikosti
organizacij, ne glede na geografske, kulturne ali pa druzbene pogoje. Standard v nadaljevanju opredeljuje klju¢ne
zahteve, ki jih mora izpolnjevati sistem energetskega upravljanja, in sicer:

1. Splosne zahteve: vsaka organizacija mora zase vzpostaviti sistem energetskega upravljanja (vzpostavitev,
dokumentiranje, vzdrZevanje in izboljSave sistema), doloditi in dokumentirati mora meje sistema ter
dolociti, kako bo izpolnjevala zahteve in strmela k stalnemu izboljsanju energetske ucinkovitosti.

2. Odgovornost vodstva (najvisje vodstvo, upravljavci).

Energetska politika (zaveza podjetja za izboljSave na podrocju energetske ucinkovitosti).

4. Energetsko nacdrtovanje (zakonodaji okvir, energetski pregledi, dolocitev izhodis¢, dolocitev indikatorjev,
priprava akcijskega nacrta).

w
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5. Implementacija (izvedba aktivnosti, komuniciranje (notranje komuniciranje, moznost, da lahko vsak
zaposleni poda predloge, po potrebi komuniciranje z zunanjimi javnostmi); dokumentiranje, kontrola
dokumentov, operativna kontrola, izboljSave in projektiranje novih ukrepov), javno narocanje.

6. Preverjanje (monitoring, ukrepi, analize; ocenjevanje zahtev, notranja revizija, korekcije, pregled

evidenc).

7. Vodstveni pregled (vhodni podatki za vodstveni pregled, usmeritve vodstva).

Kot je razvidno iz sheme, povzete iz Standarda o energetskem upravljanju, je poudarek na kroZzni zanki, kjer se
nenehno strmi k izboljSavam, ciklicno pa se izvaja preverjanje in popravke na osnovi analiz in monitoringa.

Stalne izboljSave

Energetska politika

Energetsko nacrtovanje

Izvajanje in delovanje

Vodstveni
pregled

Preverjanje

Notraniji pregled
standardov

Monitoring, meritve
in analiza

Neskladnosti, popravki
in preventivni ukrepi

Slika 10.1: Shema upravljanja po SIST EN ISO 50001
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11 ORGANIZACISKI UKREPI

Poleg investicijskih ukrepov, kot so nameséanje dodatne toplotne izolacije na ovoj stavbe in prenova stavbnih
sistemov, je mozno doseci znatne prihranke tudi z organizacijskimi ukrepi in aktivnim ravnanjem z energijo. S
spremembo nacina razmisljanja vseh uporabnikov stavbe (zaposleni, vodstvo in vzdrZevalne sluzbe) in posledi¢no
z njihovim delovanjem v smislu ucinkovite rabe energije se bo pozitiven u¢inek poznal tudi na njihovih domovih
in ostalih stavbah, ki jih obiskujejo. Na takSen nacin bomo poleg zmanjSanja stroSkov zmanjsali tudi emisije
toplogrednih plinov in s tem pripomogli k CistejSemu ozracju.

Znatno zmanjsanje porabe energije lahko dosezemo Ze z organizacijskimi, vzdrzevalnimi in manjsimi tehni¢nimi
ukrepi. Organizacijski ukrepi, ¢eprav ne prihranijo toliko energije, niso zanemarljivi, ker lahko ob pravilnem
izvajanju zagotovijo prihranek tudi do 15 %, v dolocenih primerih celo ve¢. Prednost organizacijskih ukrepov so
predvsem nizki stroski za implementacijo.

V nadaljevanju je za ilustracijo nastetih in podanih nekaj primerov organizacijskih ukrepov, ki jih lahko stavba
ZVKDS, OE Kranj vkljuc¢i v vsakdanje delo zaposlenih, ne da bi se s tem zmanjsala delovna storilnost. Z boljSimi
delovnimi pogoji (temperaturno udobje, svetlobno udobje, svez zrak in akusti¢no udobje) oz. boljsSo mikroklimo v
prostorih je moZno izboljsati delovno storilnost ter hkrati zmanjsati porabo energije in stroske za delovanje stavbe.

Podanih je ve¢ moznih organizacijskih ukrepov, zato se lahko zgodi, da ne bo moZno oz. smiselno implementirati
vseh ukrepov na stavbi ali njenem delu. Nekateri navedeni ukrepi se Ze izvajajo oz. jih ni smiselno implementirati
zaradi specifi¢nosti ogrevalnega ali elektroenergetskega sistema ali stanja stavbe, ki trenutno ni v uporabi. Zato je
treba organizacijske ukrepe implementirati preudarno in ucinkovito. Po prenovi stavbe se mocno priporoca
izvedba organizacijskih ukrepov. Predstavljene organizacijske ukrep je moino implementirati tudi v ostalih
stavbah ali v lastnih domovih.

Vsaka stavba potrebuje jasno doloceno osebo ali organizacijo, ki bo skrbela za URE v stavbi ter implementacijo
organizacijskih in ozaves$cevalnih ukrepov. Klju¢nega pomena pri izvajanju energetskega menedzmenta je
sodelovanje odgovornih oseb v organizaciji z energetskim menedzerjem, ki ga doloci vodstvo javnega zavoda. Z
organizacijskimi ukrepi je mozno z razmeroma nizkimi stroski prihraniti precej energije. Izvedba organizacijskih
ukrepov predstavlja prvi korak k URE v stavbah in je temeljni kamen za vse nadaljnje investicijske ukrepe. Za
izvedbo organizacijskih ukrepov bi lahko bila zadolZena primerna oseba, ki bi isto¢asno vodila izvedbo, spremljala
izvedbe, porabo energije in vodenje energetskega knjigovodstva.

Primeri organizacijskih ukrepov glede na razli¢ne vloge uporabnikov so podani v naslednji tabeli.

vrsta ukrepa opis ukrepa

Spremljanje temperature
(uporabnik, vzdrzevalec)

Potrebno je redno spremljati temperaturo v prostorih in jo vzdrZevati glede na priporoceno,
ki znasa 21 °C (+ 2°C), odvisno od namembnosti prostora. Za enostavno izvajanje ukrepa je v
nekaterih prostorih potrebna vgradnja termometrov.

PrezraCevanje
(uporabnik, vzdrzevalec)

Potrebno je pravilno in redno prezracevanje prostorov (med prezracevanjem je potrebno za
nekaj minut (1 — 5 min) odpreti okna na steZaj in e je mogoce, narediti prepih v prostoru.
Tako se zrak izmenja hitreje, pri tem pa so toplotne izgube manjse, kot ce je okno odprto dlje
¢asa. Med prezracevanjem je potrebno radiatorske ventile zapreti (izklop ogrevanja/hlajenja
prostora v ¢asu zracenja).

Uporaba porabnikov
(uporabnik, vzdrzevalec)

Uporaba elektri¢nih porabnikov glede na obratovanje stavbe (izklapljanje elektri¢nih naprav
ob vikendih in praznikih).

Redno izklapljanje elektricne opreme po njeni uporabi.

Organizacija aktivnosti
(energetski menedzer)

Organizacija aktivnosti v stavbi, poenotenje vsebin in dejavnosti v prostorih oz. delih stavbe
zaradi poenotenja mikroklimatskih pogojev za delo.

Ogrevanje
(uporabnik, vzdrzevalec)

Izklapljanje/zniZanje ogrevanja prostorov, kadar le-ti niso zasedeni (zapiranje ventilov).
Predvsem je pomembno, da regulacija po ¢asovni uri zniza temperaturo v prostorih, kadar le-
ti niso zasedeni.
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vev v

Potrebno je redno Ciscenje svetilk in sijalk, saj prasna sijalka zmanjsa ucinek osvetljenosti za
kar 20 %.

Razsvetljava
(uporabnik, vzdrzevalec)

Ugasanje ludi, kadar jih ne potrebujemo in kadar ni vgrajene posebne regulacije ali senzorike
za samodejno ugasanje.

Svetilke naj se uporabljajo le takrat, kadar ni zadosti dnevne svetlobe za normalno izvajanje
aktivnosti v prostorih.

Radiatorji, konvektorji
(vzdrzevalec)

Odstranitev vseh preprek pred radiatorji (npr. omare, stoli, police, oblacila) in izpihom iz
konvektorjev. Zastiranje radiatorjev in ostalih grelnih teles zmanjsuje izkoristek ogreval ter
posledi¢no povecuje porabo toplotne energije za ogrevanje prostorov.

Zeleno javno narocanje
(vodstvo, vzdrzevalec)

Uvajanje zelenega javnega narocanja pripomore tudi k zmanjSanju rabe energije. Pri nakupu
novih naprav je potrebno upostevati okoljska merila z namenom, da izberemo okolju bolj
prijazne proizvode in storitve, ki v njihovem celotnem Zivljenjskem krogu porabljajo manj
energije in so posledi¢no tudi ekonomsko bolj ugodni.

11.1 Ozavescanje, informiranje in izobrazevanje

IzboljSanje energetske ucinkovitosti, osvescanje in usposabljanje uporabnikov so tesno povezani. Kvalitetna in
energetsko ucinkovita oprema namrec Se ni zagotovilo, da se bo raba energije v stavbi zmanjsala, ampak je poraba

odvisna od uporabe opreme.

Osvescanje uporabnikov ima velik pomen pri energetski ucinkovitosti v stavbah. Vodstvo, energetski menedzer in
vzdrZevalec so glavni akterji pri implementaciji organizacijskih in investicijskih ukrepov URE. Zato morajo biti dobro
usposobljeni, da bodo lahko kvalitetno izpeljali vse naloge.

vrsta ukrepa

opis ukrepa

Priprava operativnega
programa osvescevalnih in
izobraZevalnih aktivnosti

Za kvalitetno izvedbo organizacijskih ukrepov je potrebno pripraviti operativni program
osveScevalnih in izobraZevalnih aktivnosti, kot so npr.

a. seminarji, delavnice, konference za energetskega menedZerja, zaposlene in
vodstvo,
b. osnovni in napredni osvescevalni in izobrazevalni dogodki: od osnovnih

predstavitev URE in OVE za uporabnike stavbe do tehni¢nih predstavitev (nove
tehnologije, financiranje investicij v URE, pridobivanje nepovratnih sredstev za
implementacijo OVE in URE...),

c. izobraZevanje, osveS€anje in motiviranje zaposlenih k URE.

Osvescanje in izobraZzevanje
zaposlenih v stavbi

Zaposlene je potrebno motivirati za URE, saj je le od njih odvisno, ali bodo enostavni
organizacijski ukrepi, kot so ugasanje luci, pravilno prezraCevanje, izklapljanje porabnikov
elektricne energije, uspesni. MozZnosti za motiviranje je ve¢; kot najucinkovitejse se je
izkazalo motiviranje s pomocjo nagrad v razlicnih oblikah, ki se financirajo iz prihrankov, ki
jih ukrepi prinesejo.

Osvescanje lastnika stavbe

Lastnik oz. upravitelj stavbe mora biti seznanjen z organizacijskimi ukrepi, ki jih je mogoce
izvesti v doti¢ni stavbi in ki pripomorejo k zmanjSanju rabe energije.
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11.2 Monitoring — energetsko upravljanje

Za energetsko upravljanje je moznih vec organizacijskih pristopov, kot so:
- upravljanje z notranjimi resursi,
- upravljanje z zunanjimi izvajalci,
- upravljanje z notranjimi izvajalci s pomoc¢jo zunanjih svetovalcev.

Vzpostavitev energetskega monitoringa skupaj z energetskim menedZmentom in kvalitetnim izvajanjem je
pomemben organizacijski ukrep, saj predstavlja osnovo za izvajanje in nadziranje organizacijskih in investicijskih
ukrepov. Z ustreznim energetskim menedZzmentom v stavbi lahko z minimalnimi stroski prihranimo velike koli¢ine
energije in posledi¢no zmanjSamo stroSke. Ukrep predvideva vzpostavitev povezave z bazo elektronskih racunov
(digitalno energetsko knjigovodstvo) in digitalnega obratovalnega monitoringa z vsemi napravami (senzorji,
merilne naprave, naprave za obdelavo podatkov, naprave za prikaz podatkov), vkljuéno s programsko opremo za
nemoteno delovanje in prikaz vseh vrednosti.

Izvedba monitoringa v stavbi omogoca sprotno merjenje porabe toplotne in elektricne energije ter zunanje
temperature zraka, temperature notranjih prostorov in merjenje emisij CO, ter ostalih parametrov notranjega
okolja. Podatki se merijo kontinuirano in se osveZujejo na monitorju oziroma v sklopu rac¢unalniske programske
opreme. Podatki se lahko shranjujejo neposredno v podatkovni oblak ali se zacasno shranjujejo na energetsko
upravljalnem racunalniku energetskega upravitelja stavbe, enkrat dnevno pa se lahko paket dnevnih podatkov
prenese preko spleta na zmogljivejSi in namenski energetski streznik. Ko je sistem vzpostavljen in delujoc, se do
podatkov dostopa preko spletnega brskalnika oz. spletne strani, na kateri so vidni vsi trenutni podatki in rezultati
analiz, ki jih streznik izvaja v ozadju. Uporabniku so tako na razli¢nih elektronskih napravah dostopne informacije
v grafi¢nih oblikah oz. v neki urejeni in pregledni strukturi. Na podlagi vidnih odstopanj pri prikazu porabe energije
v stavbi lahko uporabnik oz. upravitelj stavbe takoj ukrepa in s tem postopoma zmanjSuje porabo energije.
Energetski monitoring je moZno nadgraditi v centralni nadzorni sistem. Izvedba oz. implementacija energetskega
monitoringa je ocenjena na 10.000 EUR. Z energetskim monitoringom in dobrim energetskim upravljanjem stavbe
je mozno prihraniti tudi do 20 % rabe energije.

Naloge energetskega menedzerja so:
- vodenje vseh procesov energetskega menedZmenta,
- koordiniranje vseh akterjev, povezanih v energetski menedZment,
- strokovna pomoc vsem povezanim akterjem pri izvedbi nalog,
- spremljanje, analiziranje in nadzor energetskih parametrov,
- izvajanje in posodabljanje akcijskega nacrta ukrepov URE in OVE,
- izdelava predlogov za izboljSanje energetske ucinkovitosti v stavbi,
- spremljanje in aktivno sodelovanje pri izvedbi investicijskih ukrepov URE in OVE,
- strokovna pomoc pri pripravi javnih razpisov za nakup energentov/energije,
- strokovna pomoc pri pripravi javnih razpisov za izvedbo investicijskih ukrepov URE in OVE,
- izdelava porocil (mesecna, polletna in letna porocila),
- porocanje odgovornim osebam v stavbi,
- spremljanje vedenjskih vzorcev zaposlenih in uporabnikov stavbe,
- motiviranje, osvescanje in izobrazevanje zaposlenih o URE in OVE.

Naloge financéne sluzbe so:
- spremljanje racunov za energijo, energente in komunalne storitve,
- spremljanje racunov za vzdrzevanje in investicije.
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Naloge sluzbe za upravljanje stavbe so:
- vodenje vseh stroskov in porabe energentov,
- posredovanje vseh podatkov o izvedenih in nacrtovanih investicijah,
- sodelovanje z energetskim menedzerjem pri izvedbi oziroma pripravi javnih razpisov za nakup energentov

in energije,

- sodelovanje z energetskim menedzerjem pri izvedbi oz. pripravi javnih razpisov za izvedbo ukrepov URE

in OVE.

vrsta ukrepa

opis ukrepa

Smernice za izvajanje
operativnih pregledov
stavbe

Pod ta ukrep spadajo periodicni pregledi delovanja naprav, optimizacija nastavitev
ogrevalnih sistemov in sistemov za pripravo tople vode in elektri¢nih naprav. V tem oziru gre
za redno vzdrZevanje stavbe in naprav (tesnjenje oken in vrat, poskodbe konstrukcij in
zaklju¢nih slojev na fasadah in strehah po izvedbi prebojev zaradi naknadnih montaz razlicne
opreme (npr. split sistemi, antene), zamenjava svetilnih teles, manjSa popravila naprav,
redno ciscenje ravnih streh, elementov za zbiranje in odvod meteornih vod, strelovodnih
naprav ...) ter za druge vzdrZevalne in obratovalne procese, ki so za stavbo specificni.

Spremljanje dnevne porabe

energenta za ogrevanje

Dnevno spremljanje porabljenih koli¢in energenta v primerjavi z zunanjo temperaturo je
najucinkovitejsi indikator napak na ogrevalnem sistemu. Vsako odstopanje od prejsnje
porabe energenta je potrebno preveriti, saj pogosto pomeni napako na sistemu.

Optimizacija
ogrevalnega sistema

Ogrevalni sistem mora biti pravilno nastavljen glede na zunanje temperature, saj le tako
zagotovimo optimalno delovanje in visoke izkoristke, ki jih sistem omogoca.

Optimiziranje
temperature v prostorih
(zniZzanje temperature)

Temperatura v prostorih mora biti primerna dejavnosti, ki ji je prostor namenjen.
Temperatura zraka v prostorih naj se giblje v razponu 21 °C (+ 2 °C). Zavedati se je potrebno,
da eno stopinjo nizja temperatura v prostoru pomeni 6 % prihranka energije.

Zmanjsanje
temperature ponodi

V no¢nem casu, kadar stavba oz. prostori niso v uporabi, se predlaga znizanje temperature
prostorovza5—7 °C.

Izpust zraka iz ogreval
(odzracevanje)

Z izpustom (odzracenjem) ogreval se izboljsa izkoristek posameznega ogrevala tudi do 15 %.
Potrebno je redno preverjanje, ali so vsa ogrevala odzracena.

Odstranitev
ovir pred ogrevali

Pred ogrevalom ne sme biti namescenih ovir, kot so zavese, mize, omare, saj preprecujejo
oddajanje toplote ogrevala v prostor.

Periodi¢no preverjanje
izvajanja organizacijskih
ukrepov

Ucinkovita poraba vode: velikokrat je mozno opaziti, da voda na umivalnikih tece kljub temu,
da se ne uporablja. Vzdrzevalec mora periodi¢no preverjati stanje in ukrepati.

Pravilno osvetljevanje: v dnevnem casu je potrebno v ¢im vecji meri uporabljati naravno
osvetljevanje, kar pomeni, da v prostorih v primeru zadostne zunanje osvetlitve ugasnemo
svetilke in razgrnemo zavese oz. odpremo sencila. VzdrZzevalec mora periodi¢no preverjati
stanje in ukrepati.

Ugasanje razsvetljave: v primeru, da se v prostorih dejavnosti zacasno ne izvajajo, je
potrebno ugasati svetilke. VzdrZevalec periodi¢no preverja stanje in ukrepa.
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12 OCENA IZVEDLJIVOSTI INVESTICIISKIH UKREPOV

12.1 Potrebna investicijska sredstva s prioritetno listo, izracun moznih prihrankov
energije in vracilo investiranih sredstev

V REP-u so nakazane moznosti URE oz. zmanjSanja stroSkov ogrevanja, porabe elektricne energije in vode.
Analizirana je ekonomska upravicenost nekaterih posegov in ocenjena doba vradanja vloZenih sredstev. Predlagani
ukrepi so lo€eni na organizacijske in investicijske ukrepe. Vsi ukrepi vplivajo na URE in zniZanje stroSkov. Predlagani
ukrepi se razlikujejo po dobi vra¢anja vloZenih finanénih sredstev in po nujnosti izvajanja posameznega ukrepa. Z
izvedbo teh ukrepov lahko dodatno zmanjSamo porabo energije in bistveno izboljSamo kakovost bivanja. S tem se
bo povecal tudi nadzor nad porabo energije in stroski. Vsi predlagani ukrepi izpolnjujejo zahteve Pravilnika o
ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 70/22), ukrepi vezani na podrocje prezracevanja in klimatizacije,
pa naj v najvedji mozni meri sledijo Pravilniku o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, $t. 42/02, 105/02,
110/02 —ZGO-1in 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1).

Porodilo oz. naloga vsebuje vec scenarijev, ki izhajajo iz financnih, organizacijskih in strateskih zmoznosti, usmeritev
Ministrstvu za kulturo in usmeritev investitorja.

V REP-u so obravnavani trije scenariji:

= Nicti scenarij predstavlja ukrepe z minimalnimi stroski investicije, to so predvsem organizacijski ukrepi s
pomocjo strokovno usposobljene osebe (energetski upravljavec) in opreme za spremljanje rabe energije.

= Prvi scenarij predstavlja delno energetsko prenovo, kjer so predvideni le ukrepi na zunanjem toplotnem
ovoju stavbe.

=  Drugi scenarij predstavlja ukrepe oz. paket izbranih ukrepov, ki so bili po analizi prepoznani z vidika
energetske prenove stavbe kot najbolj upraviceni, isto¢asno pa zadostijo tudi zahtevam PURES-a 2022.
Scenarij predstavlja izbrani scenarij, in sicer celoten tehni¢no izvedljiv in ekonomsko upravicen potencial
ukrepov v/na stavbi. To je izbrana varianta oz. paket izbranih ukrepov, ki so bili po analizi prepoznani kot
najbolj upraviceni iz vidika zagotavljanja ¢im boljSega notranjega bivalnega ugodja in energetske
ucinkovitosti stavbe. Tudi ta scenariji izpolnjuje pogoje oz. zahteve za pridobitev nepovratnih sredstev. V
tem primeru je to tudi izbrani scenarij in je tudi prikazan v nadaljevanju.

12.1.1 Scenarij 0: Izvedba organizacijskih ukrepov

Podrobnejsi opis organizacijskih ukrepov je bil predstavljeni v poglavju 11. Najpomembnejsi organizacijski ukrepi,
ki jih predlagamo, so:
= Spremljanje temperature v prostoru v ¢asu ogrevanja. Potrebno je redno spremljati temperaturo v
prostorih in jo vzdrievati glede na priporoceno, ki znasa 21 °C (* 2°C) (odvisno od hamembnosti prostora)
in pravilnike, ki veljajo za obravnavano stavbo. Za enostavno izvajanje ukrepa je potrebna v nekaterih
prostorih vgradnja termometrov.
= Uvajanje energetskega upravljanja stavbe oz. institucije. Uvajanje sistema upravljanja z energijo opredeljuje
Standard I1SO 50001:2011 — Sistem upravljanja z energijo. S sistemom upravljanja z energijo uporabniki
nadzorujejo in ucinkovito upravljajo z energijo s ciliem zmanjSevanja rabe. Po strukturi je Standard EN
50001 podoben okoljskemu Standardu ISO 14001. Sistem upravljanja z energijo temelji na prepoznavanju
in rednem pregledovanju pomembnih energetskih kazalnikov.
= Uvajanje pravilnega in nadzorovanega naravnega prezraCevanja, ko veckrat za kratek ¢as (5 minut)
intenzivno prezracimo prostor. Najbolj razsirjena metoda je zracenje z odpiranjem oken. Pri tem lo¢imo
dolgotrajno in kratkotrajno zracenje. Kot dolgotrajno zracenje ali zracenje s priprtimi okni lahko oznac¢imo
odpiranje oken z zvracanjem v polvertikalni poloZaj (zgoraj priprta okna), ki ostanejo priprta vec¢ino dneva
ali noci. S tem nacinom omogoc¢imo 1- do 4-kratno izmenjavo zraka v prostoru. Tak nacin predstavlja v
hladnih dneh veliko izgubo toplotne energije, potrebne za ogrevanje. Zaradi hladnejSega in manj vlaznega
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zraka se v prostoru hitreje zniZuje relativna vlaga zraka in pospesuje gibanje prahu. Ohlajajo se tudi povrsine
v neposredni okolici okna. Veliko primernejse je kratkotrajno in intenzivno zracenje prostorov z odpiranjem
oken. V enakomernih ¢asovnih intervalih (npr. vsake tri ure) odpremo za kratek ¢as (5 — 10 minut) okna na
stezaj. V tem €asu znaSa izmenjava zraka med 9- in 15-krat, kar pomeni, da se celotna koli¢ina zraka zamenja
v 4 — 8 minutah. Na sliki v nadaljevanju je prikazana ucinkovitost razli¢nih nacinov naravnega prezracevanja.

A B C D £

<B==Fp B> 0 - [ i VTDJ& :

10 do 15 minut 15 do 30 minut 30 do 60 minut

1 do 5 minut 5 do 10 minut

Slika 12.1: Ucinkovitost razli¢nih nacinov naravnega prezracevanja
Vir: spletno mesto.

A. Zracenje z odpiranjem oken in vrat na steZaj
C. Zracenje s priprtimi okni
E. Zracenje z zgoraj priprtim oknom

B. ZraCenje z odpiranjem oken na stezaj
D. Zracenje z zgoraj priprtim oknom in vrati

Vir: spletni vir.
Dostopno na: http://www.energetika-portal.si/fileadmin/dokumenti/publikacije/arhiv_aure/il_1-11.pdf dostopno: 25. 10. 2022.

Sprotno spremljanje in merjenje porabe vseh energentov. Za ta dela je potrebno doloditi tehni¢no
usposobljenega delavca (energetski upravitelj), ki bi z vso odgovornostjo izvajal monitoring in nadzor nad
porabljeno energijo, s tem pa posredno izvajal energetsko upravljanje stavbe. Ob koncu leta energetski
upravitelj pripravi za vodstvo zavoda letno porocilo o porabi in stroskih energije za preteklo leto po
posameznih mesecih ter izdela okvirni nacrt rabe energije. Poda tudi morebitne organizacijske in tehni¢no-
investicijske ukrepe za prihodnje leto, s katerimi bi zmanjsali porabo energije.

Ugasanje naprav, ko le-te niso v uporabi. V tem oziru se predlagata uporaba elektri¢nih porabnikov glede
na obratovanje stavbe (izklapljanje elektri¢nih naprav ob vikendih in praznikih) in redno izklapljanje
elektricne opreme po njeni uporabi.

Preglednica 12.1: Predlagani ukrepi po scenariju 0

mozni letni prihranki investicija o
BT vracilni
opis ukrepa toplota | elektrika OVE co stroski skupaj rok
2
MWh MWh MWh kg CO, € € brez DDV let
SPECIFIENI ORGANIZACIISKI UKREPI
energetsko upravljanje stavbe 5,50 0,52 - 1.430 378 1.500 4
CNS + energetski monitoring 9,17 0,79 - 2.347 620 10.000 16
SKUPAJ TEH. — INV. UKREPI 14,67 1,31 0,00 3.777 998 11.500 12
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12.1.2 Scenarij 1: Izvedba investicijskih ukrepov delne energijske prenove

Celovite prenove so lo¢ene na prenove, po katerih bodo stavbe izpolnjevale zahteve skoraj ni¢-energijske stavbe
(sNES prenova) in ostale prenove (delna prenova). lzraz skoraj ni¢-energijska stavba v energetskem zakonu (EZ-1)
pomeni stavbo z zelo visoko energetsko ucinkovitostjo oz. zelo majhno koli¢ino potrebne energije za delovanje, pri

c¢emer je potrebna energija v veliki meri proizvedena iz obnovljivih virov na kraju samem ali v blizini.

Preglednica 12.2: Predlagani ukrepi po scenariju 1

mozni letni prihranki investicija o
e vracilni
opis ukrepa toplota | elektrika OVE co stroski skupaj rok
2
MWh MWh MWh kg CO, € € brez DDV let

SPECIFICNI ORGANIZACIISKI UKREPI
energetsko upravljanje stavbe | 4,10 | 0,52 - | 1.123 297 | 1.500 | 5
TEHNICNO — INVESTICIJSKI UKREPI
1. | Ukrepi na ovoju stavbe

izolacija fasade 25,92 - - 5.703 1.500 87.384 58

zamenjava stavbnega pohistva 7,01 - - 1.542 406 165.447 408

izolacija stropa proti 173 ) ) 380 100 7977 30

neogrevanemu prostoru

izolacija st'rtlasme+zamenjava 1101 i i 2619 689 40331 59

celotne kritine

skupaj: 46,57 0,00 0,00 10.246 2.695 301.138 112
3. | Ukrepi na elektro sistemih

CNS + energetski monitoring 9,17 0,79 - 2.347 620 10.000 16

skupaj: 9,17 0,79 0,00 2.347 620 10.000 16
SKUPAIJ TEH. — INV. UKREPI 59,84 | 1,31 0,00 | 13.715 3.612 312.638 87
NEDOPUSTNI TEHNICNO — INVESTICIJSKI UKREPI (zahteve ZVKDS)
1. | Ukrepi na ovoju stavbe

izolacija fasade 5,52

skupaj: 5,52
SKUPAJ VSI TEH. — INV. UKREPI 65,36

12.1.3 Scenarij 2 — izbrani scenarij: lzvedba investicijskih ukrepov celovite energetske prenove

Definicija skoraj ni¢-energijske stavbe obsega dolocitev minimalnih zahtev glede najvecjih dovoljenih potreb za
ogrevanje, hlajenje oziroma klimatizacijo, pripravo tople vode in razsvetljavo v stavbi v skladu z gradbeno-tehni¢no
zakonodajo (PURES 2022), dolocitev najvecje dovoljene rabe primarne energije v stavbi in najmanjSega dovoljenega
deleza obnovljivih virov energije v skupni dovedeni energiji za delovanje stavbe.

Izbrani scenarij celovite energetske prenove izkazuje ukrepe, ki so bili prepoznani kot ekonomsko najsprejemljivejsi
ukrepi, kateri skupaj dosegajo najboljSo energetsko ucinkovitost ob upoStevanju zagotavljanja primernega
notranjega delovnega okolja po energetski prenovi.
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Preglednica 12.3: Predlagani ukrepi po Scenariju 2 — izbrani scenarij

mozni letni prihranki investicija o
T vradilni
. . emisije - .
opis ukrepa toplota | elektrika OVE co stroski skupaj rok
2
MWh MWh MWh kg CO, € € brez DDV let
SPECIFIENI ORGANIZACIISKI UKREPI
energetsko upravljanje stavbe | 410 [ o052 [ - | 1123 | 297 | 1.500 | 5
TEHNICNO — INVESTICIJSKI UKREPI
1. | Ukrepi na ovoju stavbe
izolacija fasade 25,92 - - 5.703 1.500 87.384 58
zamenjava stavbnega pohistva 7,01 - - 1.542 406 165.447 408
izolacija stropa proti 173 ) ) 380 100 7977 30
neogrevanemu prostoru
|zolacua st.rolesme + Zzamenjava 11’91 B B 2.619 689 40.331 59
celotne kritine
skupaj: 46,57 0,00 0,00 10.246 2.695 301.138 112
2. | Ukrepi na strojnih sistemih
vgr.adnja.tvermostatsklhvve.ntlIov 137 i i 301 79 6.320 30
+ hidravli¢no uravnotezZenje
veradnja centralnega 17,02 -12,00 - -1.296 -379 194.472 -
prezraevanja z rekuperacijo
skupaj: 18,38 -12,00 0,00 - 996 - 300 200.792 -
3. | Ukrepi na elektro sistemih
prenova razsvetljave - 11,82 - 4,962 1.343 28.195 21
CNS + energetski monitoring 9,17 0,79 - 2.347 620 15.000 16
skupaj: 9,17 12,60 0,00 7.309 1.962 43.195 19
SKUPAJ TEH. — INV. UKREPI 7822 | 1,13 | 0,00 | 17.682 4.655 546.625 117
NEDOPUSTNI TEHNICNO — INVESTICIJSKI UKREPI (zahteve ZVKDS)
1. | Ukrepi na ovoju stavbe
izolacija fasade 5,52
skupaj: 5,52
SKUPAJ VSI TEH. — INV. UKREPI | 83,74

Natancen izracun medsebojnih vplivov sistemov in odziva stavbe v realnih razmerah je zelo kompleksen in presega
zahteve REP-a. Ob upostevanju realnih podnebnih podatkov in uporabniskih navad bi bilo potrebno izvesti urne
simulacije toplotnega odziva stavbne konstrukcije v povezavi s stavbnimi sistemi.

12.1.4 Izpolnjevanje kazalnikov PURES-a 2022 — pri izbranem scenariju

Obravnavana stavba je varovana na podlagi predpisov s podroc¢ja varstva kulturne dedis¢ine in lahko na podlagi 6.
odstavka, 25. ¢lena Gradbenega zakon (Uradni list RS, $t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP) resitve odstopajo ali ne
dosegajo predpisanih bistvenih in drugih zahtev, med katerimi je tudi zahteva po varéevanju z energijo in
ohranjanjem toplote, kamor sodijo tudi zahteve PURES 2022. »V objektih, varovanih na podlagi predpisov s
podrocja varstva kulturne dediséine, lahko projektirane ali izvedene resitve odstopajo ali ne dosegajo predpisanih
bistvenih in drugih zahtev, Ce to izhaja iz mnenja ali pogojev pristojnega mnenjedajalca za podrocje kulturne
dediscine, pri cemer z odstopanjem ne smejo biti neposredno ogrozeni varnost objekta, Zivljenje in zdravje ljudi,
sosednje nepremicnine ali okolje«. V skladu s projektnimi pogoji oz. zahtevami ZVKDS, nekateri ukrepi niso dovoljeni
in zaradi tega tudi ni moZno dosegati predpisano raven ucinkovite rabe energije, kot to zahteva PURES 2022.
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KAZALNIKI ENERGIJSKE UCINKOVITOSTI STAVBE ZA PODROCJE GRADBENE FIZIKE

V skladu s 21. ¢lenom PURES 2022 so se kazalniki energijske ucinkovitosti oz. se je energijska ucinkovitost stavbe
dolocala po racunski metodi, ki je doloc¢ena v Pravilniku o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, §t. 52/10
in 61/17 — GZ) in pripadajoci tehni¢ni smernici TSG-1-004: 2010 Uc¢inkovita raba energije. Prav tako se je v skladu s
21. ¢clenom PURES 2022 za obravnavno stavbo, ki spada pod zahtevano stavbo, dolocalo energijsko ucinkovitost
stavbe za energetsko manj zahtevne stavbe. V nadaljevanju je prikazano izkazovanje posameznih kazalnikov z
omejitvami v skladu s PURES 2022, in sicer za energetsko manj zahtevne stavbe, kot je to dovoljeno s 21. ¢lenom,
za prehodno obdobje do 31. 12. 2022.

Preglednica 12.4: Kazalnik 1: Doseganje dovoljene toplotne prehodnosti konstrukcijskih elementov topl. ovoja stavbe

Kazalnik 1: Doseganje dovoljene toplotne prehodnosti konstrukcijskih elementov toplotnega ovoja stavbe

St.* naziv konstrukciie enota obstojece zahteve po celoviti doseganje
) ! stanje PURES 2022 prenovi zahtev
1 | zunanje stene: ZS1 —kamen, 70 cm W/m2K 1,274 0,177 DA
zunanje stene:
W/m2K
1 752 — opeka, 50 cm /m 0,991 0,170 DA
zunanje stene:
W/m?2K
1 755 — opeka, 40 cm /m 1,195 0,175 DA
zunanje stene: 5
W, K
! | 256 - votlak, 40 cm /m 1,287 0,18 0177 PA
zunanje stene: N
W, K
1 ZS7 — opeka, stena v strehi /m 1,505 0,181 DA
zunanje stene: N
W, K
1 758 — opeka, kotlovnica in grobnica /m 1,287 0.177 DA
zunanje stene: 5
1 Z5-PS3 —stena v fréadi W/m?K 0,328 0,169 DA
11 strop proti n.eogrevanemu prostoru: W/m2K 0,965 0,148 DA
STR1_strop proti neogr. prostoru (terasa) 0.15
1 strop proti n'eogrevanemu v'prostoru: W/m2K 0,379 0,144 DA
STR2_strop proti neogr. podstresju
13 | ravne in posevne strehe: W/m2K 2106 0,149 DA
RS- ravna streha
13 | ravne in posevne Ser?he: W/m2K 0,317 0,144 DA
PS1 — streha, skladisce 0.15
ravne in posevne strehe: R ’
13 PS2 —streha, naklon 38 ° W/m?K 0,334 0,149 DA
ravne in posevne strehe:
W/m2K
13 PS3 —streha, fréada /m 0,343 0,149 2
okna, vgrajena v zunaniji zid:
1 Y W/m2K , 1,1 NE*
> O1 - LES skatlasto okno (staro) /m 3,000 00
15 okna, vgrajenevzunanjl zid: W/m2K 2500 0,900 DA
03 — LES klasi¢no okno 1.0
okna, vgrajena v zunanji zid: , !
15 04 — PVC okno W/m2K 1,500 0,900 DA
okna, vgrajena v zunaniji zid:
W/m?2K
16 | 05— ALU zasteklitev /m 1,600 0,900 DA
19 vhodna vrata v ogrevane prostore: W/m2K 2,500 0,900 DA
V2 — ALU vrata (staro) 16
vhodna vrata v ogrevane prostore: !
W/m2K
19 V3 - ALU vrata /m 2,000 0,900 DA

Opomba: * Obravnavana stavba je varovana na podlagi predpisov s podrocja varstva kulturne dedis¢ine in lahko na podlagi 6. odstavka, 25. ¢lena
Gradbenega zakon (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP) resitve odstopajo ali ne dosegajo predpisanih bistvenih in drugih zahtev, med
katerimi je tudi zahteva po varcevanju z energijo in ohranjanjem toplote, kamor sodijo tudi zahteve PURES 2022.
** Stevilka vezana na Pravilnik o uinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, §t. 70/22), Priloga 1, tabela 6: Dovoljene toplotne prehodnosti
konstrukcijskih elementov toplotnega ovoja stavbe
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Preglednica 12.5: Kazalnik 3: Prehod vodne pare v gradbenih konstrukcijah

Kazalnik 3: Prehod vodne pare v gradbenih konstrukcijah

St.* naziv konstrukciie enota obstojece zahteve po celoviti doseganje
: ) stanje PURES 2022 prenovi zahtev
zunanje stene: Lo Lo
1 751 — kamen, 70 cm ni vpliva ni vpliva DA
zunanje stene: i Lo Lo
1 752 — opeka, 50 cm ni vpliva ni vpliva DA
zunanje stene: - -
1 753 — opeka, 45 cm ni vpliva ni vpliva DA
zunanje stene: Lo -
1 755 — opeka, 40 cm ni vpliva ni vpliva DA
zunanje stene: L .
1 756 — votlak, 40 cm ni vpliva ni vpliva DA
zunanje stene: Lo Lo
1 ZS7 — opeka, stena v strehi ni vpliva ni vpliva DA
zunanje stene: Pl e el s
. _ . . parelne sme . .
1 ZS8 — opeka, kotlovnica in grobnica ni vpliva vplivat na nivpliva DA
- prenos toplote
1 zunanje stene: ) ni voliva in trajnost ni voliva DA
ZS-PS3 — stena v fréadi P freliene P
strop proti neogrevanemu prostoru: konstrukele
11 ’ - i vpli i vpli D
STR1_strop proti neogr. prostoru (terasa) nivpiiva nivpliva A
strop proti neogrevanemu prostoru: - -
11 Y. - I I DA
STR2_strop proti neogr. podstresju nivpliva ntvpliva
ravne in posevne strehe: . -
13 RS- ravna streha vpliv ni vpliva DA
ravne in posevne strehe: i . -
13 PS1 —streha, skladisce vpliv ni vpliva DA
ravne in posSevne strehe: i - -
13 PS2 — streha, naklon 38 ° ni vpliva ni vpliva DA
ravne in posevne strehe: - -
13 PS3 — streha, fréada ni vpliva ni vpliva DA
Kazalnika st. 4: Faktor povrsinske temperature gradnikov toplotnega ovoja stavbe
Kazalnik 4: Faktor povrsinske temperature gradnikov toplotnega ovoja stavbe
2 € . . obstojece zahteve po celoviti doseganje
St. naziv konstrukcije enota stanje PURES 2022 prenovi zahtev
zunanje stene:
1 751 — kamen, 70 cm 0,682 0,7288 0,956 DA
zunanje stene:
1 - 752 ,72 ,957 DA
752 — opeka, 50 cm 0,75 0,7288 0,95
zunanje stene:
1 - 0,729 0,7288 0,963 DA
753 — opeka, 45 cm !
zunanje stene: -
1 0,701 0,7288 0,956
ZS5 — opeka, 40 cm !
zunanje stene: -
1 756 — votlak, 40 cm 0,678 0,7288 0,956
zunanje stene: -
! ZS7 — opeka, stena v strehi 0,624 0,7288 0,955
zunanje stene: -
1 7 ,6941 :
258 — opeka, kotlovnica in grobnica 0,678 0,69 0,956
1 | Zunanje stene: ’ 0,918 0,6941 0,958

Z5-PS3 — stena v fréadi
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strop proti neogrevanemu prostoru:

11 . 0,759 0,7288 0,963
STR1_strop proti neogr. prostoru (terasa)
1 strop proti n.eogrevanemu v.prostoru: - 0,905 0,7288 0,964
STR2_strop proti neogr. podstresju
13 | ravnein posevne strehe: - 0,474 0,7288 0,963
RS- ravna streha
ravne in posevne strehe: -
13 PS1 — streha, skladis¢e 0,921 Ly 0,964
ravne in posevne strehe: -
13 PS2 — streha, naklon 38 ° 0,917 Lpies) 0,963
ravne in posevne strehe: -
13 PS3 —streha, fréada 0,914 Lpies) 0,963
Preglednica 12.6: Kazalnik 6: Specificni koeficient transmisijskih toplotnih izgub
Kazalnik 6: Specificni koeficient transmisijskih toplotnih izgub
v . - . obstojece zahteve po celoviti doseganje
st. | naziv streSne konstrukcije enota SEile PURES 2022 B zahtay
1 Specifi¢ni koeficient transmisijskih W/(mK) 1,086 <0,480 0,435 DA

toplotnih izgub

Preglednica 12.7: Kazalnik 7: Skupna prehodnost sonénega sevanja transparentnih povrsin na ovoju stavbe s sencili gtot,sh

Kazalnik 7: Skupna prehodnost soncnega sevanja transparentnih povrsin na ovoju stavbe s sencili gtot,sh

st naziv zunanjega stavbnega pohistva enota LB L OCALTL doseganje
’ Jeg gap stanje PURES 2022 prenovi zahtev
okna, vgrajena v zunaniji zid:
1 Y - B <0,15 ,1 DA
> 01 — LES skatlasto okno (staro) 0,90 0,15
okna, vgrajena v zunanji zid: <
- <01
15 03 - LES klasiéno okno 0,90 0,13 0,10 DA
okna, vgrajena v zunanji zid: i <
15 04 — PVC okno 0,90 <0,15 0,10 DA
16 okna, vgrajena v zunaniji zid: i 0,90 <015 0,10 DA

05 — ALU zasteklitev

Preglednica 12.8: Kazalnik 8: Presevnost naravne svetlobe zasteklitve ali transparentnega dela toplotnega ovoja stavbe

Kazalnik 8: Presevnost naravne svetlobe zasteklitve ali transparentnega dela toplotnega ovoja stavbe

st naziv zunanjega stavbnega pohistva enota CIEE AT PO doseganje
’ Jeg gap stanje PURES 2022 prenovi zahtev
okna, vgrajena v zunaniji zid:
1 Y - ,7 20, ,52 DA
> 01 — LES skatlasto okno (staro) 0,75 0,50 0,5
okna, vgrajena v zunanji zid: S
15 03 — LES klasi¢no okno 0,75 20,50 0,52 DA
okna, vgrajena v zunaniji zid:
B} >
15 04 — PVC okno 0,65 20,50 0,52 DA
16 okna, vgrajena v zunanji zid: i 0,65 >0,50 0,52 DA

05 — ALU zasteklitev
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Preglednica 12.9: Kazalnik 10: Tesnost toplotnega ovoja stavbe nsg, wso

Kazalnik 10: Tesnost toplotnega ovoja stavbe nsg, Wso
v obstojece zahteve po celoviti doseganje
t. ht t . A
> zahteva enota stanje PURES 2022 prenovi zahtev
1 | zrakotesnost okna (SIST EN 12207) kategorija | nipoznano | 3. kategorija | 4. kategorija DA
tesnost toplotnega ovoja skladno s 1 . i 1
2 | standardom SIST EN 1SO 9972 h nipoznana 2h 2h o
Preglednica 12.10: Kazalnik 11: Potrebna toplota za ogrevanje
Kazalnik 11: Potrebna toplota za ogrevanje
" obstojece zahteve po celoviti doseganje
t. ht t . .
> zahteva enota stanje PURES 2022 prenovi zahtev
1 | Potrebna toplota za ogrevanje kWh/an 159,94 31,25 24,27 DA
CELOVITI KAZALNIKI ENERGISKE UCINKOVITOSTI STAVB ZA PODROCIJE PRETVARJANJA ENERGIJ
Preglednica 12.11: Kazalnik 8: Potrebna primarna energija za delovanje TSS EPtot,an
Kazalnik 8: Potrebna primarna energija za delovanje TSS Eptot,an
v obstojece zahteve po celoviti doseganje
St. zahteva enota stanje PURES 2022 prenovi zahtev
- - - 2
1 Potrebna primarna energija za delovanje kwh/m 326,26 81,00 102,30 NE*
TSS leto
Opomba: * Obravnavana stavba je varovana na podlagi predpisov s podrocja varstva kulturne dedis¢ine in lahko na podlagi 6. odstavka, 25. ¢lena

Gradbenega zakon (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP) resitve odstopajo ali ne dosegajo predpisanih bistvenih in drugih zahtev, med
katerimi je tudi zahteva po varcevanju z energijo in ohranjanjem toplote, kamor sodijo tudi zahteve PURES 2022.

Preglednica 12.12: Kazalnik 10: ROVE v primarni energiji, potrebni za delovanje TSS

Kazalnik 10: ROVE v primarni energiji, potrebni za delovanje TSS
" obstojece zahteve po celoviti doseganje
st. zahteva enota . .
stanje PURES 2022 prenovi zahtev
ROVE v primarni energiji, potrebni za
1 P gl P % 4,21 55,00 24,6 NE*
delovanje TSS
Opomba: * Obravnavana stavba je varovana na podlagi predpisov s podrocja varstva kulturne dedid¢ine in lahko na podlagi 6. odstavka, 25. ¢lena

Gradbenega zakon (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP) resitve odstopajo ali ne dosegajo predpisanih bistvenih in drugih zahtev, med
katerimi je tudi zahteva po varcevanju z energijo in ohranjanjem toplote, kamor sodijo tudi zahteve PURES 2022.

12.2 Ekoloska presoja ukrepov in njihov vpliv na notranje okolje

CO; je eden glavnih povzroditeljev ucinka tople grede. Predvsem pri seziganju fosilnih goriv se ga sprostijo v okolje
ogromne koli¢ine. Zato je racionalna raba energije in s tem manjse sproséanje emisij CO, v ozracje bistvenega
pomena za trajnejsi razvoj planeta, ki je sonaraven in bo zadostil potrebam Zivljenja sedanjih generacij in omogocil
to tudi prihodnjim generacijam. Letne emisije CO,, ki so posledica obratovanja neke stavbe, dolo¢imo kot produkt
potrebe po energiji za ogrevanje in faktorja emisije CO; glede na uporabljen energetski vir (npr. daljinsko ogrevanje,
zemeljski plin, kurilno olje, drva).
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Manjsa poraba elektri¢éne energije in ogrevanja pomeni tudi zmanjsanje emisij toplogrednih plinov, predvsem CO..
Za preracun emisij CO; je uporabljena metodologija oz. faktorji iz Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.
list RS, St. 70/22), Priloga 1, tabela 1: Faktorji neobnovljive, obnovljive in skupne primarne energije ter specifi¢ni
izpusti. Za elektriko smo uporabili faktor 420 g CO,/kWh in za uporabo toplotne energije iz energenta zemeljski plin
faktor 220 g CO,/kWh.

Preglednica 12.13: Pregled zmanjsanja CO; glede na razlicne scenarije

povzetek zmanjsanja emisij CO,

skupaj toplota elektrika
obstojeca proizvodnja emisij CO; 57.164,36 kg CO, 46.158,73 kg CO; 11.005,63 kg CO;
zmanjsanje po Scenariju 0 3.776,69 kg CO, 3.226,41 kg CO; 550,28 kg CO;
zmanjsanje po Scenariju 1 13.714,83 kg CO, 13.164,55 kg CO, 550,28 kg CO;
zmanjsanje po Scenariju 2 17.681,65 kg CO, 17.208,98 kg CO, 472,67 kg CO,

12.3 Ovoj stavbe

Ukrepi na zunanjem ovoju stavbe so zasnovani tako, da prenovljeni elementi zadostijo zahtevam novega pravilnika
(PURES 2022) oz. so deloma 3Se izboljsani (pasivni oz. skoraj ni¢-energijski standard). Praviloma je smiselno, da se pri
prenovi doda vec toplotne izolacije, saj vsak dodatni centimeter toplotne izolacije pomeni za 2 % visji stroSek
investicije, hkrati pa od 10 do 20 % boljso toplotno izolativnost in s tem prihranke (odstotek prihrankov je odvisen
od zacetnega stanja). Zadostitev pogojem posameznih elementov pa Se ne pomeni, da je stavba tudi celovito
sanirana. V sklopu energetske prenove predlagamo sledece izvedljive ukrepe:

namestitev toplotne izolacije na zunanje stene tako, da bo izra€unana toplotna prehodnost
konstrukcijskega sklopa U < 0,18 W/m?K,

zamenjava zunanjega stavbnega pohistva (Skatlasta in klasi¢na lesena okna), tako da bo toplotna
prehodnost Uw < 1,1 W/m?K za $katlasta oz. Uw < 0,9 W/m?K za klasi¢na okna ter Ud < 0,9 W/m?K;
namestitev toplotne izolacije na strop proti neogrevanemu prostoru oz. podstresju tako, da bo izracunana
toplotna prehodnost konstrukcijskega sklopa U < 0,15 W/m?K,

namestitev toplotne izolacije iz notranje strani na streSino tako, da bo izracunana toplotna prehodnost
konstrukcijskega sklopa U < 0,15 W/m?K.

12.4 Sistemi klimatizacije, gretja in hlajenje (sistem KGH)

Na sistemih KGH so predlagani naslednji ukrepi:

Vzpostavitev monitoringa za spremljanje trenutne rabe energije in vpeljava energetskega upravljanja
skladno s standardom SIST EN 1SO 50001.

Vzpostavitev CNS-a z vzpostavitvijo dodatnih moZnosti upravljanja (npr. krivuljo ogrevanje, delovanje
mesalnega ventila, cirkulacijske ¢rpalke itd.).

Vgradnja centralnega prezracevalnega sistema za celotno stavbo. Prezracevalno napravo je potrebno
projektirati v skladu s Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb in tehni¢no smernico.

Vgradnja termostatskih ventilov, s katerimi reguliramo temperaturo v posameznih prostorih. Termostatski
ventili reagirajo na toplotne vire, ki jih centralna regulacija ne zazna ali jih zazna le delno (toplota, oddana
od ljudi, razsvetljava, elektricne naprave, sonéno sevanje). Pri narascanju temperature v prostoru ventil
zmanjSa pretok ogrevalne vode skozi ogrevalo. Manjsi pretok zmanjsa toplotno oddajo ogrevala in
posledi¢no se zmanjsata tudi temperatura v prostoru ter potreba po toplotni energiji oz. njena poraba.
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12.5 Prihranki pri rabi elektricne energije

Glede na trenutno stanje, dolo¢eno na podlagi popisa razsvetljave celotne stavbe, je v stavbi vgrajenih okoli 308
svetil. Na tem mestu je potrebno podati opombo, da je popis razsvetljave zgolj ocena, saj v ¢asu ogleda stavbe
nismo imeli prostega dostopa do vseh prostorov znotraj stavbe. Najvelji delez razsvetljave predstavljajo
fluorescentne klasi¢ne in kompaktne sijalke, halogenske in navadne Zarnice na Zarilno nitko, v izbranih prostorih pa
so v majhnem deleZu vgrajene energetsko varéne LED sijalke. Predlaga se zamenjava 281 obstojecih svetil starejse
izvedbe z LED svetilkami oziroma trakovi, katere uvrs¢amo med najbolj energetsko ucinkovite svetilke.

Pritem je potrebno upostevati, da pri oceni ukrepa natanc¢nih podatkov glede potrebnega Stevila svetilk ali dodatnih
stroskov za vgradnjo nimamo na voljo (uporabili smo ocenjene vrednosti). Natancne podatke je mozno dobiti s
projektantskimi popisi, ki se izvedejo za potrebe PZl-ja, ki je naslednji korak pred izvedbo investicije. Projektantski
popisi niso predmet energetskega pregleda, le-ta je namenjen samo za pridobitev ustreznih ocen kot podlage za
odlocanje.
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PRILOGA 1: Osnovni podatki o stavbi

Podatki o stavbi

Naziv stavbe:

Lokacija:

CC-SI klasifikacija:

Varstvo kulturne dedis¢ine:
Koordinati stavbe:
Katastrska obcina:

Stevilka stavbe:

Parcelna stevilka:

Letnica izgradnje dela stavbe:
Letnica obnove strehe:
Letnica obnove fasade:
Letnica obnove oken:

Letnica obnove instalacij:

Etaznost dela stavbe:
Deli posamezne stavbe:

Lastnik (in delez v %):
Upravljavec:
Uporabnik:

Uporabna povrsina stavbe:

Neto tlorisna povrsina stavbe:

Kondicionirana (neto tlorisna
ogrevana) povrsina stavbe:

Kondicionirana (neto ogrevana)

prostornina stavbe:
Bruto prostornina stavbe:

Energenti:

Povprecna letna poraba toplotne

energije za tri zakljucena leta:

Povprecna letna poraba elektricne

energije za tri zakljucena leta:

Intenzivnost uporabe stavbe:

ZVKDS Obmocna enota Kranj
Tomsiceva ulica 7, 4000 Kranj
12201 Stavbe javne uprave
DA, ESD 274, ESD 10129

GKY =450628; GKX = 121981
2100 Kranj

791

222

1890

2008

2013 ... Z del fasade

2020 ... zamenjava kurilne naprave
4 etaie

1 — stanovanje v enostanovanjski stavbi

2 —muzej in knjiZnica

Republika Slovenija (100 %)

Javni zavod Republike Slovenije za varstvo kulturne dediscine
zaposleni, zunanji obiskovalci

1.232,01 m?

1.296,48 m?

1.296,48 m?

4.799,93 m?
5.999,91 m3

zemeljski plin in elektri¢na energija

154.125,67 kWh/leto (ogrevanje)

22.031,00 kWh/leto

od ponedeljka do petka, med 7.00 in 18.00 uro,
ob vikendih in praznikih prostori niso v uporabi
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Pregled naprav za klimatizacijo, ogrevanje in hlajenje (sistemi KGH)

Nacin ogrevanja:

Vir toplote:

Obracunska moc:

Stevilo ogrevalnih zank:

Termostatski ventili:

Znizani nacin delovanja:

Nacin priprave TSV:
Obracunska moc:
Vir toplote:
Temperatura vode:

Potrosniki:

rebrasti radiatorji,
ploscati panelni radiatorji,
sistem talnega ogrevanja
zemeljski plin

3

delno

da

lokalno — klasi¢ni elektri¢ni bojler

elektri¢na energija
50-55°C

sanitarije (za potrebe tusiranja), restavratorska delavnica
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PRILOGA 2: Investicijski ukrepi

Naziv ukrepa: Izbrani scenarij ukrepov

OPIS:

Izbrani scenarij energetske prenove izkazuje ukrepe, ki so bili prepoznani kot ekonomsko najsprejemljivejsi ukrepi,
kateri skupaj dosegajo najboljSo energetsko ucinkovitost ob upostevanju zagotavljanja primernega notranjega
delovnega okolja po energetski prenovi in vzporedno zadostijo zahtevam PURES-a.

V sklopu izbranih scenarijev je v analizo zajeta celotna stavba s kondicionirano povr$ino 1.296,48 m2.

V tem poglavju so zbrani vsi ukrepi, ki so vezani na sanacijo zunanjega ovoja, strojnih in elektro sistemov, tj. izolacija
dvoris¢ne fasade, zamenjava dotrajanega zunanjega stavbnega pohisStva, izolacija streSine ter menjava kritine
prizidka in pritlicnega prizidka, izolacija stropa proti neogrevanemu prostoru, vgradnja termostatskih ventilov s
hidravlicnim uravnotezenjem celotnega sistema ogrevanje, vgradnja centralnega prezracevalnega sistema s
pohlajevanjem in rekuperacijo ter prenova energetsko neucinkovite razsvetljave. V sklopu analize so prikazani
posamezni vplivi ukrepov na zmanjSanje porabe toplotne energije, kakor tudi skupni vpliv vseh izvedenih ukrepov.

predpostavljeno zmanjsanje rabe energije za ogrevanje na leto: 78.222,64 | kWh
predpostavljeno zmanjsanje rabe elektricne energije na leto: 1.125,39 | kWh
predpostavljeno zmanjsanje stroskov toplotne in elektricne energije: 4.654,50 | €

specifikacija stroskov: material in storitev

. . .y investicija
. | kah kol

st. | delitev po postavka enota olicina (€ brez DDV)

1. | energetsko upravljanje stavbe - - 1.500

2. | ukrep na ovoju stavbe — izolacija dvoris¢ne fasade m? 728 87.384

3. | ukrep na ovoju stavbe — zamenjava stavbnega pohistva m? 174 165.447

4. | ukrep na ovoju stavbe —izolacija stropa proti neogrevanemu prostoru m? 160 7.977

5. | ukrep na ovoju stavbe — izolacija streSine + zamenjava kritine m? 392 40.331

4 ukrep na vstrgjnlh sistemih — vgradnja termostatskih ventilov in hidravlicno kom 1 6.320

uravnoteZenje sistema
5 ukrep.na St.rOJnIh sistemih — vngradnja centralnega prezracCevalnega sistema s kom 1 194.472
pohlajevanjem ter rekuperacijo

6. | ukrep na elektro sistemih — prenova razsvetljave kom 281 28.195

7. | ukrep na elektro sistemih — CNS + energetski monitoring - - 10.000
Skupaj: 541.625

Vracilna doba: 116 let
Terminski plan uvajanja v mesecih:
[ 0-3 O 3-6 o 6-12 o 12-24
Tezavnost (nizka, srednja, visoka): Tveganje (nizko, srednje, visoko):
SREDNJA SREDNIJE
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PRILOGA 3: Grobi opis ukrepov

vrednost
obstojece stanje predvideni ukrepi kolic¢ina ukrepov
(€ brez DDV)
energetsko upravljanje
1. | ozavescanje, Ukrep zajema:
izobraZevanje in - dolocitev osebe, ki zagotavlja kon¢no kontrolo v objektu, preverja
energetsko obratovanje oz. izklaplja naprave/opremo kadar niso v uporabi oz. ob
upravljanje koncu delovnega Casa ter skrbi za redno izklapljanje razsvetljave; ) 1.500
- zagotovitev ustreznega, periodi¢nega vzdrZzevanja naprav in opreme; ’
- pravilno izvajanje ogrevanja / hlajenja / prezraevanja z namenom
varcCevanja z energijo in zagotavljanja zdravega notranjega okolja;
- vzpostavitev energetskega upravljanja skladno s SIST EN ISO 50001.
zunanji ovoj in stavbno pohistvo
2. | izolacija Ukrep zajema:
dvoriscne fasade - pregled in ¢iS¢enje obstojecih delov in priprava na izvedbo nove fasade
- dobavo in namestitev toplotne izolacije (A < 0,035 W/mK) na obstojeco 2
. . - Ly . 728 m 87.384
nosilno konstrukcijo v debelini 17 cm, pri éemer naj bo celotne toplotna
prehodnost konstrukcije U < 0,18 W/m?2K
- obdelavo Spalet s toplotno izolacijo
3. | zamenjava Ukrep zajema:
stavbnega pohiStva | - demontazZo obstojeCega starega stavbnega pohistva
- dobavo in montaZo novega stavbnega pohistva skladno s
kulturnovarstvenimi pogoji ZVKDS - Uy < 1,100 W/m?K za $katlasta
okna ter Uw in Ug £ 0,9 W/mZK za klasiéna okna in vrata 174 m? 165.447
- vgradnjo skladno s smernicami RAL
- dobavo in montaZzo notranjih / zunanjih polic
- popravilo notranjih Spalet.
4. | izolacija Ukrep zajema:
stropa proti - dobavo in namestitev toplotne izolacije (A £ 0,035 W/mK) vd =15 cm, 160 m? 7977
neogrevanemu pri &emer naj bo toplotna prehodnost konstrukcije U < 0,15 W/m?K ’
prostoru - namestitev zascitne folije
5. | izolacija stresine Ukrep zajema:
+zamenjava kritine | - demontaZo obstojecih elementov v notranjs¢ini stresine
- demontazo celotne obstojece toplotne izolacije
- dobavo in namestitev toplotne izolacije (A < 0,035 W/mK) vd = 22 cm, 392 m? 40.331
pri ¢emer naj bo toplotna prehodnost konstrukcije U < 0,15 W/m?K
- dobavo in namestitev vseh potrebnih materialov za vzpostavitev
prvotnega stanja
sistem upravljanja z energijo, ogrevalni sistem, priprava TSV in ostalo
vgradnja Ukrep zajema:
termostatskih - demontaZo obstojecih radiatorskih ventilov
6. ventilov + - montazo novih prednastavljivih termostatskih ventilov s 1 kom 6.320
hidravli¢no termostatskimi glavami za regulacijo temperature; 11 kom
uravnotezenje - hidravli¢no uravnoteZenje celotnega sistema
vgradnja Ukrep zajema:
prezracevalnega - pripravo in vgradnjo razvoda ter prezracevalne naprave
7. sistema s - vzpostavitev delovanja celotnega sistema 1 kom 194.472
pohlajevanjem ter
rekuperacijo
Ukrep zajema:
- zamenjavo vseh obstojecih zastarelih svetil z LED svetili, katere
8. prenovg uvrs¢amo med najbolj energetsko ucinkovite svetilke 281 kom 28.195
razsvetljave . L .
- demontazo obstojecih svetilk
- minimalno novo kalibriranje in vgradnjo novih LED svetilk
CNS + energetski Ukrep zajema:
10. L - . . . N - 10.000
monitoring - izvedbo centralnega nadzornega sistema in energetski monitoring
SKUPAJ ENERGETSKA SANACIJA: 541.625 €
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PRILOGA 4: Elaborat gradbene fizike — obstojece stanje
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ELABORAT GRADBENE FIZIKE ZA PODROCJE
UCINKOVITE RABE ENERGIJE V STAVBAH

izdelan za stavbo

ZVKDS, OE Kranj_obstojeCe stanje

Stevilka projekta: 0450

IzraCun je narejen v skladu s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah in s
Zakonom o ucinkoviti rabi energije (ZURE).

Stavba ni skladna z zahtevami Pravilnika o u€inkoviti rabi energije v stavbah.

Projektivno podjetje: EUTRIP, d.o.o.
Odgovorni vodja projekta: mag. PrimoZ Praper, univ.dipl.gosp.inZz.

Elaborat izdelal: Nejc Avgustin, univ.dipl.inZ.gradb.

Ljubljana, 02.11.2022



TEHNICNI OPIS

Lokacija, vrsta in namen stavbe

Naselje, ulica, kraj: KRANJ, TomSi€eva ulica 7,
4000 Kranj
Katastrska obcina: KRANJ
Parcelna Stevilka: 222
Koordinate lokacije stavbe: X (N) =121981 Y (E) = 450628
Vrsta stavbe: 12201 Stavbe javne uprave
Namembnost stavbe: javna stavba
Etaznost stavbe: Stiri etaze
Investitor: Ministrstvo za kulturo

Maistrova ulica 10
1000 Ljubljana

Geometrijske karakteristike stavbe

Povrsina toplotnega ovoja stavbe A: 2.226,99m

Kondicionirana prostornina stavbe V 4: 5.999,91 m 3

Neto ogrevana prostornina stavbe V: 4.799,93m 3

Oblikovni faktor f - 0,371m ™

Razmerje med povrsino oken in povrsino

toplotnega ovoja stavbe z: 0,092

Uporabna povrsna stavbe Ay: 1.296,48 m 2

Vrsta zidu: SrednjeteZka gradnja ( >= 600 kg/m3)

Nacin upoStevanja vpliva toplotnih mostov: na poenostavljen nacin

Metoda izraCuna toplotne kapacitete stavbe: na poenostavljen nacin

Projekt je izdelan za rekonstrukcijo stavbe oziroma njenega posameznega dela, kjer se posega v manj kot
25 odstotkov toplotnega ovoja stavbe oziroma njenega posameznega dela

oziroma za investicijska in druga vzdrzevalna dela.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Klimatski podatki

Zacetek kurilne

Konec kurilne

Temper.primanjkljaj

Proj. temperatura

Energija soncnega

sezone (dan) sezone (dan) (K dni) (°C) obsevanja (kWh/m 2)
260 140 3500 -13 1111
Povpreéne mesecne temperature in vlaznosti zraka:
| il 1] \Y \" Vi VI Vi IX X Xl X1l Leto

T -1,0 | 1,0 50 9,0 | 140 | 17,0 | 19,0 | 19,0 | 15,0 | 9,0 4,0 0,0 9,3

p 82,0 | 780 | 74,0 | 72,0 | 73,0 | 740 | 740 | 76,0 | 81,0 | 82,0 | 84,0 | 840 | 77,8
Povprecna mesecna temperatura zunanjega zraka najhladnejSega meseca Tz,m,min: -1,0 °C
Povprecna mesecna temperatura zunanjega zraka najtoplejSega meseca Tz,m,max: 19,0°C

Globalno sonéno sevanje (Wh/mz)
orientacija orientacija

nakmes S sV \ JV J JZ z SZ mes S sV \ JV J JZ z SZ
| 0| |1.069|1.069|1.069|1.069| 1.069| 1.069|1.069| 1.069 1.856| 1.856| 1.856| 1.856| 1.856| 1.856| 1.856| 1.856
| 15| 671| 749 956|1.198|1.350|1.297|1.079| 818 1.272|1.376| 1.678| 2.007| 2.230| 2.172| 1.873| 1.500
30 498| 565| 875|1.288|1.577|1.477|1.075| 630 746|1.017| 1.525| 2.106| 2.508| 2.400| 1.848| 1.175
45| | | 448| 474| 796|1.326|1.730|1.589(1.048| 520|111 | 662| 799|1.383|2.113|2.665|2.516|1.790| 957
160 399| 413| 722|1.304|1.797|1.624|1.001| 448 589| 669|1.231|2.020| 2.686| 2.504| 1.688| 819
| 75| 348| 360| 631]1.226|1.768|1.577| 916| 392 515| 565|1.056|1.851| 2.564| 2.372| 1.530| 702
90 299| 307| 540|1.092|1.643|1.449| 810| 333 442| 478| 887|1.594|2.302|2.114|1.341| 599
| 0| | 2.724|2.724|2.724| 2.724| 2.724| 2.724| 2.724| 2.724 3.953| 3.953| 3.953| 3.953| 3.953| 3.953| 3.953| 3.953
15| | 2.135|2.211|2.501| 2.818| 3.005| 2.955| 2.684| 2.343 3.394| 3.463| 3.699| 3.930| 4.048| 3.990| 3.781| 3.524
30| | 1.479|1.734|2.280| 2.818| 3.158| 3.069| 2.589| 1.937 2.727|2.906| 3.391| 3.801| 3.993| 3.904| 3.528| 3.012
| 45| 111|  940| 1.369] 2.051| 2.727| 3.167| 3.061| 2.439| 1.589| IV | 1.985| 2.380| 3.048| 3.554| 3.781| 3.686| 3.215| 2.502
160 835| 1.121(1.805| 2.516| 3.024| 2.909| 2.232| 1.331 1.388| 1.956| 2.680| 3.184| 3.410| 3.332| 2.859| 2.081
| 75| 731| 937|1.548|2.227|2.733| 2.640|1.976] 1.127 1.188| 1.615| 2.287| 2.730| 2.896| 2.878| 2.469| 1.738
90 627| 773|1.280]|1.839|2.305| 2.243|1.681| 935 1.007|1.322| 1.875| 2.202| 2.269| 2.336| 2.049| 1.431
| 0| |4.702|4.702| 4.702| 4.702| 4.702| 4.702| 4.702| 4.702 5.067| 5.067| 5.067| 5.067| 5.067| 5.067| 5.067| 5.067
15| | 4.211|4.273| 4.451| 4.615| 4.673| 4.621| 4.460| 4.283 4.629| 4.640| 4.747| 4.870| 4.938| 4.932| 4.837| 4.707
30| |3.559|3.698| 4.091| 4.382| 4.463| 4.387| 4.100| 3.713 4.019| 4.046| 4.316| 4.537| 4.625| 4.638| 4.466| 4.174
| 45| V | 2.781|3.061| 3.674| 4.010| 4.078| 4.010| 3.677| 3.074| VI | 3.265| 3.359| 3.826| 4.078| 4.150| 4.197| 4.005| 3.523
60| |1.916|2.492|3.206| 3.511| 3.518| 3.502| 3.208| 2.510 2.405| 2.717|3.301| 3.509| 3.511| 3.630| 3.491| 2.889
| 75| | 1.405|2.010|2.702| 2.919| 2.829| 2.903| 2.714| 2.046 1.693|2.190| 2.753| 2.863| 2.769| 2.972| 2.944| 2.365
90 1.152| 1.608| 2.179| 2.268| 2.043| 2.256 | 2.204| 1.657 1.359|1.735| 2.201| 2.187| 1.947| 2.280| 2.385| 1.901
| 0| |5.227|5.227|5.227|5.227| 5.227| 5.227| 5.227| 5.227 4.591| 4.591| 4.591| 4.591| 4.591| 4.591| 4.591 | 4.591
15| | 4.735|4.755| 4.909| 5.079| 5.168| 5.153| 5.019| 4.841 4.001| 4.064| 4.306| 4.563| 4.687| 4.641| 4.419] 4.149
30| | 4.046|4.097| 4.464| 4.771| 4.893| 4.886| 4.641| 4.256 3.253| 3.409] 3.939| 4.385| 4.590| 4.517| 4.123| 3.559
| 45|VII| 3.198| 3.350| 3.963| 4.314| 4.423| 4.445| 4.169| 3.548 VIl 2.389| 2.744| 3.514| 4.057| 4.289| 4.222| 3.739| 2.924
60| | 2.236|2.671|3.412| 3.726| 3.757| 3.854| 3.634| 2.884 1.500] 2.193| 3.049)| 3.583| 3.790| 3.763| 3.298| 2.385
75| | 1.534|2.116]2.829| 3.038| 2.959| 3.153| 3.062| 2.348 1.200] 1.765| 2.560| 3.005| 3.119] 3.183| 2.812| 1.956
90 1.224|1.652| 2.239| 2.304| 2.054| 2.405| 2.475| 1.883 1.009] 1.410| 2.057| 2.353| 2.333| 2.516| 2.297| 1.586
| 0| |3.326]3.326|3.326| 3.326| 3.326| 3.326| 3.326| 3.326 1.983|1.983| 1.983| 1.983| 1.983| 1.983| 1.983| 1.983
15| | 2.724|2.812|3.096| 3.394| 3.549| 3.477| 3.211| 2.895 1.514|1.601| 1.837| 2.081| 2.209]| 2.136| 1.910| 1.652
30| | 2.033]2.262|2.814| 3.344| 3.628| 3.500| 3.014| 2.400 1.021|1.250| 1.673| 2.114| 2.353| 2.217| 1.805| 1.327
| 45| 1X | 1.291|1.791| 2.515| 3.184| 3.548| 3.390| 2.754| 1.936| X | 824|1.009| 1.506| 2.071| 2.399| 2.214| 1.670| 1.074
60| | 1.045|1.444|2.192| 2.894| 3.306| 3.134| 2.445| 1.587 732| 850|1.329|1.943|2.338|2.117| 1.505| 894
| 75| 912|1.183| 1.860| 2.516| 2.909| 2.759| 2.111| 1.313 641| 728|1.142|1.748|2.166|1.936|1.310| 757
90 782| 978|1.515|2.045| 2.376| 2.271|1.749] 1.082 550| 614| 957|1.479|1.892|1.666|1.103| 632
| 0] [1.122]1.122]1.122|1.122|1.122|1.122|1.122| 1.122 832| 832| 832 832 832 832| 832 832
| 15| 812| 890|1.051|1.214|1.286|1.218|1.058| 896 552| 619| 771| 935/1.021| 964| 808| 639
30 619| 709| 978|1.271|1.408|1.279| 991| 714 450| 489| 719|1.008|1.172|1.064| 781| 503
| 45| XI| 556| 601 900|1.283]1.475|1.296| 915| 602|XIl| 405| 422| 666|1.043|1.276|1.123| 744| 430
1 60| 495| 524| 819|1.246|1.481|1.263| 834| 522 359| 372| 612]1.035|1.319|1.132| 695| 376
| 75| 432| 455| 718|1.161|1.419|1.180| 733| 452 315| 324| 543| 982|1.297|1.091| 628| 328
90 371| 389| 618]1.028|1.290|1.048| 629| 387 270| 277| 471| 887|1.209| 998 551| 280

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Seznam konstrukcij

Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom , U ;4. = 0,280 W/m K
« ZS1 - kamen, 70 cm, U = 1,274 W/m?K, Ti =20°C
e ZS2 - opeka, 50cm, U = 0,991 W/m’K, T,=20°C
e ZS3 - opeka, 45cm, U = 1,084 W/m’K, T,=20°C
e ZS5 - opeka, 40cm, U = 1,195 W/m’K, T,=20°C
- ZS6 - votlak, 40cm, U = 1,287 W/mK, T;=20°C
e ZS7 - opeka, stena v strehi, U = 1,505 wW/m’K, T,=20°C
e ZS8 - opeka, kotlovnica in grobnica, U = 1,287 W/m’K, T,=21°C
 ZS-PS3 - stena v fréadi, U = 0,328 W/m?K, T =21°C
Tla na terenu (ne velja za mdustruske zgradbe) Umax = 0,350 W/m K
« TL - tla na terenu, U = 0,561 W/mK, T =20°C
Strop proti neogrevanemu prostoru , Umax = 0,200 W/m°K
e STR1 - strop proti neogr. prostoru (terasa), U = 0,965 W/m %, Tj=20°C
e STR2 - strop proti neogr. podstresju, U = 0,379 W/m K, T,=21 °C
Strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali posevne strehe), U5 = 0,200 W/m K
* RS - ravna streha, U = 2,106 W/m K, TI =20 °C
- PS1 - streha, skladis¢e, U = 0,317 W/m’K, Ti =20°C
- PS2 - streha, naklon 38*, U = 0,334 W/m’K, Ti =20°C
e PS3 - streha, far€ada, U = 0,343 W/mZK, Ti =21°C
Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vrtovi z okvirji iz lesa ali umetnih mas Umax = 1,300 W/m K
e O1 - LES 3Skatlasto okno (staro), U = 3,000 w/mK, Ty=20°C
e 02 - LES 3Skatlasto okno (novejse), U = 1,500 w/mK, Tj=20°C
- 03 - LES Klasi¢no okno, U = 2,500 W/mK, Ti =20°C
« 04 - PVC okno, U = 1,500 W/m?K, T;=20°C
Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vrtovi z okvirji iz kovin Umax = 1,600 W/m K
e 05 - ALU zasteklitev, U = 1,600 W/m K T =21°C
Vhodna vrata,, Upjyax = 1,600 W/m K
- V1 - LES vrata, U = 2,500 W/m’K, T,=0°C
e V2 - ALU vrata (staro), U = 2,500 w/mK, T;j=0°C
- V3 - ALU vrata, U = 2,000 W/m?K, T,=0°C

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 4



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ZS1 - kamen, 70 cm Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 ZID 1Z NARAVNEGA KAMNA 2000
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

1 2 3
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | ZID 1Z NARAVNEGA KAMNA 2000 66,000 2.000 920 1,160 22 0,569
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R, +3d/), +R_+ R, = 0,130 + 0,615 + 0,040 + 0,000 =0,785 mK/W
U,=U+ AU = 1,274 + 0,000 = 1,274 W/m’K U,, = 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e (pe pe Ap pi psat(®si) ®si,min ®I (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 | 1.165| 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0 74,00 645 580 | 1.283| 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323| 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0| 73,00 1.166 292 1.488 | 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0| 74,00 1.433 196| 1.649| 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260| 1.667| 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438| 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0 84,00 683 612 1.356 | 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0 84,00 513 740 | 1.327 1.659 14,6 20| 0,729

fo;= 0,682 <=R <=0,7288 konstrukcija ne ustreza glede povrSinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 2
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

December 0,001 0,001 0,000 0,000
Januar 0,081 0,082 0,000 0,000
Februar -0,074 0,008 0,000 0,000
Marec -0,423 0,000 0,000 0,000
April 0,000 0,000 0,000 0,000
Maj 0,000 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000
November 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: ZS2 - opeka, 50cm

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 POLNA OPEKA 1400
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

Notranja temperatura: 20 °C

1 2 3
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | POLNA OPEKA 1400 46,000 1.400 920 0,580 7 0,793
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ =d/A +R_+R, = 0,130 + 0,839 + 0,040 + 0,000 = 1,009 m’K/W
U,=U+ AU = 0,991 + 0,000 = 0,991 W/m’K U,, = 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729
fo; = 0,752 > Risimax— 0,7288 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

December 0,009 0,009 0,000 0,000
Januar 0,009 0,018 0,000 0,000
Februar -0,036 0,000 0,000 0,000
Marec 0,000 0,000 0,000 0,000
April 0,000 0,000 0,000 0,000
Maj 0,000 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000
November 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: ZS3 - opeka, 45cm

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 POLNA OPEKA 1400
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

Notranja temperatura: 20 °C

1 2 3
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | POLNA OPEKA 1400 41,000 1.400 920 0,580 7 0,707
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ =d/A +R_+R, = 0,130 + 0,753 + 0,040 + 0,000 = 0,923 m’K/W
U,=U+ AU = 1,084 + 0,000 = 1,084 W/m’K U,, = 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729
fo; = 0,729 > Risimax— 0,7288 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

December 0,021 0,021 0,000 0,000
Januar 0,021 0,042 0,000 0,000
Februar -0,027 0,015 0,000 0,000
Marec -0,141 0,000 0,000 0,000
April 0,000 0,000 0,000 0,000
Maj 0,000 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000
November 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: ZS5 - opeka, 40cm

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 POLNA OPEKA 1400
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

Notranja temperatura: 20 °C

1 2 3
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | POLNA OPEKA 1400 36,000 1.400 920 0,580 7 0,621
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ =d/A +R_+R, = 0,130 + 0,667 + 0,040 + 0,000 =0,837 m’K/W
U,=U+ AU = 1,195 + 0,000 = 1,195 W/m’K U,, = 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729

fo; = 0,701 <=R <=0,7288 konstrukcija ne ustreza glede povrSinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

December 0,035 0,035 0,000 0,000
Januar 0,037 0,072 0,000 0,000
Februar -0,015 0,058 0,000 0,000
Marec -0,132 0,000 0,000 0,000
April 0,000 0,000 0,000 0,000
Maj 0,000 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000
November 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

12



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: ZS6 - votlak, 40cm

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

Notranja temperatura: 20 °C

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W

1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 5,000 1.800 1.050 0,870 20 0,057

2 | MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400 30,000 1.400 920 0,610 6 0,492

3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 5,000 1.800 1.050 0,870 20 0,057

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ =d/A +R_+R, = 0,130 + 0,607 + 0,040 + 0,000 =0,777 m’K/W
U,=U+ AU = 1,287 + 0,000 = 1,287 W/m’K U,, = 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729

fo; = 0,678 <=R <=0,7288 konstrukcija ne ustreza glede povrSinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1 Ravnina 3
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

November 0,011 0,011 0,000 0,000
December 0,069 0,080 0,000 0,000
Januar 0,073 0,152 0,000 0,000
Februar 0,031 0,183 0,000 0,000
Marec -0,051 0,132 0,000 0,000
April -0,144 0,000 0,000 0,000
Maj 0,000 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ZS7 - opeka, stena v strehi
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

Notranja temperatura: 20 °C

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 POLNA OPEKA 1400

3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

1 2 3
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | POLNA OPEKA 1400 26,000 1.400 920 0,580 7 0,448
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ =d/A +R_+R, = 0,130 + 0,494 + 0,040 + 0,000 = 0,664 m’K/W
U,=U+ AU = 1,505 + 0,000 = 1,505 W/m’K U,, = 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729

fo;= 0,624 <=R <=0,7288 konstrukcija ne ustreza glede povrSinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1 Ravnina 3
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

December 0,081 0,081 0,000 0,000
Januar 0,086 0,166 0,000 0,000
Februar 0,023 0,190 0,000 0,000
Marec -0,105 0,085 0,000 0,000
April -0,246 0,000 0,000 0,000
Maj 0,000 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000
November 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ZS8 - opeka, kotlovnica in grobnica
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

Notranja temperatura: 21 °C

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W

1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 5,000 1.800 1.050 0,870 20 0,057

2 | MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400 30,000 1.400 920 0,610 6 0,492

3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 5,000 1.800 1.050 0,870 20 0,057

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ =d/A +R_+R, = 0,130 + 0,607 + 0,040 + 0,000 =0,777 m’K/W
U,=U+ AU = 1,287 + 0,000 = 1,287 W/m’K U,, = 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 21 0,617
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 21 0,658
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 21 0,566
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 21 0,461
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 21 0,337
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 21 0,246
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 21 0,061
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 21 0,258
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 21 0,526
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 21 0,569
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 21 0,642
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 21 0,694

fo; = 0,678 <=R <= 0,6941 konstrukcija ne ustreza glede povrSinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1 Ravnina 3
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

November 0,025 0,025 0,000 0,000
December 0,084 0,110 0,000 0,000
Januar 0,089 0,199 0,000 0,000
Februar 0,045 0,244 0,000 0,000
Marec -0,037 0,207 0,000 0,000
April -0,131 0,076 0,000 0,000
Maj -0,262 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ZS-PS3 - stena v fréadi
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

Notranja temperatura: 21 °C

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 PLOSCE 1Z PRESITEGA TRSJA
3 LES - SMREKA, BOR
4 PERLITNO NASUTJE
5 SLOJ ZRAKA
_) — ' — | — 6 LES - SMREKA, BOR
1] 3 4 5 6
2
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | PLOSCE 1Z PRESITEGA TRSJA 2,000 800 1.260 0,046 2 0,435
3 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214
4 | PERLITNO NASUTJE 10,000 90 1.000 0,055 3 1,818
5 | SLOJ ZRAKA 10,000 1 1.005 0,546 1 0,183
6 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R, + Xd/i + R, + R, = 0,130 + 2,876 + 0,040 + 0,000 = 3,046 M’K/W

U =U+ AU = 0,328 + 0,000 = 0,328 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,280 W/mK ,

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 21 0,617
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 21 0,658
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 21 0,566
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 21 0,461
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 21 0,337
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 21 0,246
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 21 0,061
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 21 0,258
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 21 0,526
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 21 0,569
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 21 0,642
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 21 0,694

f.,=0918 >R
Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Rsi,max

0,6941

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

toplotna prehodnost ni ustrezna

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

Oktober 0,029 0,029 0,000 0,000
November 0,108 0,136 0,000 0,000
December 0,160 0,296 0,000 0,000
Januar 0,167 0,463 0,000 0,000
Februar 0,125 0,589 0,000 0,000
Marec 0,075 0,664 0,000 0,000
April -0,001 0,663 0,000 0,000
Maj -0,109 0,554 0,000 0,000
Junij -0,179 0,376 0,000 0,000
Julij -0,245 0,131 0,000 0,000
Avgust -0,234 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: TL - tla na terenu

Notranja temperatura: 20 °C

Vrsta konstrukcije: tla na terenu (ne velja za industrijske zgradbe).

KERAMICNE PLOSCICE TALNE
CEMENTNI ESTRIH 2200
TOPLOTNA IZOLACIJA
BETON 2200

PESEK IN DROBNI GRAMOZ

a b wN -

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W

1 | KERAMICNE PLOSCICE TALNE 1,800 2.300 920 1,280 200 0,014

2 | CEMENTNI ESTRIH 2200 5,000 2.200 1.050 1,400 30 0,036

3 | TOPLOTNA IZOLACIJA 5,000 9 1.260 0,039 30 1,282

4 | BETON 2200 12,000 2.200 960 1,510 30 0,079

5 | PESEK IN DROBNI GRAMOZ 30,000 1.750 840 1,500 15 0,200

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, = 0,170 + 1,611 + 0,000 + 0,000 = 1,781 m’K/W

U, =U+ AU = 0,561 + 0,000 = 0,561 W/m’K

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: STR1 - strop proti neogr. prostoru (terasa) Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: strop proti neogrevanemu prostoru.

| \ 1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
4 2 BETON 2200

‘ ‘ 3 TOPLOTNA IZOLACIJA

‘ I 3 4 CEMENTNI ESTRIH 2200

\ \

| L

1 1 1

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.

o kg/m J/kgK W/mK m’K/W

1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | BETON 2200 12,000 2.200 960 1,510 30 0,079
3 | TOPLOTNA IZOLACIJA 3,000 9 1.260 0,039 30 0,769
4 | CEMENTNI ESTRIH 2200 5,000 2.200 1.050 1,400 30 0,036

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ =d/A +R_+ R, = 0,100 + 0,896 + 0,040 + 0,000 =1,036 m’K/W
U,=U+ AU = 0,965 + 0,000 = 0,965 W/m’K U,, = 0,200 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna

m

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e (pe pe Ap pi psat(®si) ®si,min ®I (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 | 1.165| 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0 74,00 645 580 | 1.283| 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323| 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0| 73,00 1.166 292 1.488 | 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0| 74,00 1.433 196| 1.649| 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260| 1.667| 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438| 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0 84,00 683 612 1.356 | 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0 84,00 513 740 | 1.327 1.659 14,6 20| 0,729

foi= 0,759 >R =0,7288 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

November 0,018 0,018 0,000 0,000
December 0,054 0,072 0,000 0,000
Januar 0,056 0,129 0,000 0,000
Februar 0,029 0,158 0,000 0,000
Marec -0,022 0,135 0,000 0,000
April -0,083 0,053 0,000 0,000
Maj -0,169 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: STR2 - strop proti neogr. podstresju Notranja temperatura: 21 °C
Vrsta konstrukcije: strop proti neogrevanemu prostoru.

| \ 5 1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

| | 2 PLOSCE IZ PRESITEGA TRSJA

\ \ 3 LES - SMREKA, BOR

4 PERLITNO NASUTJE

‘ ‘ 4 5 CEMENTNI ESTRIH 2200

| l 3

| | 2

\ : 1

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.

o kg/m J/kgK W/mK m’K/W

1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | PLOSCE 1Z PRESITEGA TRSJA 2,000 800 1.260 0,046 2 0,435
3 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214
4 | PERLITNO NASUTJE 10,000 90 1.000 0,055 3 1,818
5 | CEMENTNI ESTRIH 2200 3,000 2.200 1.050 1,400 30 0,021

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ 2d/A + R+ R, = 0,100 + 2,500 + 0,040 + 0,000 = 2,640 m’K/W
U,=U+ AU = 0,379 + 0,000 = 0,379 W/m’K U,, = 0,200 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna

m

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 21 0,617
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 21 0,658
Marec 5,0| 74,00 645 580 | 1.283| 1.604 14,1 21| 0,566
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 21 0,461
Maj 14,0| 73,00 1.166 292 1.488 | 1.859 16,4 21| 0,337
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 21 0,246
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 21 0,061
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 21| 0,258
September 15,0| 81,00 1.381 260 | 1.667 | 2.083 18,2 21| 0,526
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438| 1.798 15,8 21| 0,569
November 4,0| 84,00 683 612 1.356| 1.695 14,9 21| 0,642
December 0,0| 84,00 513 740 | 1.327 1.659 14,6 21| 0,694
fos; = 0,905 > Risimax— 0,6941 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

November 0,090 0,090 0,000 0,000
December 0,154 0,245 0,000 0,000
Januar 0,160 0,405 0,000 0,000
Februar 0,106 0,511 0,000 0,000
Marec 0,024 0,535 0,000 0,000
April -0,085 0,450 0,000 0,000
Maj -0,241 0,209 0,000 0,000
Junij -0,337 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: RS - ravna streha

Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

Notranja temperatura: 20 °C

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 BETON 2200
3 MINERALNA ALI STEKLENA VOLNA

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W

1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011

2 | BETON 2200 12,000 2.200 960 1,510 30 0,079

3 | MINERALNA ALI STEKLENA VOLNA 10,000 50 840 0,410 1 0,244

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, = 0,100 + 0,335 + 0,040 + 0,000 =0,475 m’K/W
U, =U+ AU = 2,106 + 0,000 = 2,106 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,200 W/m ,

toplotna prehodnost ni ustrezna

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729
fo; = 0,474 <=R <=0,7288 konstrukcija ne ustreza glede povrSinske kondenzacije

Rsi,max

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 2
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

November 0,164 0,164 0,000 0,000
December 0,594 0,757 0,000 0,000
Januar 0,692 1,449 0,000 0,000
Februar 0,438 1,887 0,000 0,000
Marec 0,045 1,932 0,000 0,000
April -0,421 1,511 0,000 0,000
Maj -1,089 0,422 0,000 0,000
Junij -1,464 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000

Notranja kondenzacija v konstrukciji ni v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: PS1 - streha, skladisce
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

Notranja temperatura: 20 °C

Z | | N L
| \ 4 1 MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM
2 MINERALNA VOLNA
3 SLOJ ZRAKA
‘ ‘ 4 LES - SMREKA, BOR
| | 2
| | 1
N | 1
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM 1,250 900 840 0,210 12 0,060
2 | MINERALNA VOLNA 10,000 140 1.030 0,040 2,500
3 | SLOJ ZRAKA 1,000 1 1.005 0,042 0,238
4 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, = 0,100 + 3,012 + 0,040 + 0,000 = 3,152 m’K/W

U =U+ AU = 0,317 + 0,000 = 0,317 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,200 W/m ,

m

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729
fo;= 0,921 >R =0,7288 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Rsi,max

toplotna prehodnost ni ustrezna

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

Oktober 0,798 0,798 0,000 0,000
November 1,445 2,242 0,000 0,000
December 1,921 4,164 0,000 0,000
Januar 2,010 6,173 0,000 0,000
Februar 1,638 7,811 0,000 0,000
Marec 1,348 9,158 0,000 0,000
April 0,744 9,902 0,000 0,000
Maj -0,144 9,758 0,000 0,000
Junij -0,788 8,970 0,000 0,000
Julij -1,324 7,646 0,000 0,000
Avgust -1,313 6,332 0,000 0,000
September -0,312 6,020 0,000 0,000

Notranja kondenzacija v konstrukciji ni v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: PS2 - streha, naklon 38*

Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

z ; } 6 1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 PLOSCE 1Z PRESITEGA TRSJA
‘ ‘ 5 3 LES - SMREKA, BOR
4 PERLITNO NASUTJE
‘ ‘ 5 SLOJ ZRAKA
6 LES - SMREKA, BOR
| | 4
;
N ‘ 1 2
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | PLOSCE 1Z PRESITEGA TRSJA 2,000 800 1.260 0,046 2 0,435
3 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214
4 | PERLITNO NASUTJE 10,000 90 1.000 0,055 3 1,818
5 | SLOJ ZRAKA 10,000 1 1.005 0,616 1 0,162
6 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R, + Xd/i + R, + R, = 0,100 + 2,855 + 0,040 + 0,000 =2,995 m’K/W

U,=U+ AU = 0,334 + 0,000 = 0,334 W/m’K
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,200 W/m ,

toplotna prehodnost ni ustrezna

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729
fo; = 0,917 > Risimax— 0,7288 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

Oktober 0,011 0,011 0,000 0,000
November 0,090 0,101 0,000 0,000
December 0,141 0,242 0,000 0,000
Januar 0,148 0,390 0,000 0,000
Februar 0,109 0,499 0,000 0,000
Marec 0,057 0,556 0,000 0,000
April -0,018 0,538 0,000 0,000
Maj -0,126 0413 0,000 0,000
Junij -0,194 0,218 0,000 0,000
Julij -0,260 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: PS3 - streha, farCada

Notranja temperatura: 21 °C
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

| | 6 1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 PLOSCE 1Z PRESITEGA TRSJA
‘ ‘ 5 3 LES - SMREKA, BOR
4 PERLITNO NASUTJE
‘ ‘ 5 SLOJ ZRAKA
6 LES - SMREKA, BOR
| | 4
;
! ‘ r— °
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | PLOSCE 1Z PRESITEGA TRSJA 2,000 800 1.260 0,046 2 0,435
3 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214
4 | PERLITNO NASUTJE 10,000 90 1.000 0,055 3 1,818
5 | SLOJ ZRAKA 10,000 1 1.005 1,231 1 0,081
6 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, = 0,100 + 2,774 + 0,040 + 0,000 = 2,914 m’K/W

U, =U+ AU = 0,343 + 0,000 = 0,343 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,200 W/m ,

toplotna prehodnost ni ustrezna

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 21 0,617
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 21 0,658
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 21 0,566
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 21 0,461
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 21 0,337
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 21 0,246
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 21 0,061
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 21 0,258
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 21 0,526
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 21 0,569
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 21 0,642
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 21 0,694
fo;=0,914 >R =0,6941 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Rsi,max

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

Oktober 0,027 0,027 0,000 0,000
November 0,107 0,134 0,000 0,000
December 0,159 0,293 0,000 0,000
Januar 0,166 0,458 0,000 0,000
Februar 0,124 0,583 0,000 0,000
Marec 0,074 0,657 0,000 0,000
April -0,002 0,655 0,000 0,000
Maj -0,110 0,545 0,000 0,000
Junij -0,179 0,366 0,000 0,000
Julij -0,245 0,120 0,000 0,000
Avgust -0,234 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

PROZORNE KONSTRUKCIJE
Konstrukcija F u max|  Ustreza
W/m’K W/m’K

01 - LES $katlasto okno (staro) 0,30 | 3,00 | 1,30 NE
02 - LES $katlasto okno (novejse) 0,30 | 1,50 | 1,30 NE
03 - LES klasiéno okno 0,30 | 2,50 | 1,30 NE
04 - PVC okno 0,30 | 1,50 | 1,30 NE
05 - ALU zasteklitev 0,30 | 1,60 | 1,60 DA
NEPROZORNA ZUNANJA VRATA

Naziv U U max Ustreza

V1 - LES vrata 2,500 1,600 NE

V2 - ALU vrata (staro) 2,500 1,600 NE

V3 - ALU vrata 2,000 1,600 NE
Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 33



PODATKI O CONI - ZVKDS, OE Kranj

Kondicionirana prostornina cone V g:

Neto ogrevana prostornina cone V:
Uporabna povrsina cone Ay:

Dolzina cone:

Sirina cone:

ViSina etaze:

Stevilo etaz:

Ogrevanje:

Nacin delovanja:

Notranja projektna temperatura ogrevanja:
Notranja projektna temperatura hlajenja:
Dnevno Stevilo ur z normalnim ogrevanjem:
Stevilo dni v tednu z normalnim hlajenjem:
Nacin zniZzanja temperature ob koncu tedna:
Mejna temperatura znizanja:

Urna izmenjava zraka:

Povrsina toplotnega ovoja cone A:

5.999,91 m’
4.799,93 m
1.296,48

30,85 m

20,20 m

3,40 m

4,00

cona je ogrevana
prekinjeno delovanje
21,00 °C

26,00 °C

18,00 h

5 dni

znizanje temperature ogrevanja
15,00 °C

0,90h"

2.226,99 m

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SPECIFICNE TRANSMISIJSKE TOPLOTNE 1ZGUBE

Toplotne izgube skozi zunanje povrsine

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine

Neprozorne povrsine

Oznaka orientacija| naklon plosc¢ina U topl.izgube
° m’ W/Km? | W/K
ZS7 - opeka, stena v strehi Z 90 7,30 1,505 10,99
ZS7 - opeka, stena v strehi S 90 15,43 1,505 23,22
ZS7 - opeka, stena v strehi V 90 8,26 1,505 12,43
PS2 - streha, naklon 38* V 38 55,41 0,334 18,51
PS2 - streha, naklon 38* Z 38 68,04 0,334 22,73
RS - ravna streha 0 162,47 2,106 342,16
PS1 - streha, skladisce 0 46,29 0,317 14,67
STR2 - strop proti neogr. podstresju 0 159,54 0,379 60,47
STR1 - strop proti neogr. prostoru (terasa) 0 17,31 0,965 16,70
PS3 - streha, farCada J 90 21,11 0,343 7,24
PS3 - streha, farCada S 90 21,14 0,343 7,25
ZS-PS3 - stena v fréadi Z 90 9,89 0,328 3,24
ZS-PS3 - stena v fréadi V 90 8,28 0,328 2,72
ZS1 - kamen, 70 cm V 90 23,68 1,274 30,17
ZS1 - kamen, 70 cm J 90 8,23 1,274 10,49
ZS1 - kamen, 70 cm Z 90 58,83 1,274 74,95
ZS2 - opeka, 50cm Vv 90 64,57 0,991 63,99
ZS3 - opeka, 45cm YA 90 112,10 1,084 121,52
ZS5 - opeka, 40cm J 90 76,53 1,195 91,45
ZS5 - opeka, 40cm S 90 27,25 1,195 32,56
ZS6 - votlak, 40cm S 90 153,94 1,287 198,12
756 - votlak, 40cm Vv 90 90,60 1,287 116,60
756 - votlak, 40cm J 90 116,55 1,287 150,00
ZS8 - opeka, kotlovnica in grobnica S 90 46,66 1,287 60,05
ZS8 - opeka, kotlovnica in grobnica V 90 24,88 1,287 32,02
ZS8 - opeka, kotlovnica in grobnica J 90 35,50 1,287 45,69
ZS8 - opeka, kotlovnica in grobnica Z 90 10,40 1,287 13,38
V1 - LES vrata S 90 4,20 2,500 10,50
V1 - LES vrata Vv 90 6,76 2,500 16,90
V1 - LES vrata YA 90 10,67 2,500 26,68
V2 - ALU vrata (staro) J 90 2,65 2,500 6,63
V3 - ALU vrata S 90 2,00 2,000 4,00
Skupaj 1.476,47 1.648,02
Prozorne povrsine
Oznaka orientacija| naklon plosc¢ina U topl.izgube
° m’ W/Km? | W/K
01 - LES Skatlasto okno (staro) S 90 1,98 3,000 5,94
01 - LES Skatlasto okno (staro) V 90 47,15 3,000 141,45
01 - LES Skatlasto okno (staro) Z 90 24,16 3,000 72,48
02 - LES Skatlasto okno (novejse) Z 90 44,00 1,500 66,00
03 - LES klasi€no okno S 90 0,75 2,500 1,88
03 - LES klasi¢no okno J 90 68,15 2,500 170,38
04 - PVC okno J 90 4,18 1,500 6,27
05 - ALU zasteklitev J 90 15,00 1,600 24,00
Skupaj 205,37 488,39
IzraCun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 35



Skupne transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine X2 A * U; = 2.136,41 W/K.

Toplotni mostovi

Vpliv toplotnih mostov je upoStevan na poenostavljen nacin, s pove¢anjem toplotne prehodnosti

celotnega ovoja stavbe za 0.06 W/m K.

Transmisijske toplotne izgube skozi toplotne mostove zna3ajo 133,62 W/K.

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj coneL

Lo=SA*U,+ Il *W¥, +3y =213641 W/K + 133,62 W/K =2.270,03 W/K

Toplotne izgube skozi zidove in tla v terenu

Tla v Kleti

Oznaka Ploscina U, U nax Ustr.

(m%) (W/m’K) | (W/m°K)

tla na terenu - TL - tla na terenu 545,2 0,273 0,350 DA
Toplotne izgube

Oznaka topl.izgube

W/K
TL - tla na terenu 148,83

Ly =148,83 W/K.

Toplotne izgube skozi neogrevane prostore

V coni ni toplotnih izgub skozi neogrevane prostore.

TRANSMISIJSKE 1ZGUBE

HT = LD + LS + HU = 2.270,03 W/K + 148,83 W/K + 0,00 W/K = 2.418,86 W/K.

TOPLOTNE IZGUBE ZARADI PREZRACEVANJA

Neto prostornina ogrevanega dela V , = 4.799,93 m®, urna izmenjava zraka n = 0,90 h .

Toplotne izgube zaradi prezratevanja H, = 1.468,78 W/K.
KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH 1ZGUB

H= HT + HV = 2.418,86 W/K + 1.468,78 W/K = 3.887,64 W/K.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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KOEFICIENT TRANSMISIJSKIH TOPLOTNIH 1ZGUB PO ENOTI POVRSINE OVOJA

PovrSna ovoja ogrevanega dela A = 2.226,99 m’

H'T =H /A=1,086 W/m’K

Najvecji dovoljeni H'T

,max

= 0,449 W/m°’K

Koeficient specifiCih toplotnih izgub ne ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI
Q =9.075,00 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Konstrukcija PovrSna | Orie. |Naklon| Faktor
zasen.
[m’] [
O1 - LES Skatlasto okno (staro) 1,98 S 90 1,00
O1 - LES Skatlasto okno (staro) 47,15 \ 90 1,00
O1 - LES Skatlasto okno (staro) 24,16 z 90 1,00
02 - LES Skatlasto okno (novejSe) 44,00 z 90 1,00
O3 - LES klasi¢no okno 0,75 S 90 1,00
03 - LES klasi¢no okno 68,15 J 90 1,00
04 - PVC okno 4,18 J 90 | 1,00
05 - ALU zasteklitev 15,00 J 90 | 1,00
Toplotni dobitki sonénega sevanja v ogrevalnem obdobju: 30.541 kWh.
Toplotni dobitki soncnega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 14.751 kWh.
ZASCITA PRED PREGREVANJEM
Konstrukcija Orie. g gmax | Ustreznost
O1 - LES Skatlasto okno (staro) \ 0,40 | 0,50 DA
01 - LES Skatlasto okno (staro) Z 0,40 | 0,50 DA
02 - LES Skatlasto okno (novejSe) Z 0,36 | 0,50 DA
O3 - LES klasi¢no okno J 0,37 | 0,50 DA
04 - PVC okno J 0,56 | 0,50 NE
05 - ALU zasteklitev J 0,56 | 0,50 NE

ZaScCita pred pregrevanjem NI ustrezna.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SPECIFICNE TRANSMISIJSKE TOPLOTNE 1ZGUBE STAVBE

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj stavbe L

Lo=S A*U, + 21 %V, + 3y =2136,41 W/K + 133,62 W/K = 2.270,03 W/K

Vpliv toplotnih mostov se upoSteva na poenostavljen nacin, s povecanjem
toplotne prehodnosti celotnega ovoja AU, = 0.06 W/m K.

TRANSMISIJSKE 1ZGUBE STAVBE

H=L +L +H =2.270,03 W/K + 148,83 W/K + 0,00 W/K = 2.418,86 W/K.

T D S U

TOPLOTNE I1ZGUBE STAVBE ZARADI PREZRACEVANJA

Toplotne izgube zaradi prezratevanja H, = 1.468,78 W/K.

KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH 1ZGUB STAVBE

H=H +H =2.418,86 W/K + 1.468,78 W/K = 3.887,64 W/K.

T \Y

KOEFICIENT TRANSMISIJSKIH TOPLOTNIH 1ZGUB STAVBE PO ENOTI POVRSINE OVOJA
PovrSna ovoja ogrevanega dela A = 2.226,99 m’

H =H /A=1,086 W/mK

T T

Najvecji dovoljeni H' = 0,442 W/m’K

T,max

Koeficient specifiCih toplotnih izgub ne ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI

Q =9.075,00 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Toplotni dobitki sonénega sevanja v ogrevalnem obdobju: 30.541 kWh.
Toplotni dobitki soncnega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 14.751 kWh.
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POTREBNA ENERGIJA ZA OGREVANJE STAVBE

M QH,tr QH,ve QH,ht QH‘sol QH,mt QH‘rev QH,gn YH T]H,gn aH,red QI\H Qem,en
esec
kwh kwh kwh kwWh kwh kwh kwh kwh kwh
Januar 39.592 24.041 63.633 2.830 6.752 209 9.582 0,15 1,00 0,75 40.540 40.383
Februar 32509 | 19.740 | 52250 |  3.817 6.098 172 0.916 0,19 1,00 075| 31.755| 31.626
Marec 28.794| 17.484| 46.278|  4.778 6.752 156 | 11.529 0,25 1,00 075| 26.077| 25961
April 20.899 | 12690 | 33.589 | 5.270 6.534 120 | 11.804 0,35 0,99 075| 16.400| 16.313
Maj 8.127 4.935 13.062 3.569 4.356 66 7.925 0,61 0,95 0,75 4.139 4.100
Junij 0 0 0 0 0 29 0 0,00 0,00 1,00 0 0
Julij 0 0 0 0 0 30 0 0,00 0,00 1,00 0 0
Avgust 0 0 0 0 0 30 0 0,00 0,00 1,00 0 0
September 4.876 2.961 7.837 2280 |  3.049 51| 5338 0,68 0,93 0,75 2.151 2.123
Oktober 21.596 13.113 34.709 3.626 6.752 125 10.377 0,30 1,00 0,75 18.277 18.186
November 29.607 17.978 47.585 2.269 6.534 161 8.803 0,18 1,00 0,75 29.090 28.970
December 37.792 | 22.948| 60.740 2.093 6.752 201 8.844 0,15 1,00 075| 38.923| 38773
Skupaj 223.793| 135.891| 359.684| 30.541| 53.579 1350 | 84.119 0,00 0,00 0,00 | 207.353 | 206.435
Za izraCun je privzet holistiCen pristop upoStevanja vracljivih toplotnih izgub sistemov.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje stavbe Q. = 207.353 kWh/a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preraunana na enoto prostornine ogrevanega dela
Qu/V. = 34,559 kWh/m °a.
Najvecja dovoljena letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preratunana ha enoto
prostornine ogrevanega dela Qyu/Ve max = 7,642 kWh/m *a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje ne ustreza zahtevam pravilnika.
POTREBNA ENERGIJA ZA HLAJENJE STAVBE
Qc,tr Qc,ve QC,ht Qc,int Qc,sol Qc,gn Yc nc,gn a~C,red QNC
Mesec
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Januar 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Februar 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Marec 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
April 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Maj 7.663 4.653| 12.316 2.396 1.335 3.731 0,30 0,30 0,75 11
Junij 15.674 9.518| 25.192 6.534 3.679| 10.213 0,41 0,40 0,71 87
Julij 12.597 7.649| 20.247 6.752 3.949| 10.700 0,53 0,51 0,71 234
Avgust 12.597 7.649| 20.247 6.752 3.988| 10.740 0,53 0,51 0,71 237
Septemben  10.217 6.204 | 16.421 3.485 1.800 5.285 0,32 0,32 0,71 19
Oktober 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
November 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
December 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Skupaj 58.749 | 35.674| 94.423| 25.918| 14.751| 40.669 0,00 0,00 0,00 0
Letna potrebna energija za hlajenje Q. = 587 kWh/a.
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OGREVALNI PODSISTEM

Podsistem ogrevala:
Vrsta ogrevala:
Cona:

Standardna temperatura ogrevnega medija:

Regulacija temperature prostora:

Nacin vgradnje ogreval:
Nazivha moc Crpalke:
Stevilo ¢rpalk:

Nazivha moc¢ regulatorja:
Nazivha moc¢ ventilatorja:
Stevilo ventilatorjev:

Dodatna elektricna energija:
Vrnjena dodatna elektricna energija:
Dodatne toplotne izgube:

V ogrevala vnesena toplota:
Potrebna toplotna oddaja ogreval:

Podsistem ogrevala:
Vrsta ogrevala:
Cona:

Standardna temperatura ogrevnega medija:

Regulacija temperature prostora:

Nacin vgradnje ogreval:
Nazivha moc Crpalke:
Stevilo ¢rpalk:

Nazivha moc¢ regulatorja:
Nazivha moc¢ ventilatorja:
Stevilo ventilatorjev:

Dodatna elektri¢na energija:
Vrnjena dodatna elektricna energija:
Dodatne toplotne izgube:

V ogrevala vnesena toplota:
Potrebna toplotna oddaja ogreval:

HLAJENJE

Opis sistema:

Energent:

Najvisja dopustna notranja temperatura
pri projektnih pogojih:

Dovoljena notranja temperaturna sprememba:

Faktor energetske ucinkovitosti EER:
Faktor delne obremenitve PLV:

Casovni interval delovanja sistema za hlajenje

kondenzatorja:

Povprecni faktor u€inkovitosti sistema za hlajenje

kondenzatorja:

Vrsta mehanskega prezraevanja:
Vrsta hladilnega sistema:

Hladilni sistem:

Vrsta zraCnega prenosnika:
Sistem hlajenja kondenzatorja:

Ogrevalni sistem - radiatorji
prostostojeca ogrevala

Vse cone

radiatorji, konvektorji 70 / 55
neregulirana z vzpostavitvijo (Tv-Tr)

ogrevala ob zunanji steni, normalna zunanja okna
moc¢ Crpalke ni poznana

0

0,00 W

0,00 W

0

W,, em= 0,00 kWh
Qrhhem= 0,00 KWh
Qhem = 16.944,20 kWh
Qhemin= 213.057,65 kWh
Qhomin= 196.113,45 kWh

Ogrevalni sistem - talno ogrevanje
prostostojeca ogrevala

Vse cone

ploskovna ogrevala 40/30
neregulirana

ogrevala ob notranji steni
moc¢ Crpalke ni poznana

0]

0,00 W

0,00 W

0]

W,, em= 0,00 kWh
Qrhhem= 0,00 KWh
Qhemi= 1.492,53 kWh
Qnhemin= 11.814,29 kWh
Qhemin= 10.321,76 kWh

Potrebna energija za hlajenje
elektrika

26 °C

2,00 °C
3,00 kW/kwW
1,00 kW/kW

1,00 h

0,90

s prenosnikom toplote

RAC sistem

vodni, 8714

DX sistem, enote na stenah/parapetu

brez dodatnega glusnika (aksialni ventilator),
zaprti krog
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Dovedena energija za hlajenje:

Potrebna elektricna energija za kon¢ne prenosnike:
Potrebna elektricna energija generatorja hladu:
Potrebna elektricna energija za primarni krogotok:

Potrebna elektricna energija za hlajenje kondenzatorja:

Potrebna elektricna energija:
Skupna dodatha energija za hlajenje:

RAZSVETLJAVA

Naclin izratuna: poenostavljen izracun letne dovedene energije za razsvetljavo za stanovanjske stavbe.

Vrsta svetil v stavbi:

Potrebna energija za razsvetljavo:

RAZVOD OGREVALNEGA SISTEMA

Razvodni sistem:

Ogrevalni sistem:

Nacin delovanja:

Vrsta razvodnega sistema:

Tlacni padec:

Hidravli€na uravnoteZzenost:

Dodatek pri ploskovnem ogrevanju:

Regulacija ¢rpalke:

Moc Crpalke:

Namestitev dviZzega in priklju¢nega voda:

Izolacija razvodnih cevi:

Namestitev horizontalnega razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvod:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Potrebna elektricna energija za razvodni podsistem:
Vrnjene toplotne izgube:

Nevrnjene toplotne izgube:

Toplotne izgube razvodnega sistema:

V razvodni sistem vrnjena toplota:

V okolico koristno vrnjena toplota:

V razvodni sistem vnesena toplota:

Razvodni sistem:

Ogrevalni sistem:

Nacin delovanja:

Vrsta razvodnega sistema:

DeleZ masnega pretoka skozi ogrevalo:
Namestitev cevi:

Tlacni padec:

Hidravli€na uravnoteZzenost:

Dodatek pri ploskovhem ogrevanju:
Regulacija ¢rpalke:

Moc Crpalke:

Namestitev dviZzega in priklju¢nega voda:
Izolacija razvodnih cevi:

Namestitev horizontalnega razvoda:
Izolacija zunanjega zidu:

Qging= 704,93 kWh

c.emaw— 14,50 KWh
W, = 234,98 kWh
Wc,primarni: 0100 kWh
W, ¢ g = 0,00 kWh
W, g aux= 0,00 kWh
W, g aux= 14,50 KWh

preteZzna uporaba sijalk

Q;, = 4.861,80 kWh

Razvodni sistem - radiatorji

Ogrevalni sistem - radiatorji
neprekinjeno delovanje

dvocevni sistem

20,00

hidravli¢no uravnotezen sistem

0,00 kPa

delta p je konstanten

0,00 W

namestitev preteZzno v notranjih stenah
cevi so izolirane

horizonatalni razvod v ogrevanem prostoru
zunanji zid je neizoliran

ZVKDS, OE Kranj

273,70 m 0,200 W/mK

0,00 m 0,200 W/mK

644,52 m 0,255 m

0,00 m 0,255 7/ 0,255 W/mK
255,69 m 0,255 W/mK

W,, 4= 1.445,90 kWh
Qnamn= 17.814,37 kWh
Qh.a.unn= 0,00 KWh
Qnq= 17.814,37 kWh
Qq.rn = 361,48 kWh
Quina= 18.175,84 kWh
Qning= 212.696,17 kWh

Razvodni sistem - talno ogrevanje
Ogrevalni sistem - talno ogrevanje
neprekinjeno delovanje

enocevni sistem

0,10

cevi v notranjem zidu

0,00

hidravli¢no uravnotezen sistem

0,00 kPa

delta p je konstanten

0,00 W

namestitev preteZzno v notranjih stenah
cevi so izolirane

horizonatalni razvod v ogrevanem prostoru
zunanji zid je izoliran zunaj
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Cone, po katerih poteka razvod:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Potrebna elektricna energija za razvodni podsistem:
Vrnjene toplotne izgube:

Nevrnjene toplotne izgube:

Toplotne izgube razvodnega sistema:

V razvodni sistem vrnjena toplota:

V okolico koristno vrnjena toplota:

V razvodni sistem vnesena toplota:

KURILNE NAPRAVE
Nacin prikljucitve generatorjev:

Kurilna naprava:

Energent:

Priprava tople vode:

SPTE naprava:

Regulacija kurilne naprave:
Namestitev kurilne naprave:
Regulacija kotla:

Vrsta kotla:

Nazivna moc kotla:
Nazivha moc kotla pri 30% obremenitvi:

Izkoristek kotla pri 100% obremenitvi in testnih pogojih:
Izkoristek kotla pri 30% obremenitvi in testnih pogojih:

Toplotne izgube v ¢asu obratovalne pripravljenosti:

Toplotne izgube akumulatorja pri pogojih preizkusanja:

Nazivni volumen akumulatorja:
Razvodni sistemi, v katere je vnesena toplota:

Skupne toplotne izgube:

PomozZna elektri¢na energija:

Vrnjena elektricna energija:

Toplotne izgube skozi ovoj generatorja toplote:
Skupne vrnjene izgube:

V kotel z gorivom vnesena toplota:

Toplotne izgube akumulatorja toplote:

Vrnjene izgube akumulatorja toplote:

Potrebna dodatna elektricna energija za
polnjenje akumulatorja:

ZVKDS, OE Kranj

273,70 m 0,200 W/mK

0,00 m 0,200 W/mK

644,52 m 0,255 m

0,00 m 0,255 7/ 0,255 W/mK
255,69 m 0,255 W/mK

W,, 4= 933,03 kWh
Qn.a.rmn= 0,00 kWh
Qh.a.unn= 0,00 KWh
Qhq= 0,00 kWh
Qq.rn = 0,00 kWh
Quina= 0,00 kWh
Qning= 11.814,29 kWh

vzporedna

Kurilna naprava
naravni plin

kurilna naprava nima funkcije priprave tople vode

kurilna naprava ni SPTE sistem

v odvisnosti od zunanje temperature
v kotlovnici

spremenljiva temperatura
kondenzacijski (plinasta goriva)

171,83 kW

36,78 kW

0,96

1,05

0,89 kWh

0,00 kWh

0,00 |

Razvodni sistem - radiatorji
Razvodni sistem - talno ogrevanje

Qng.= 15.681,65 kWh
Wi, g.aux= 0,00 KWh
Qh,g,rhh,aux: 0,00 kWh
Qh.g.rhnen= 636,00 KWh
Qrnng = 636,00 kWh
Qning= 239.556,12 kWh
Qns,= 0,00 kWh

Qnsrin= 0,00 kWh

Qh.s aux= 0,00 kWh
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PRIPRAVA TOPLE VODE

Opis:

Energent:

Cirkulacija:

Stevilo dni zagotavljanja tople vode v tednu:

Vrsta stavbe:

PovrSina pisarn:

Namestitev priklju¢nega voda:

Izolacija razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvodni sistem:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Namestitev hranilnika:
Tip hranilnika:

Dnevne toplotne izgube hranilnika v stanju obrat. pripr.:

Potrebna toplota za pripravo tople vode:
Potrebna toplota grelnika za toplo vodo:
Vrnjene toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne vrnjene toplotne izgube:

Priprava tople vode

elektrika

sistem za toplo vodo brez cirkulacije
5,00

poslovna / pisarne

521,00 nt

standardni

razvod je izoliran

zunanji zid je neizoliran

ZVKDS, OE Kranj

1,00 m 0,200 W/mK
0,00 m 0,200 W/mK
1,00 m 0,255 W/mK
0,00 m 0,255 7/ 0,255 W/mK
1,00 m 0,255 W/mK

grelnik in hranilnik sta v istem prostoru
z elektri¢nim grelnikom neposr. ogrevani
1,22 kWh

Q,, = 4.074,96 kWh

Quw.outg= 4-427,30 kWh

Qnww = 0,00 kWh

Qu = 352,33 kWh

Qu.reg= 237,46 kWh
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POTREBNA TOPLOTA

Toplotni dobitki pri ogrevanju
Transmisijske izgube pri ogrevanju
Potrebna toplota za ogrevanje
Toplotni dobitki pri hlajenju
Transmisijske izgube pri hlajenju
Potrebna toplota za hlajenje

Potrebna toplota za pripravo tople vode

Potrebna toplota na neto uporabno povrsino
Potrebna toplota za ogrevanje na enoto ogrevanje prostornine
Potreben hlad na neto uporabno povrsino

Potreben hlad na enoto hlajene prostornine

DOVEDENA ENERGIJA

Dovedena energija za ogrevanje

Dovedena energija za hlajenje

Dovedena energija za prezrafevanje

Dovedena energija za ovlazevanje

Dovedena energija za pripravo tople vode
Dovedena energija za razsvetljavo

Dovedena energija fotonapetostnega sistema
Dovedena pomozna energija za delovanje sistemov

Dovedena energija za delovanje stavbe

OBNOVLJIVI VIRI

toplota okolice

PRIMARNA ENERGIJA

naravni plin

elektrika

Letna raba primarne energije
Letna raba primarne energije na neto uporabno povrsino

Letna raba primarne energije na enoto ogrevane prostornine

Qugn= 84.119,31 kWh

Q,,, = 359.684,13 kwh

Q =207.353,03 kWh
H,nd

Q = 40.668,97 kWh
c,gn

Q_  =94.422,92 kWh
C,ht

Q_ =587,06 kWh
C,nd

Q =4.427,30 kWh
W,nd

Q, /A, = 159,94 kKWh/nta

Q,/V,= 3456 KWh/m'a

Q /A, =045 KWh/nta

Q /V =0,10 kWh/m’a
NC e

= 257.133,02 kWh
f,h,skupni

Q

Q = 704,55 kWh
f,c,skupni

Q,, = 0,00 kWh

Q. = 0.00 kwh

Q. =4.664,76 kwh
fw

QfI = 4.861,80 kWh

nypvz 0,00 kWh

Q =2.378,93 kWh
f,aux

Qf = 269.743,06 kWh

469,95 kWh

263.511,73 kWh
29.757,52 kWh

Q, = 293.269,26 kWh
Q /A = 226,204 KWh/nfa
Q/V, = 48,879 kWh/ma
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EMISIJA COo

naravni plin

elektrika

Letna emisija CO,

Letna emisija CO, na neto uporabno povrsino

Letna emisija CO, na enoto ogrevane prostornine

47.911,22 kg
6.308,60 kg

54.219,82 kg

41,821 kg/nfa

9,037 kg/m3a

ZAGOTAVLJANJE OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE

najmanj 25% celotne kon¢ne energije je zagotovljeno z uporabo

obnovljivih virov

Vir:

Topl.oko. 0 %

Skupaj: 0 % NE
najmanj 50% potrebne energije je iz toplote okolja 0% NE
letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preratnana na enoto
kondic. prostornine, je najmanj za 30 % manj$ od mejne vrednosti 452 % NE
POTREBNA ENERGIJA ZA STAVBO
Ci Cc2 Cc3 Cc4 C5
Ogrevanje Hlajenje Topla voda
Obcutena Latentna Obcutena Latentna

toplota | toplota (navlaz.) toplota | toplota (razvlaz.)

L1 | Toplotni dobitki in 84.119 40.669
in vrnjene toplotne izgube
L2 | Prehod toplote 359.684 94.423
L3| Toplotne potrebe 207.353 0 587 0 4.427
SISTEMSKE TOPLOTNE 1ZGUBE IN POMOZNA ENERGIJA
C1 Cc2 C3 c4 C5
Ogrevanje | Hlajenje | Toplavoda| PrezraCevanje Razsvetljava
L4 | ElektriCna energija 2.379 14 0 0 4.862
L5| Toplotne izgube 51.933 176 352
L6| Vrnjene toplotne izgube 997 0 0 0 0
L7|V razvodni sistem 224.510 763 4.427
oddana toplota

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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PROIZVEDENA ENERGIJA

Vrsta generatorja

C1

Potrebna energija za hlajenj

e

c2

Kurilna naprava

Sistem oskrbe hlajenje ogrevanje
L8 | Toplotna oddaja 646 224.510
L9 | PomoZna energija 0 0
L10 | Toplotne izgube 59 15.682
L11 | Vrnjena toplota 0 636
L12 | Vnesena energija 235 239.556
L13 | Prozvedena elektrika 0 0
L14 | Energent elektrika naravni plin
PORABA PRIMARNE ENERGIJE
Ci c2 C3
Dovedena energija
naravni plin elektrika Skupaj
L1 | Dovedena energija 239.556 11.903
L2 | Faktor pretvorbe 1,1 2,5
L3 | ObteZena vrednost 263.512 29.758 293.269
Oddana energija
elektri€na energija toplotna energija
L4 | Oddana energija 0
L5 | Faktor pretvorbe 2,5
L6 | ObteZena vrednost 0 0
L7 |1znos 293.269
EMISIJA CO»
C1 c2 C3
Dovedena energija
naravni plin elektrika Skupaj
L1 | Dovedena energija 239.556 11.903
L2 | Faktor pretvorbe 0,20 0,53
L3 | Emisija CO, 47.911 6.309 54.220
Oddana energija
elektri€na energija toplotna energija
L4 | Oddana energija 0
L5 | Faktor pretvorbe 0,53
L6 | Emisija €O, 0 0
L7 |1znos 54.220

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SKUPNA RABA ENERGIJE IN EMISIJA CO, ZA 1IZRACUN ENERGIJSKEGA RAZREDA

Toplotne potrebe stavbe
(brez sistemov)

Ucinkovitost sistemov
(toplotne-vrnjene izgube)

Dovedena energija
(vsebovana v energentih)

Energijski razred
(obtezena koli¢ina)

Qup = 207.353

QH,hum,nd =0
Qwna = 4.427
Qcng = 587

QC,dhum,nd =0

Quwysng = 51.288
QC,Is,nd =176

El. energija = 7.255
W, = 2.379

W, =14

E = 4.862

E,=0

E.o = 11.903

elek

Ep o = 293.269
EMoop erp = 54-220

Oddana energija
(neobteZeni energenti)

QT,exp =0

elexp

2E =0

Moy expi = O

P.exp,i

E, = 293.269
Meop = 54.220

Proizvedena obnovljiva
energija

QH,gen,out =0

el,gen,out —

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZKAZ ENERGIJSKIH LASTNOSTI STAVBE

za PZI

Investitor

Ministrstvo za kulturo, Maistrova ulica 10, 1000 Ljubljana

Stavba

ZVKDS, OE Kranj_obstojecCe stanje

Lokacija stavbe

KRANJ, Tomsiceva ulica 7, 4000 Kranj

Katastrska obcina

KRANJ

Parcelna(e) Stevilka(e)

222

Koordinate lokacije
stavbe (X,Y)

X (N) = 121981 km Y (E) = 450628 km

Vrsta stavbe

Sifra: 12201 Stavbe javne uprave

Etaznost

Stiri etaze

Projektant

EUTRIP, d.o.0.

Odgovorni vodja
projekta

mag. PrimoZ Praper, univ.dipl.gosp.inz.

Izdelovalec izkaza

Nejc Avgustin, univ.dipl.inz.gradb.

Izdelano na podlagi
elaborata

0450, 02.11.2022

Datum izdelave izkaza

02.11.2022

Izjavljam, da iz izkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba ne dosega
predpisane ravni ucinkovite rabe energije.

Podpis izdelovalca izkaza: ......cccocvveieiiiiiiiiiiiiiiie

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Neto uporabna povrsina stavbe

Ay = 1.296,48 ni

Kondicionirana prostornina stavbe

Ve = 5.999,91 m

Povrsina toplotnega ovoja stavbe

A= 2.226,99 i

Oblikovni faktor

-1
fo = AN = 0,37 m

Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje)

DD = 3.500,00 K dni

Temperaturni presezek (za hlajenje)

DH = 0,00 K ur

PovprecCna letna temperatura zunanjega zraka T

T =9,3°C

Toplotne prehodnosti elementov ovoja stavbe

Neprozorni elementi

Oznaka elementa Orientac., | Povrina (mz) U(W/mZK) Umax(W/mzK)
naklon

757 - opeka, stena v strehi Z, 90 7,30 1,51 0,28
757 - opeka, stena v strehi S, 90 15,43 1,51 0,28
ZS7 - opeka, stena v strehi V, 90 8,26 1,51 0,28
PS2 - streha, naklon 38+ Vv, 38 55,41 0,33 0,20
PS2 - streha, naklon 38* Z, 38 68,04 0,33 0,20
RS - ravna streha ,0 162,47 2,11 0,20
PSL - streha, skladisce , 0 46,29 0,32 0,20
STR2 - strop proti neogr. podstresju , 0 159,54 0,38 0,20
STRL - strop proti neogr. prostoru (terasa) , 0 17,31 0,97 0,20
PS3 - streha, farcada J, 90 21,11 0,34 0,20
PS3 - streha, farcada S, 90 21,14 0,34 0,20
Z5-PS3 - stena v fréadi Z,90 9,89 0,33 0,28
Z5-PS3 - stena v fréadi V, 90 8,28 0,33 0,28
251 - kamen, 70 cm Vv, 90 23,68 1,27 0,28
Z51 - kamen, 70 cm J, 90 8,23 1,27 0,28
251 - kamen, 70 cm Z,90 58,83 1,27 0,28
252 - opeka, 50cm V, 90 64,57 0,99 0,28
253 - opeka, 45cm Z,90 112,10 1,08 0,28
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Neprozorni elementi

Oznaka elementa Orientac., | Povrsna (m2) U(W/mZK) Umax(W/mzK)
naklon
235 - opeka, 40cm J, 90 76,53 1,20 0,28
235 - opeka, 40cm S, 90 27,25 1,20 0,28
236 - votlak, 40cm S, 90 153,94 1,29 0,28
236 - votlak, 40cm V, 90 90,60 1,29 0,28
236 - votlak, 40cm J, 90 116,55 1,29 0,28
758 - opeka, kotlovnica in grobnica S, 90 46,66 1,29 0,28
758 - opeka, kotlovnica in grobnica V, 90 24,88 1,29 0,28
758 - opeka, kotlovnica in grobnica J, 90 35,50 1,29 0,28
758 - opeka, kotlovnica in grobnica Z, 90 10,40 1,29 0,28
V1 - LES vrata S, 90 4,20 2,50 1,60
V1 - LES vrata V, 90 6,76 2,50 1,60
V1 - LES vrata Z, 90 10,67 2,50 1,60
V2 - ALU vrata (staro) J, 90 2,65 2,50 1,60
V3 - ALU vrata S, 90 2,00 2,00 1,60
tla na terenu - TL - tla na terenu 545,15 0,27 0,35
Prozorni elementi
Faktor
prehoda
celotnega

Orientac., | PovrSna U Umax soncnega
Oznaka elementa naklon (mz) (W/mZK) (W/mZK) sevanja; g
01 - LES $katlasto okno (staro) S, 90 1,98 3,00 1,30 0,40
01 - LES 3katlasto okno (staro) V, 90 47,15 3,00 1,30 0,40
01 - LES 3katlasto okno (staro) Z, 90 24,16 3,00 1,30 0,40
02 - LES $katlasto okno (novejie) Z, 90 44,00 1,50 1,30 0,36
03 - LES Klasitno okno S, 90 0,75 2,50 1,30 0,37
03 - LES klasitno okno J, 90 68,15 2,50 1,30 0,37
04 - PVC okno J, 90 4,18 1,50 1,30 0,56
05 - ALU zasteklitev J, 90 15,00 1,60 1,60 0,56
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Nacin upoStevanja vpliva
toplotnih mostov

- EN 1SO 13789, SIST EN ISO 14683

- SIST EN I1SO 10211

- s katalogi, racunalniskimi simulacijami
- na poenostavljeni nacin

Koeficient specifi¢nih
transmisijskih toplotnih izgub
stavbe

IzraCunani Najvecji dovoljeni

H.= 1,086 W/m’K H'm= 0,442 W/m’K

Letna raba primarne energije

Q,= 293.269,258 kWh

Letna potrebna toplota za
ogrevanje

Qu= 207.353,031 kWh Qniima= 45.848,720 KWh

Letni potrebni hlad za hlajenje

Que= 587,061 kWh

Letna potrebna toplota za
ogrevanje na enoto neto
uporabne povrsine in
kondicionirane prostornine

IzraCunana Najvecja dovoljena

1 - stanovanjska stavba

2 - nestanovanjska stavba

3 - javna stavba

Qu/A,= 159,935 kwWh/m *a

Qui/V,= 34,559 kWh/m °a (Qui/Vo) = 7,642 kWh/m *a

Zagotavljanje obnovljivih virov energije

Dosezeno (%) Izpolnjeno
(DA/NE)
Osnovni pogoj
najmanj 25% celotne kon¢ne energije je zagotovljeno z uporabo Vir: Topl.oko. 0
obnovljivih virov Vir: NE
Vir:
Skupaj: 0
Izjeme, ki nadomesc¢ajo osnovni pogoj
najmanj 25% potrebne energije je iz sonénega obsevanja
najmanj 30% potrebne energije je iz plinaste biomase
najmanj 50% potrebne energije je iz trdne biomase
najmanj 70% potrebne energije je iz geotermalne energije
najmanj 50% potrebne energije je iz toplote okolja 0 NE
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najmanj 50% potrebne energije je iz naprav SPTE z visokim
izkoristkom

stavba je najmanj 50 % oskrbovana iz energetsko ucinkovitega
sistema daljinskega ogrevanja/hlajenja

letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preracnana na enoto
kondic. prostornine, je najmanj za 30 % manj$ od mejne vrednosti

452

NE

vgrajenih je najmanj 6 m 2 (svetle povrSine) sprejemnikov
soncne energije z letnim donosom najmanj 500 kWh/(mza)

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letna raba primarne energije na enoto uporabne povrsine stavbe
1- stanovanjska stavba):

Letna raba primarne energije na enoto kondicionirane prostornine
stavbe (2 - nestanovanjska stavba; 3 - javha stavba):

Q./V,= 48,879 kwh/m “a

Kazalniki letnih izpustov CO2 zaradi delovanja sistemov

Letni izpusti CO ,:

54.219,82 kg

Letni izpusti CO , na enoto uporabne povrsine stavbe
(1- stanovanjska stavba)

41,821 kg/m‘a

Letni izpusti CO , na enoto kondicionirane prostornine stavbe
(2 - nestanovanjska stavba; 3 - javna stavba):

9,037 kg/m°a

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Razsirjen energetski pregled: ZVKDS, Obmocna enota Kranj

PRILOGA 6: Elaborat gradbene fizike — izbrani scenarij

Stran 105 od 112




ELABORAT GRADBENE FIZIKE ZA PODROCJE
UCINKOVITE RABE ENERGIJE V STAVBAH

izdelan za stavbo

ZVKDS, OE Kranj_scenarij

Stevilka projekta: 0450

IzraCun je narejen v skladu s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah in s
Zakonom o ucinkoviti rabi energije (ZURE).

Stavba ni skladna z zahtevami Pravilnika o u€inkoviti rabi energije v stavbah.

Projektivno podjetje: EUTRIP, d.o.o.
Odgovorni vodja projekta: mag. PrimoZ Praper, univ.dipl.gosp.inZz.

Elaborat izdelal: Nejc Avgustin, univ.dipl.inZ.gradb.

Ljubljana, 02.11.2022



TEHNICNI OPIS

Lokacija, vrsta in namen stavbe

Naselje, ulica, kraj: KRANJ, TomSi€eva ulica 7,
4000 Kranj
Katastrska obcina: KRANJ
Parcelna Stevilka: 222
Koordinate lokacije stavbe: X (N) =121981 Y (E) = 450628
Vrsta stavbe: 12201 Stavbe javne uprave
Namembnost stavbe: javna stavba
Etaznost stavbe: Stiri etaze
Investitor: Ministrstvo za kulturo

Maistrova ulica 10
1000 Ljubljana

Geometrijske karakteristike stavbe

Povrsina toplotnega ovoja stavbe A: 2.226,99m

Kondicionirana prostornina stavbe V 4: 5.999,91 m 3

Neto ogrevana prostornina stavbe V: 4.799,93m 3

Oblikovni faktor f - 0,371m ™

Razmerje med povrsino oken in povrsino

toplotnega ovoja stavbe z: 0,092

Uporabna povrsna stavbe Ay: 1.296,48 m 2

Vrsta zidu: SrednjeteZka gradnja ( >= 600 kg/m3)

Nacin upoStevanja vpliva toplotnih mostov: na poenostavljen nacin

Metoda izraCuna toplotne kapacitete stavbe: na poenostavljen nacin

Projekt je izdelan za rekonstrukcijo stavbe oziroma njenega posameznega dela, kjer se posega v manj kot
25 odstotkov toplotnega ovoja stavbe oziroma njenega posameznega dela

oziroma za investicijska in druga vzdrzevalna dela.
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Klimatski podatki

Zacetek kurilne

Konec kurilne

Temper.primanjkljaj

Proj. temperatura

Energija soncnega

sezone (dan) sezone (dan) (K dni) (°C) obsevanja (kWh/m 2)
260 140 3500 -13 1111
Povpreéne mesecne temperature in vlaznosti zraka:
| il 1] \Y \" Vi VI Vi IX X Xl X1l Leto

T -1,0 | 1,0 50 9,0 | 140 | 17,0 | 19,0 | 19,0 | 15,0 | 9,0 4,0 0,0 9,3

p 82,0 | 780 | 74,0 | 72,0 | 73,0 | 740 | 740 | 76,0 | 81,0 | 82,0 | 84,0 | 840 | 77,8
Povprecna mesecna temperatura zunanjega zraka najhladnejSega meseca Tz,m,min: -1,0 °C
Povprecna mesecna temperatura zunanjega zraka najtoplejSega meseca Tz,m,max: 19,0°C

Globalno sonéno sevanje (Wh/mz)
orientacija orientacija

nakmes S sV \ JV J JZ z SZ mes S sV \ JV J JZ z SZ
| 0| |1.069|1.069|1.069|1.069| 1.069| 1.069|1.069| 1.069 1.856| 1.856| 1.856| 1.856| 1.856| 1.856| 1.856| 1.856
| 15| 671| 749 956|1.198|1.350|1.297|1.079| 818 1.272|1.376| 1.678| 2.007| 2.230| 2.172| 1.873| 1.500
30 498| 565| 875|1.288|1.577|1.477|1.075| 630 746|1.017| 1.525| 2.106| 2.508| 2.400| 1.848| 1.175
45| | | 448| 474| 796|1.326|1.730|1.589(1.048| 520|111 | 662| 799|1.383|2.113|2.665|2.516|1.790| 957
160 399| 413| 722|1.304|1.797|1.624|1.001| 448 589| 669|1.231|2.020| 2.686| 2.504| 1.688| 819
| 75| 348| 360| 631]1.226|1.768|1.577| 916| 392 515| 565|1.056|1.851| 2.564| 2.372| 1.530| 702
90 299| 307| 540|1.092|1.643|1.449| 810| 333 442| 478| 887|1.594|2.302|2.114|1.341| 599
| 0| | 2.724|2.724|2.724| 2.724| 2.724| 2.724| 2.724| 2.724 3.953| 3.953| 3.953| 3.953| 3.953| 3.953| 3.953| 3.953
15| | 2.135|2.211|2.501| 2.818| 3.005| 2.955| 2.684| 2.343 3.394| 3.463| 3.699| 3.930| 4.048| 3.990| 3.781| 3.524
30| | 1.479|1.734|2.280| 2.818| 3.158| 3.069| 2.589| 1.937 2.727|2.906| 3.391| 3.801| 3.993| 3.904| 3.528| 3.012
| 45| 111|  940| 1.369] 2.051| 2.727| 3.167| 3.061| 2.439| 1.589| IV | 1.985| 2.380| 3.048| 3.554| 3.781| 3.686| 3.215| 2.502
160 835| 1.121(1.805| 2.516| 3.024| 2.909| 2.232| 1.331 1.388| 1.956| 2.680| 3.184| 3.410| 3.332| 2.859| 2.081
| 75| 731| 937|1.548|2.227|2.733| 2.640|1.976] 1.127 1.188| 1.615| 2.287| 2.730| 2.896| 2.878| 2.469| 1.738
90 627| 773|1.280]|1.839|2.305| 2.243|1.681| 935 1.007|1.322| 1.875| 2.202| 2.269| 2.336| 2.049| 1.431
| 0| |4.702|4.702| 4.702| 4.702| 4.702| 4.702| 4.702| 4.702 5.067| 5.067| 5.067| 5.067| 5.067| 5.067| 5.067| 5.067
15| | 4.211|4.273| 4.451| 4.615| 4.673| 4.621| 4.460| 4.283 4.629| 4.640| 4.747| 4.870| 4.938| 4.932| 4.837| 4.707
30| |3.559|3.698| 4.091| 4.382| 4.463| 4.387| 4.100| 3.713 4.019| 4.046| 4.316| 4.537| 4.625| 4.638| 4.466| 4.174
| 45| V | 2.781|3.061| 3.674| 4.010| 4.078| 4.010| 3.677| 3.074| VI | 3.265| 3.359| 3.826| 4.078| 4.150| 4.197| 4.005| 3.523
60| |1.916|2.492|3.206| 3.511| 3.518| 3.502| 3.208| 2.510 2.405| 2.717|3.301| 3.509| 3.511| 3.630| 3.491| 2.889
| 75| | 1.405|2.010|2.702| 2.919| 2.829| 2.903| 2.714| 2.046 1.693|2.190| 2.753| 2.863| 2.769| 2.972| 2.944| 2.365
90 1.152| 1.608| 2.179| 2.268| 2.043| 2.256 | 2.204| 1.657 1.359|1.735| 2.201| 2.187| 1.947| 2.280| 2.385| 1.901
| 0| |5.227|5.227|5.227|5.227| 5.227| 5.227| 5.227| 5.227 4.591| 4.591| 4.591| 4.591| 4.591| 4.591| 4.591 | 4.591
15| | 4.735|4.755| 4.909| 5.079| 5.168| 5.153| 5.019| 4.841 4.001| 4.064| 4.306| 4.563| 4.687| 4.641| 4.419] 4.149
30| | 4.046|4.097| 4.464| 4.771| 4.893| 4.886| 4.641| 4.256 3.253| 3.409] 3.939| 4.385| 4.590| 4.517| 4.123| 3.559
| 45|VII| 3.198| 3.350| 3.963| 4.314| 4.423| 4.445| 4.169| 3.548 VIl 2.389| 2.744| 3.514| 4.057| 4.289| 4.222| 3.739| 2.924
60| | 2.236|2.671|3.412| 3.726| 3.757| 3.854| 3.634| 2.884 1.500] 2.193| 3.049)| 3.583| 3.790| 3.763| 3.298| 2.385
75| | 1.534|2.116]2.829| 3.038| 2.959| 3.153| 3.062| 2.348 1.200] 1.765| 2.560| 3.005| 3.119] 3.183| 2.812| 1.956
90 1.224|1.652| 2.239| 2.304| 2.054| 2.405| 2.475| 1.883 1.009] 1.410| 2.057| 2.353| 2.333| 2.516| 2.297| 1.586
| 0| |3.326]3.326|3.326| 3.326| 3.326| 3.326| 3.326| 3.326 1.983|1.983| 1.983| 1.983| 1.983| 1.983| 1.983| 1.983
15| | 2.724|2.812|3.096| 3.394| 3.549| 3.477| 3.211| 2.895 1.514|1.601| 1.837| 2.081| 2.209]| 2.136| 1.910| 1.652
30| | 2.033]2.262|2.814| 3.344| 3.628| 3.500| 3.014| 2.400 1.021|1.250| 1.673| 2.114| 2.353| 2.217| 1.805| 1.327
| 45| 1X | 1.291|1.791| 2.515| 3.184| 3.548| 3.390| 2.754| 1.936| X | 824|1.009| 1.506| 2.071| 2.399| 2.214| 1.670| 1.074
60| | 1.045|1.444|2.192| 2.894| 3.306| 3.134| 2.445| 1.587 732| 850|1.329|1.943|2.338|2.117| 1.505| 894
| 75| 912|1.183| 1.860| 2.516| 2.909| 2.759| 2.111| 1.313 641| 728|1.142|1.748|2.166|1.936|1.310| 757
90 782| 978|1.515|2.045| 2.376| 2.271|1.749] 1.082 550| 614| 957|1.479|1.892|1.666|1.103| 632
| 0] [1.122]1.122]1.122|1.122|1.122|1.122|1.122| 1.122 832| 832| 832 832 832 832| 832 832
| 15| 812| 890|1.051|1.214|1.286|1.218|1.058| 896 552| 619| 771| 935/1.021| 964| 808| 639
30 619| 709| 978|1.271|1.408|1.279| 991| 714 450| 489| 719|1.008|1.172|1.064| 781| 503
| 45| XI| 556| 601 900|1.283]1.475|1.296| 915| 602|XIl| 405| 422| 666|1.043|1.276|1.123| 744| 430
1 60| 495| 524| 819|1.246|1.481|1.263| 834| 522 359| 372| 612]1.035|1.319|1.132| 695| 376
| 75| 432| 455| 718|1.161|1.419|1.180| 733| 452 315| 324| 543| 982|1.297|1.091| 628| 328
90 371| 389| 618]1.028|1.290|1.048| 629| 387 270| 277| 471| 887|1.209| 998 551| 280

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Seznam konstrukcij

Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom , U ;4. = 0,280 W/m K
« ZS1 - kamen, 70 cm, U = 0,177 W/m?K, Ti =20°C
e ZS2 - opeka, 50cm, U = 0,170 W/m’K, T,=20°C
e ZS3_ulica - opeka, 45cm, U = 1,084 W/m’K, T,=20°C
e ZS5 - opeka, 40cm, U = 0,175 W/m’K, T,=20°C
- ZS6 - votlak, 40cm, U = 0,177 W/mK, T;=20°C
e ZS7 - opeka, stena v strehi, U = 0,181 wW/m’K, T,=20°C
e ZS8 - opeka, kotlovnica in grobnica, U = 0,177 W/m’K, T,=21°C
 ZS-PS3 - stena v fréadi, U = 0,169 W/m?K, Ti =21°C
e ZS1_ulica - kamen, 70 cm, U = 1,274 w/mK, T =21°C
Tla na terenu (ne velja za mdustruske zgradbe) Umax = 0,350 W/m K
« TL - tla na terenu, U = 0,561 W/mK, T =20°C
Strop proti neogrevanemu prostoru , Umax = 0,200 W/m°K
e STR1 - strop proti neogr. prostoru (terasa), U = 0,148 W/m %, Tj=20°C
e STR2 - strop proti neogr. podstresju, U = 0,144 W/m K, T,=21 °C
Strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali posevne strehe), U5 = 0,200 W/m K
* RS - ravna streha, U = 0,149 W/m K, TI =20 °C
- PS1 - streha, skladisée, U = 0,144 W/m’K, Ti =20°C
« PS2 - streha, naklon 38*, U = 0,149 W/m’K, Ti =20°C
e PS3 - streha, far€ada, U = 0,149 W/mZK, Ti =21°C
Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vrtovi z okvirji iz lesa ali umetnih mas Umax = 1,300 W/m K
e O1 - LES Skatlasto okno (staro), U = 1,100 w/mK, Ty=20°C
e 02 - LES Skatlasto okno (novejse), U = 1,500 w/mK, Tj=20°C
- 03 - LES Klasi¢no okno, U = 0,900 W/mK, Ti =20°C
« 04 - PVC okno, U = 0,900 W/m?K, T;=20°C
Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vrtovi z okvirji iz kovin Umax = 1,600 W/m K
e 05 - ALU zasteklitev, U = 0,900 W/m K T =21°C
Vhodna vrata,, Upjyax = 1,600 W/m K
- V1 - LES vrata, U = 2,500 W/m’K, T,=0°C
e V2 - ALU vrata (staro), U = 0,900 w/mK, T;j=0°C
« V3 - ALU vrata, U = 0,900 W/m?K, T,=0°C

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 4



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ZS1 - kamen, 70 cm
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

Notranja temperatura: 20 °C

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 ZID 1Z NARAVNEGA KAMNA 2000
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
4 KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL
5 PIGMENTNA FASADNA MALTA
1 3 5
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
cm kg/m J/kgK W/mK m2K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | ZID 1Z NARAVNEGA KAMNA 2000 66,000 2.000 920 1,160 22 0,569
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034
4 | KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL 17,000 100 1.030 0,035 1 4,857
5 | PIGMENTNA FASADNA MALTA 0,500 1.850 1.050 0,700 15 0,007

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R, + Xd/i + R, + R, = 0,130 + 5,479 + 0,040 + 0,000 = 5,649 m’K/W

U,=U+ AU = 0,177 + 0,000 = 0,177 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

m

U, = 0,280 W/m ,

toplotna prehodnost je ustrezna

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729

f.,=0956 >R  =0,7288

Izracun difuzije vodne pare

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: ZS2 - opeka, 50cm

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

Notranja temperatura: 20 °C

- ] 1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 POLNA OPEKA 1400
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
4 KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL
5 PIGMENTNA FASADNA MALTA
1 3 4 5
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
cm kg/m J/kgK W/mK m2K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | POLNA OPEKA 1400 46,000 1.400 920 0,580 7 0,793
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034
4 | KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL 17,000 100 1.030 0,035 1 4,857
5 | PIGMENTNA FASADNA MALTA 0,500 1.850 1.050 0,700 15 0,007

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Xd/i + R, + R, = 0,130 + 5,703 + 0,040 + 0,000 = 5,873 m’K/W

U,=U+ AU = 0,170 + 0,000 = 0,170 W/m’K
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

m

U, = 0,280 W/m ,

toplotna prehodnost je ustrezna

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729

f,=0957 >R  =0,7288

Izracun difuzije vodne pare

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: ZS3_ulica - opeka, 45cm

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 POLNA OPEKA 1400
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

Notranja temperatura: 20 °C

1 2 3
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | POLNA OPEKA 1400 41,000 1.400 920 0,580 7 0,707
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ =d/A +R_+R, = 0,130 + 0,753 + 0,040 + 0,000 = 0,923 m’K/W
U,=U+ AU = 1,084 + 0,000 = 1,084 W/m’K U,, = 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729
fo; = 0,729 > Risimax— 0,7288 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

December 0,021 0,021 0,000 0,000
Januar 0,021 0,042 0,000 0,000
Februar -0,027 0,015 0,000 0,000
Marec -0,141 0,000 0,000 0,000
April 0,000 0,000 0,000 0,000
Maj 0,000 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000
November 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: ZS5 - opeka, 40cm

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

Notranja temperatura: 20 °C

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 POLNA OPEKA 1400
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
4 KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL
5 PIGMENTNA FASADNA MALTA
1 3 5
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
cm kg/m J/kgK W/mK m2K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | POLNA OPEKA 1400 36,000 1.400 920 0,580 7 0,621
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034
4 | KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL 17,000 100 1.030 0,035 1 4,857
5 | PIGMENTNA FASADNA MALTA 0,500 1.850 1.050 0,700 15 0,007

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, = 0,130 + 5,531 + 0,040 + 0,000 =5,701 m’K/W

U,=U+ AU = 0,175 + 0,000 = 0,175 W/m’K
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

m

U, = 0,280 W/m ,

toplotna prehodnost je ustrezna

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729

f.,=0956 >R  =0,7288

Izracun difuzije vodne pare

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: ZS6 - votlak, 40cm

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

Notranja temperatura: 20 °C

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400

3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

4 KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL

5 PIGMENTNA FASADNA MALTA
1 5

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
cm kg/m J/kgK W/mK m2K/W

1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 5,000 1.800 1.050 0,870 20 0,057
2 | MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400 30,000 1.400 920 0,610 6 0,492
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 5,000 1.800 1.050 0,870 20 0,057
4 | KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL 17,000 100 1.030 0,035 1 4,857
5 | PIGMENTNA FASADNA MALTA 0,500 1.850 1.050 0,700 15 0,007

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, = 0,130 + 5,471 + 0,040 + 0,000 =5,641 m’K/W

U,=U+ AU = 0,177 + 0,000 = 0,177 W/m’K
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

m

U, = 0,280 W/m ,

toplotna prehodnost je ustrezna

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729

f.,=0956 >R  =0,7288

Izracun difuzije vodne pare

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: ZS7 - opeka, stena v strehi

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

Notranja temperatura: 20 °C

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 POLNA OPEKA 1400
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
4 KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL
5 PIGMENTNA FASADNA MALTA
1 4 5
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
cm kg/m J/kgK W/mK m2K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | POLNA OPEKA 1400 26,000 1.400 920 0,580 7 0,448
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034
4 | KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL 17,000 100 1.030 0,035 1 4,857
5 | PIGMENTNA FASADNA MALTA 0,500 1.850 1.050 0,700 15 0,007

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R, + Xd/i + R, + R, = 0,130 + 5,359 + 0,040 + 0,000 =5,529 m’K/W

U,=U+ AU = 0,181 + 0,000 = 0,181 W/m’K
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

m

U, = 0,280 W/m ,

toplotna prehodnost je ustrezna

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729

f.,=0955>R_  =0,7288

Izracun difuzije vodne pare

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: ZS8 - opeka, kotlovnica in grobnica

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

Notranja temperatura: 21 °C

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400

3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

4 KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL

5 PIGMENTNA FASADNA MALTA
1 5

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
cm kg/m J/kgK W/mK m2K/W

1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 5,000 1.800 1.050 0,870 20 0,057
2 | MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400 30,000 1.400 920 0,610 6 0,492
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 5,000 1.800 1.050 0,870 20 0,057
4 | KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL 17,000 100 1.030 0,035 1 4,857
5 | PIGMENTNA FASADNA MALTA 0,500 1.850 1.050 0,700 15 0,007

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, = 0,130 + 5,471 + 0,040 + 0,000 =5,641 m’K/W

U,=U+ AU = 0,177 + 0,000 = 0,177 W/m’K
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

m

U, = 0,280 W/m ,

toplotna prehodnost je ustrezna

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 21 0,617
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 21 0,658
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 21 0,566
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 21 0,461
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 21 0,337
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 21 0,246
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 21 0,061
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 21 0,258
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 21 0,526
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 21 0,569
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 21 0,642
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 21 0,694

f.,=0956 >R  =0,6941

Izracun difuzije vodne pare

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: ZS-PS3 - stena v fréadi

Notranja temperatura: 21 °C

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 PLOSCE 1Z PRESITEGA TRSJA
3 LES - SMREKA, BOR
4 PERLITNO NASUTJE
5 SLOJ ZRAKA
— — 6 LES - SMREKA, BOR
7 KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL
8 PIGMENTNA FASADNA MALTA
1 3 4 5 6 7 8
2
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | PLOSCE 1Z PRESITEGA TRSJA 2,000 800 1.260 0,046 2 0,435
3 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214
4 | PERLITNO NASUTJE 10,000 90 1.000 0,055 3 1,818
5 | SLOJ ZRAKA 10,000 1 1.005 0,546 1 0,183
6 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214
7 | KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL 10,000 100 1.030 0,035 1 2,857
8 | PIGMENTNA FASADNA MALTA 0,500 1.850 1.050 0,700 15 0,007

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R, + Xd/i + R, + R, = 0,130 + 5,740 + 0,040 + 0,000 =5,910 m’K/W

U,=U+ AU = 0,169 + 0,000 = 0,169 W/m’K
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,280 W/m ,

m

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 21 0,617
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 21 0,658
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 21 0,566
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 21 0,461
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 21 0,337
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 21 0,246
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 21 0,061
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 21 0,258
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 21 0,526
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 21 0,569
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 21 0,642
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 21 0,694

f.,=0958 >R  =0,6941

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

toplotna prehodnost je ustrezna

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ZS1 ulica - kamen, 70 cm Notranja temperatura: 21 °C
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 ZID 1Z NARAVNEGA KAMNA 2000
3 PODALJSANA APNENA MALTA 1800

1 2 3
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | ZID 1Z NARAVNEGA KAMNA 2000 66,000 2.000 920 1,160 22 0,569
3 | PODALJISANA APNENA MALTA 1800 3,000 1.800 1.050 0,870 20 0,034

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R, +3d/), +R_+ R, = 0,130 + 0,615 + 0,040 + 0,000 =0,785 mK/W
U,=U+ AU = 1,274 + 0,000 = 1,274 W/m’K U,, = 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost ni ustrezna

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 21 0,617
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 21 0,658
Marec 5,0| 74,00 645 580 | 1.283| 1.604 14,1 21| 0,566
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 21 0,461
Maj 14,0| 73,00 1.166 292 1.488 | 1.859 16,4 21| 0,337
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 21 0,246
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 21 0,061
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 21| 0,258
September 15,0| 81,00 1.381 260 | 1.667 | 2.083 18,2 21| 0,526
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438| 1.798 15,8 21| 0,569
November 4,0| 84,00 683 612 1.356| 1.695 14,9 21| 0,642
December 0,0| 84,00 513 740 | 1.327 1.659 14,6 21| 0,694
;= 0,682 <= RRsi,max<: 0,6941 konstrukcija ne ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 2
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

December 0,073 0,073 0,000 0,000
Januar 0,156 0,229 0,000 0,000
Februar -0,012 0,217 0,000 0,000
Marec -0,369 0,000 0,000 0,000
April 0,000 0,000 0,000 0,000
Maj 0,000 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000
November 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: TL - tla na terenu

Notranja temperatura: 20 °C

Vrsta konstrukcije: tla na terenu (ne velja za industrijske zgradbe).

KERAMICNE PLOSCICE TALNE
CEMENTNI ESTRIH 2200
TOPLOTNA IZOLACIJA
BETON 2200

PESEK IN DROBNI GRAMOZ

a b wN -

sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W

1 | KERAMICNE PLOSCICE TALNE 1,800 2.300 920 1,280 200 0,014

2 | CEMENTNI ESTRIH 2200 5,000 2.200 1.050 1,400 30 0,036

3 | TOPLOTNA IZOLACIJA 5,000 9 1.260 0,039 30 1,282

4 | BETON 2200 12,000 2.200 960 1,510 30 0,079

5 | PESEK IN DROBNI GRAMOZ 30,000 1.750 840 1,500 15 0,200

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, = 0,170 + 1,611 + 0,000 + 0,000 = 1,781 m’K/W

U, =U+ AU = 0,561 + 0,000 = 0,561 W/m’K

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: STR1 - strop proti neogr. prostoru (terasa)
Vrsta konstrukcije: strop proti neogrevanemu prostoru.

Notranja temperatura: 20 °C

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 BETON 2200
‘ ‘ 5 3 TOPLOTNA IZOLACIJA
4 CEMENTNI ESTRIH 2200
‘ ‘ 5 URSA XPS N-111-1
‘ | 4 6 KERAMICNE PLOSCICE TALNE
‘ 3
| .,
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
cm kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | BETON 2200 12,000 2.200 960 1,510 30 0,079
3| TOPLOTNA 1ZOLACIJA 3,000 9 1.260 0,039 30 0,769
4 | CEMENTNI ESTRIH 2200 5,000 2.200 1.050 1,400 30 0,036
5 | URSA XPS N-111-1 20,000 35 1.500 0,035 100 5,714
6 | KERAMICNE PLOSCICE TALNE 1,250 2.300 920 1,280 200 0,010

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R, + Xd/i + R, + R, = 0,100 + 6,620 + 0,040 + 0,000 =6,760 M'K/W

U,=U+ AU = 0,148 + 0,000 = 0,148 W/m’K
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,200 W/m ,

toplotna prehodnost je ustrezna

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729
fos; = 0,963 > Risimax— 0,7288 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: STR2 - strop proti neogr. podstresju

Vrsta konstrukcije: strop proti neogrevanemu prostoru.

Notranja temperatura: 21 °C

; ! 1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
| 2 PLOSCE 1Z PRESITEGA TRSJA
i 6 3 LES - SMREKA, BOR
4 PERLITNO NASUTJE
‘ 5 CEMENTNI ESTRIH 2200
| 5 6 KNAUF INSULATION UNIFIT 035
\ 4 7 PAROPREPUSTNA FOLIJA
‘ 1 2
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | PLOSCE 1Z PRESITEGA TRSJA 2,000 800 1.260 0,046 2 0,435
3 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214
4 | PERLITNO NASUTJE 10,000 90 1.000 0,055 3 1,818
5 | CEMENTNI ESTRIH 2200 3,000 2.200 1.050 1,400 30 0,021
6 | KNAUF INSULATION UNIFIT 035 15,000 20 1.030 0,035 1 4,286
7 | PAROPREPUSTNA FOLIJA 0,037 215 960 0,190 54 0,002

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R, + Xd/% + R, + R, = 0,100 + 6,788 + 0,040 + 0,000 =6,928 M'K/W

U,=U+ AU = 0,144 + 0,000 = 0,144 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,200 W/m ,

m

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 21 0,617
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 21 0,658
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 21 0,566
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 21 0,461
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 21 0,337
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 21 0,246
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 21 0,061
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 21 0,258
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 21 0,526
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 21 0,569
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 21 0,642
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 21 0,694
fo;= 0,964 >R =0,6941 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

Rsi,max

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

toplotna prehodnost je ustrezna

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: RS - ravna streha

Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

Notranja temperatura: 20 °C

1 PODALJSANA APNENA MALTA 1800
2 BETON 2200
‘ ‘ 3 URSA SF 34
| 3 4 PAROPREPUSTNA FOLIJA
‘ \ 5 STRESNIKI
| | 2
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1800 1,000 1.800 1.050 0,870 20 0,011
2 | BETON 2200 12,000 2.200 960 1,510 30 0,079
3 | URSA SF 34 22,000 24 1.030 0,034 1 6,471
4 | PAROPREPUSTNA FOLIJA 0,037 215 960 0,190 54 0,002
5 | STRESNIKI 1,000 1.900 880 0,990 40 0,010

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, = 0,100 + 6,574 + 0,040 + 0,000 = 6,714 m’K/W

U =U+ AU = 0,149 + 0,000 = 0,149 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,200 W/m ,

m

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729

f.,=0963>R_  =0,7288

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji pride do kondenzacije vodne pare.

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

toplotna prehodnost je ustrezna

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izradun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 2
Mesec g M g M
c a c a
kg/m2 kg/m2 kg/m2 kg/m2

December 0,002 0,002 0,000 0,000
Januar 0,003 0,005 0,000 0,000
Februar -0,058 0,000 0,000 0,000
Marec 0,000 0,000 0,000 0,000
April 0,000 0,000 0,000 0,000
Maj 0,000 0,000 0,000 0,000
Junij 0,000 0,000 0,000 0,000
Julij 0,000 0,000 0,000 0,000
Avgust 0,000 0,000 0,000 0,000
September 0,000 0,000 0,000 0,000
Oktober 0,000 0,000 0,000 0,000
November 0,000 0,000 0,000 0,000

Skupna koli€ina kondenzata je manj3a od 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: PS1 - streha, skladisce

Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

} ‘ 6 5 1 MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM

| 4 2 PARNA ZAPORA

| | 3 KNAUF INSULATION UNIFIT 035

4 SLOJ ZRAKA
‘ ‘ 5 LES - SMREKA, BOR
‘ | 3 6 STRESNIKI
|
1 | 1 2
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W

1 | MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM 1,250 900 840 0,210 12 0,060
2 | PARNA ZAPORA 0,017 1.330 960 0,190 | 588.235 0,001
3 | KNAUF INSULATION UNIFIT 035 22,000 20 1.030 0,035 1 6,286
4 | SLOJ ZRAKA 1,000 1 1.005 0,042 1 0,238
5 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214
6 | STRESNIKI 1,000 1.900 880 0,990 40 0,010

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, +R_+ R, = 0,100 + 6,809 + 0,040 + 0,000 =6,949 m°K/W
U,..= 0,200 wW/m’K , toplotna prehodnost je ustrezna

U,=U+ AU = 0,144 + 0,000 = 0,144 W/m’K
IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) ®si,min ®| ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 | 1.165| 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 | 1.283| 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323| 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0| 73,00 1.166 292 1.488 | 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0| 74,00 1.433 196| 1.649| 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 | 1.667 | 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438| 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356| 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 | 1.327 1.659 14,6 20| 0,729
fo; = 0,964 > Risimax— 0,7288 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: PS2 - streha, naklon 38*
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

Notranja temperatura: 20 °C

: ‘ 4 5 1 MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM

‘ ‘ 2 PARNA ZAPORA

‘ ‘ 3 KNAUF INSULATION UNIFIT 035

4 LES - SMREKA, BOR
‘ ‘ 5 STRESNIKI
‘ | 3
\
1 1 2
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W

1 | MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM 1,250 900 840 0,210 12 0,060
2 | PARNA ZAPORA 0,017 1.330 960 0,190 | 588.235 0,001
3 | KNAUF INSULATION UNIFIT 035 22,000 20 1.030 0,035 1 6,286
4 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214
5 | STRESNIKI 1,000 1.900 880 0,990 40 0,010

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, = 0,100 + 6,571 + 0,040 + 0,000 =6,711 m’K/W
U, =U+ AU = 0,149 + 0,000 = 0,149 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,200 W/m ,

m

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| (I)Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0| 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 20| 0,647
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 20 0,692
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 20| 0,604
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 20| 0,503
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 20| 0,393
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 20| 0,328
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 20 0,122
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 20| 0,516
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 20| 0,631
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 20| 0,621
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 20| 0,682
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729

f.,=0963>R_  =0,7288

Izracun difuzije vodne pare

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

toplotna prehodnost je ustrezna

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: PS3 - streha, farCada
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

Notranja temperatura: 21 °C

: ‘ 4 5 1 MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM
2 PARNA ZAPORA
3 KNAUF INSULATION UNIFIT 035
4 LES - SMREKA, BOR
‘ ‘ 5 STRESNIKI
‘ | 3
\
1 1 2
sloj | material debelina gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM 1,250 900 840 0,210 12 0,060
2 | PARNA ZAPORA 0,017 1.330 960 0,190 | 588.235 0,001
3 | KNAUF INSULATION UNIFIT 035 22,000 20 1.030 0,035 1 6,286
4 | LES - SMREKA, BOR 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214
5 | STRESNIKI 1,000 1.900 880 0,990 40 0,010

IzraCun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, = 0,100 + 6,571 + 0,040 + 0,000 =6,711 m’K/W
U, =U+ AU = 0,149 + 0,000 = 0,149 W/m’K

IzraCun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nacin izraCuna: uporaba razreda vlaznosti

U, = 0,200 W/m ,

m

Mesec ®e Pe P. Ap P psat(®si) si,min ®| ¢Rsi
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar -1,0 82,00 461 640 1.165 1.456 12,6 21 0,617
Februar 1,0 78,00 512 708 1.291 1.613 14,2 21 0,658
Marec 5,0| 74,00 645 580 1.283 1.604 14,1 21 0,566
April 9,0 72,00 826 452 1.323 1.654 14,5 21 0,461
Maj 14,0 73,00 1.166 292 1.488 1.859 16,4 21 0,337
Junij 17,0 74,00 1.433 196 1.649 2.061 18,0 21 0,246
Julij 19,0 74,00 1.625 132 1.770 2.213 19,1 21 0,061
Avgust 19,0| 76,00 1.669 132 1.814| 2.268 19,5 21 0,258
September 15,0| 81,00 1.381 260 1.667 2.083 18,2 21 0,526
Oktober 9,0 82,00 941 452 1.438 1.798 15,8 21 0,569
November 4,0| 84,00 683 612 1.356 1.695 14,9 21 0,642
December 0,0| 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 21 0,694

f.,=0963>R_  =0,6941

Izracun difuzije vodne pare

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

toplotna prehodnost je ustrezna

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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PROZORNE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija F u max|  Ustreza
W/m’K W/m°K

01 - LES $katlasto okno (staro) 0,30 | 1,10 | 1,30 DA
02 - LES $katlasto okno (novejse) 0,30 | 1,50 | 1,30 NE
03 - LES klasiéno okno 0,30 | 0,90 | 1,30 DA
04 - PVC okno 0,30 | 0,90 | 1,30 DA
05 - ALU zasteklitev 0,30 | 0,90 | 1,60 DA

NEPROZORNA ZUNANJA VRATA

Naziv U U max Ustreza

V1 - LES vrata 2,500 1,600 NE

V2 - ALU vrata (staro) 0,900 1,600 DA

V3 - ALU vrata 0,900 1,600 DA

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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PODATKI O CONI - ZVKDS, OE Kranj

Kondicionirana prostornina cone V g:

Neto ogrevana prostornina cone V:
Uporabna povrsina cone Ay:

Dolzina cone:

Sirina cone:

ViSina etaze:

Stevilo etaz:

Ogrevanje:

Nacin delovanja:

Notranja projektna temperatura ogrevanja:
Notranja projektna temperatura hlajenja:
Dnevno Stevilo ur z normalnim ogrevanjem:
Stevilo dni v tednu z normalnim hlajenjem:
Nacin zniZzanja temperature ob koncu tedna:
Mejna temperatura znizanja:

Urna izmenjava zraka:

Povrsina toplotnega ovoja cone A:

5.999,91 m’
4.799,93 m
1.296,48

30,85 m

20,20 m

3,40 m

4,00

cona je ogrevana
prekinjeno delovanje
21,00 °C

26,00 °C

18,00 h

5 dni

znizanje temperature ogrevanja
15,00 °C

0,50 h "

2.226,99 m

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SPECIFICNE TRANSMISIJSKE TOPLOTNE 1ZGUBE

Toplotne izgube skozi zunanje povrsine

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine

Neprozorne povrsine

Oznaka orientacija| naklon plosc¢ina U topl.izgube
° m’ W/Km? | W/K
ZS7 - opeka, stena v strehi Z 90 7,30 0,181 1,32
ZS7 - opeka, stena v strehi S 90 15,43 0,181 2,79
ZS7 - opeka, stena v strehi V 90 8,26 0,181 1,50
PS2 - streha, naklon 38* V 38 55,41 0,149 8,26
PS2 - streha, naklon 38* Z 38 68,04 0,149 10,14
RS - ravna streha 0 162,47 0,149 24,21
PS1 - streha, skladisce 0 46,29 0,144 6,67
STR2 - strop proti neogr. podstresju 0 159,54 0,144 22,97
STR1 - strop proti neogr. prostoru (terasa) 0 17,31 0,148 2,56
PS3 - streha, farCada J 90 21,11 0,149 3,15
PS3 - streha, farCada S 90 21,14 0,149 3,15
ZS-PS3 - stena v fréadi Z 90 9,89 0,169 1,67
ZS-PS3 - stena v fréadi V 90 8,28 0,169 1,40
ZS1 - kamen, 70 cm V 90 23,68 0,177 4,19
ZS1 - kamen, 70 cm J 90 8,23 0,177 1,46
ZS1_ulica - kamen, 70 cm Z 90 58,83 1,274 74,95
ZS2 - opeka, 50cm V 90 64,57 0,170 10,98
ZS3_ulica - opeka, 45cm Z 90 112,10 1,084 121,52
S5 - opeka, 40cm J 90 76,53 0,175 13,39
ZS5 - opeka, 40cm S 90 27,25 0,175 4,77
ZS6 - votlak, 40cm S 90 153,94 0,177 27,25
756 - votlak, 40cm V 90 90,60 0,177 16,04
756 - votlak, 40cm J 90 116,55 0,177 20,63
ZS8 - opeka, kotlovnica in grobnica S 90 46,66 0,177 8,26
ZS8 - opeka, kotlovnica in grobnica V 90 24,88 0,177 4,40
ZS8 - opeka, kotlovnica in grobnica J 90 35,50 0,177 6,28
ZS8 - opeka, kotlovnica in grobnica Z 90 10,40 0,177 1,84
V1 - LES vrata S 90 4,20 2,500 10,50
V1 - LES vrata Vv 90 6,76 2,500 16,90
V1 - LES vrata YA 90 10,67 2,500 26,68
V2 - ALU vrata (staro) J 90 2,65 0,900 2,38
V3 - ALU vrata S 90 2,00 0,900 1,80
Skupaj 1.476,47 463,99
Prozorne povrsine
Oznaka orientacija| naklon plosc¢ina U topl.izgube
° m’ W/Km? | W/K
01 - LES Skatlasto okno (staro) S 90 1,98 1,100 2,18
01 - LES Skatlasto okno (staro) V 90 47,15 1,100 51,87
01 - LES Skatlasto okno (staro) Z 90 24,16 1,100 26,58
02 - LES Skatlasto okno (novejse) Z 90 44,00 1,500 66,00
03 - LES klasi€no okno S 90 0,75 0,900 0,68
03 - LES klasi¢no okno J 90 68,15 0,900 61,34
04 - PVC okno J 90 4,18 0,900 3,76
05 - ALU zasteklitev J 90 15,00 0,900 13,50
Skupaj 205,37 225,89
IzraCun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 26



Skupne transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine X A, * U; = 689,88 W/K.
Toplotni mostovi

Vpliv toplotnih mostov je upoStevan na poenostavljen nacin, s pove¢anjem toplotne prehodnosti
celotnega ovoja stavbe za 0.06 W/m K.

Transmisijske toplotne izgube skozi toplotne mostove zna3ajo 133,62 W/K.
Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj coneL

Lo=S A*U, + 2l *¥, +3y =689,88W/K + 133,62 W/K = 823,50 W/K

Toplotne izgube skozi zidove in tla v terenu

Tla v Kleti

Oznaka Ploscina U, U nax Ustr.

(m%) (W/m’K) | (W/m°K)

tla na terenu - TL - tla na terenu 545,2 0,267 0,350 DA
Toplotne izgube

Oznaka topl.izgube

W/K
TL - tla na terenu 145,56

Ls = 145,56 W/K.

Toplotne izgube skozi neogrevane prostore

V coni ni toplotnih izgub skozi neogrevane prostore.

TRANSMISIJSKE 1ZGUBE

HT = LD + LS + HU = 823,50 W/K + 145,56 W/K + 0,00 W/K = 969,06 W/K.
TOPLOTNE 1ZGUBE ZARADI PREZRACEVANJA

Neto prostornina ogrevanega dela V , = 4.799,93 m®, urna izmenjava zraka n = 0,50 h .

Izkoristek sistema za vralilo odpadne toplote 1 = 80,00 %

Toplotne izgube zaradi prezraCevanja H, = 254,59 W/K.

KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH 1ZGUB

H= HT + HV = 969,06 W/K + 254,59 W/K = 1.223,64 W/K.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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KOEFICIENT TRANSMISIJSKIH TOPLOTNIH 1ZGUB PO ENOTI POVRSINE OVOJA

PovrSna ovoja ogrevanega dela A = 2.226,99 m’
H'T =H /A=0435 W/m’K
Najvecji dovoljeni H'T = 0,449 W/m°’K

,max

Koeficient specificnih toplotnih izgub ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI
Q =9.075,00 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Konstrukcija PovrSna | Orie. |Naklon| Faktor
zasen.
[m”] []
O1 - LES Skatlasto okno (staro) 1,98 S 90 1,00
O1 - LES Skatlasto okno (staro) 47,15 \ 90 1,00
O1 - LES Skatlasto okno (staro) 24,16 z 90 1,00
02 - LES Skatlasto okno (novejSe) 44,00 z 90 1,00
O3 - LES klasi¢no okno 0,75 S 90 1,00
03 - LES klasi¢no okno 68,15 J 90 1,00
04 - PVC okno 4,18 J 90 | 1,00
05 - ALU zasteklitev 15,00 J 90 | 1,00
Toplotni dobitki sonénega sevanja v ogrevalnem obdobju: 24.630 kWh.
Toplotni dobitki sonénega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 11.940 kWh.
ZASCITA PRED PREGREVANJEM
Konstrukcija Orie. gmax | Ustreznost
O1 - LES Skatlasto okno (staro) \ 0,29 | 0,50 DA
01 - LES Skatlasto okno (staro) Z 0,29 | 0,50 DA
02 - LES Skatlasto okno (novejSe) Z 0,36 | 0,50 DA
O3 - LES klasi¢no okno J 0,29 | 0,50 DA
04 - PVC okno J 0,45 | 0,50 DA
05 - ALU zasteklitev J 0,45 | 0,50 DA

ZaSCita pred pregrevanjem JE ustrezna.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SPECIFICNE TRANSMISIJSKE TOPLOTNE 1ZGUBE STAVBE

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj stavbe L

Lo=S A*U, + 2l * ¥, +3y =689,88 W/K+ 133,62 W/K = 823,50 W/K

Vpliv toplotnih mostov se upoSteva na poenostavljen nacin, s povecanjem
toplotne prehodnosti celotnega ovoja AU, = 0.06 W/m K.

TRANSMISIJSKE 1ZGUBE STAVBE

H=L +L +H =823,50 W/K + 145,56 W/K + 0,00 W/K = 969,06 W/K.

T D S U

TOPLOTNE I1ZGUBE STAVBE ZARADI PREZRACEVANJA

Toplotne izgube zaradi prezraCevanja H, = 254,59 W/K.

KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH 1ZGUB STAVBE

H=H +H =969,06 W/K + 254,59 W/K = 1.223,64 W/K.

T \Y

KOEFICIENT TRANSMISIJSKIH TOPLOTNIH 1ZGUB STAVBE PO ENOTI POVRSINE OVOJA
PovrSna ovoja ogrevanega dela A = 2.226,99 m’

H =H /A=0,435 W/m’K

T T

Najvecji dovoljeni H' = 0,442 W/m’K

T,max

Koeficient specificnih toplotnih izgub ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI

Q =9.075,00 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Toplotni dobitki son¢nega sevanja v ogrevalnem obdobju: 24.630 kWh.
Toplotni dobitki soncnega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 11.940 kWh.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 29



POTREBNA ENERGIJA ZA OGREVANJE STAVBE

M QH,tr QH,ve QH,ht QH‘sol QH,mt QH‘rev QH,gn YH T]H,gn aH,red QI\H Qem,en
esec
kwh kwh kwh kwWh kwh kwh kwh kwh kwh
Januar 15.862 4.167 20.029 2.280 6.752 107 9.032 0,45 1,00 0,75 8.248 8.167
Februar 13.024 | 3.422| 16.446|  3.084 6.098 89| 9182 0,56 1,00 075 5451 5385
Marec 11536 3.031| 14.566 |  3.864 6.752 82| 10.616 0,73 0,99 075 3.019 2.962
April 8.373 2.200 10.572 4.258 6.534 47 10.792 1,02 0,91 0,75 556 541
Maj 3.256 855 4.111 2.884 4.356 30 7.240 1,76 0,57 0,75 2 2
Junij 0 0 0 0 0 29 0 0,00 0,00 1,00 0 0
Julij 0 0 0 0 0 30 0 0,00 0,00 1,00 0 0
Avgust 0 0 0 0 0 30 0 0,00 0,00 1,00 0 0
September 1.954 513 2.467 1.847 | 3.049 29| 489 1,98 0,50 0,75 0 0
Oktober 8.652 2.273 10.925 2.917 6.752 68 9.668 0,89 0,96 0,75 1.199 1.163
November 11.861 3.116 14.977 1.817 6.534 85 8.351 0,56 1,00 0,75 4.973 4.909
December 15141 3.978| 19.118 1.679 6.752 104 8.430 0,44 1,00 075 8016 7.938
Skupaj 89.657 | 23.555| 113.212| 24.630 | 53.579 730 | 78.208 0,00 0,00 00| 31463 31.068
Za izraCun je privzet holistiCen pristop upoStevanja vracljivih toplotnih izgub sistemov.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje stavbe Q. = 31.463 kWh/a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preraunana na enoto prostornine ogrevanega dela
Qui/V. = 5,244 KWh/m °a.
Najvecja dovoljena letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preratunana ha enoto
prostornine ogrevanega dela Qyu/Ve max = 7,642 kWh/m *a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje ustreza zahtevam pravilnika.
POTREBNA ENERGIJA ZA HLAJENJE STAVBE
Qc,tr Qc,ve QC,ht Qc,int Qc,sol Qc,gn Yc nc,gn a~C,red QNC
Mesec
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Januar 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Februar 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Marec 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
April 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Maj 3.070 807 3.877 2.396 1.079 3.474 0,90 0,86 0,77 104
Junij 6.279 1.650 7.929 6.534 2.981 9.515 1,20 0,98 0,71 1.259
Julij 5.047 1.326 6.373 6.752 3.201 9.953 1,56 1,00 0,71 2.566
Avgust 5.047 1.326 6.373 6.752 3.227 9.979 1,57 1,00 0,71 2.585
Septemben  4.093 1.075 5.169 3.485 1.452 4.937 0,96 0,90 0,71 211
Oktober 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
November 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
December 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Skupaj 23.536 6.183| 29.720| 25.918| 11.940, 37.858 0,00 0,00 0,00 0
Letna potrebna energija za hlajenje Q. = 6.725 kWh/a.
Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 30



OGREVALNI PODSISTEM

Podsistem ogrevala:
Vrsta ogrevala:
Cona:

Standardna temperatura ogrevnega medija:

Regulacija temperature prostora:

Nacin vgradnje ogreval:
Nazivha moc Crpalke:
Stevilo ¢rpalk:

Nazivha moc¢ regulatorja:
Nazivha moc¢ ventilatorja:
Stevilo ventilatorjev:

Dodatna elektricna energija:
Vrnjena dodatna elektricna energija:
Dodatne toplotne izgube:

V ogrevala vnesena toplota:
Potrebna toplotna oddaja ogreval:

Podsistem ogrevala:
Vrsta ogrevala:
Cona:

Standardna temperatura ogrevnega medija:

Regulacija temperature prostora:

Nacin vgradnje ogreval:
Nazivha moc Crpalke:
Stevilo ¢rpalk:

Nazivha moc¢ regulatorja:
Nazivha moc¢ ventilatorja:
Stevilo ventilatorjev:

Dodatna elektri¢na energija:
Vrnjena dodatna elektricna energija:
Dodatne toplotne izgube:

V ogrevala vnesena toplota:
Potrebna toplotna oddaja ogreval:

HVAC SISTEM

Opis naprave:

Vrsta naprave:

Stevilo izmenjav zraka:

Dnevni ¢as delovanja:

Tedenski ¢as delovanja:
Dovajanje zraka v prostor:

Vrsta mehanskega prezraevanja:
Vrsta dovodnega ventilatorja:

Prigrajeni elementi

Ogrevalni sistem - radiatorji
prostostojeca ogrevala

Vse cone

radiatorji, konvektorji 70 / 55
dvotockovna / P-regulacija

ogrevala ob zunanji steni, normalna zunanja okna
moc¢ Crpalke ni poznana

0

0,00 W

0,00 W

0

W,, em= 0,00 kWh

Qi em= 0,00 KWh
Qnemi= 1.404,87 kWh
Qhemin= 30.919,01 kWh
Qnhemin= 29.514,13 kWh

Ogrevalni sistem - talno ogrevanje
prostostojeca ogrevala

Vse cone

ploskovna ogrevala 40/30
neregulirana

ogrevala ob notranji steni
moc¢ Crpalke ni poznana

0]

0,00 W

0,00 W

0]

W,, em= 0,00 kWh

Qi em= 0,00 KWh
Qnemi= 224,62 kWh
Qnemin= 1.777,99 kWh
Qhemin= 1.553,38 kWh

HVAC sistem

s konstantnim prostorninskim pretokom
0,50 H*

8,00 h

5,00 dni

vrtincni difuzorji, rezni izpusti

s HVAC napravo

dovodni ventilator HVAC

Vrsta

dov.vent. odv.vent.

dodatni mehanski filter

HEPA filter

plinski filter

prenosnik toplote (H2 ali H1)

hladilnik

[eolleleolle)e]

[eolleleolle)e]

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Hladilni sistem:

Nacin vratanje odpadne toplote:

Vralanje odpadne toplote:

Zahteve glede vlage:

Vrsta ovlazevalnika:

Vrsta generatorja vlage:

Vsebina vodne pare:

Regulacija ovlaZevalnika vlage:

Vrsta razvodnega sistema:

Standardna temperatura ogrevnega medija:

Namestitev akumulatorja:
Namestitev dviZzega in priklju¢nega voda:
Izolacija razvodnih cevi:
Namestitev horizontalnega razvoda:
Toplotne izgube akumulatorja pri
pogojih preizkuSanja:
Nazivni volumen akumulatorja:
Cone, po katerih poteka razvodni sistem:
DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Potrebna toplota grelnega registra:

Potrebna toplota za ogrevanje HVAC sistema:
Potreben hlad hladilnega registra:

Potreben hlad za hlajenje HVAC sistema:
Potrebna kon&na energija za ovlaZzevanje:
Potrebna dodatna energija pri ovlaZzevanju:

HLAJENJE

Opis sistema:

Energent:

Najvisja dopustna notranja temperatura

pri projektnih pogojih:

Dovoljena notranja temperaturna sprememba:
Faktor energetske ucinkovitosti EER:

Faktor delne obremenitve PLV:

Casovni interval delovanja sistema za hlajenje
kondenzatorja:

Povprecni faktor u€inkovitosti sistema za hlajenje

kondenzatorja:

Vrsta mehanskega prezracevanja:
Vrsta hladilnega sistema:

Hladilni sistem:

Vrsta zratnega prenosnika:
Sistem hlajenja kondenzatorja:

Dovedena energija za hlajenje:

Potrebna elektricna energija za kon¢ne prenosnike:

Potrebna elektricna energija generatorja hladu:

Potrebna elektricna energija za primarni krogotok:
Potrebna elektricna energija za hlajenje kondenzatorja:

Potrebna elektricna energija:
Skupna dodatha energija za hlajenje:

hladna voda 14/18

vraCanje toplote brez prenosa vlage

plos€ati prenosnik - krizni, protitoc¢ni

brez zahtev glede vlage

hlapni ovlazevalnik brez kontrolirane vlaznosti zraka
elektri¢ni

6 g/kg

kontaktni in namakalni, nereguliran - regulacija z ventilom
dvocevni sistem

radiatorji, konvektorji 70 / 55

akumulator ni namesc¢en v istem prostoru
namestitev preteZzno v notranjih stenah

cevi niso izolirane

horizonatalni razvod v ogrevanem prostoru

1,61 m?

120,00 |

ZVKDS, OE Kranj

87,95 m 0,000 W/mK

0,00 m 0,000 W/mK

211,88 m 0,000 W/mK

0,00 m 0,000 / 0,000 W/mK
1.370,97 m 0,000 W/mK

Q= 13.552,79 kWh
Qneoutg= 29.111,57 kWh
Q.- = 4.676,60 kWh

Qcx outg= 5-378,09 kWh
Quer = 0,00 kWh

Wi o= 0,00 KWh

st,aux

Potrebna energija za hlajenje
elektrika

26 °C

2,00 °C
3,00 kW/KW
1,00 kW/kW

1,00 h

0,90

s HVAC napravo

RAC sistem

vodni, 8714

DX zracni sistem, kanalni razvod

brez dodatnega glusnika (aksialni ventilator),
zaprti krog

Qg.ing= 8.070,07 kWh

cemaw— 249,29 kWh
W, = 2.690,02 kWh
Wc,primarni: 0100 kWh
W, ¢ g = 0,00 kWh
W, g aux= 0,00 kWh
W, g aux= 249,29 kWh
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RAZSVETLJAVA

Naclin izratuna: poenostavljen izracun letne dovedene energije za razsvetljavo za stanovanjske stavbe.

Vrsta svetil v stavbi:

Potrebna energija za razsvetljavo:

RAZVOD OGREVALNEGA SISTEMA

Razvodni sistem:

Ogrevalni sistem:

Nacin delovanja:

Vrsta razvodnega sistema:

Tlacni padec:

Hidravli€na uravnoteZenost:

Dodatek pri ploskovhem ogrevanju:

Regulacija ¢rpalke:

Moc Crpalke:

Namestitev dviZzega in priklju¢nega voda:

Izolacija razvodnih cevi:

Namestitev horizontalnega razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvod:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Potrebna elektricna energija za razvodni podsistem:
Vrnjene toplotne izgube:

Nevrnjene toplotne izgube:

Toplotne izgube razvodnega sistema:

V razvodni sistem vrnjena toplota:

V okolico koristno vrnjena toplota:

V razvodni sistem vnesena toplota:

Razvodni sistem:

Ogrevalni sistem:

Nacin delovanja:

Vrsta razvodnega sistema:

DeleZ masnega pretoka skozi ogrevalo:
Namestitev cevi:

Tlacni padec:

Hidravli€na uravnoteZzenost:

Dodatek pri ploskovhem ogrevanju:
Regulacija ¢rpalke:

Moc Crpalke:

Namestitev dviZzega in priklju¢nega voda:
Izolacija razvodnih cevi:

Namestitev horizontalnega razvoda:
Izolacija zunanjega zidu:

preteZzna uporaba sijalk

Q;, = 4.861,80 kWh

Razvodni sistem - radiatorji

Ogrevalni sistem - radiatorji
neprekinjeno delovanje

dvocevni sistem

20,00

hidravli¢no uravnotezen sistem

0,00 kPa

delta p je konstanten

0,00 W

namestitev preteZzno v notranjih stenah
cevi so izolirane

horizonatalni razvod v ogrevanem prostoru
zunanji zid je izoliran zunaj

ZVKDS, OE Kranj

273,70 m 0,200 W/mK

0,00 m 0,200 W/mK

644,52 m 0,255 m

0,00 m 0,255 7/ 0,255 W/mK
255,69 m 0,255 W/mK

W, 4 .= 395,06 kWh
Qnh.amn= 9.309,76 kWh
Qh.a.unn= 0,00 kWh
Qnq= 9.309,76 kWh
Qq.rn = 98,76 kWh
Quina= 9.408,53 kWh
Qning= 30.820,26 kWh

Razvodni sistem - talno ogrevanje
Ogrevalni sistem - talno ogrevanje
neprekinjeno delovanje

enocevni sistem

0,10

cevi v notranjem zidu

0,00

hidravli¢no uravnotezen sistem

0,00 kPa

delta p je konstanten

0,00 W

namestitev pretezno v notranjih stenah
cevi so izolirane

horizonatalni razvod v ogrevanem prostoru
zunanji zid je izoliran zunaj

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

33



Cone, po katerih poteka razvod:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Potrebna elektricna energija za razvodni podsistem:
Vrnjene toplotne izgube:

Nevrnjene toplotne izgube:

Toplotne izgube razvodnega sistema:

V razvodni sistem vrnjena toplota:

V okolico koristno vrnjena toplota:

V razvodni sistem vnesena toplota:

KURILNE NAPRAVE
Nacin prikljucitve generatorjev:

Kurilna naprava:

Energent:

Priprava tople vode:

SPTE naprava:

Regulacija kurilne naprave:
Namestitev kurilne naprave:
Regulacija kotla:

Vrsta kotla:

Nazivna moc kotla:
Nazivha moc kotla pri 30% obremenitvi:

Izkoristek kotla pri 100% obremenitvi in testnih pogojih:
Izkoristek kotla pri 30% obremenitvi in testnih pogojih:

Toplotne izgube v ¢asu obratovalne pripravljenosti:

Toplotne izgube akumulatorja pri pogojih preizkusanja:

Nazivni volumen akumulatorja:
Razvodni sistemi, v katere je vnesena toplota:

Skupne toplotne izgube:

PomozZna elektri¢na energija:

Vrnjena elektricna energija:

Toplotne izgube skozi ovoj generatorja toplote:
Skupne vrnjene izgube:

V kotel z gorivom vnesena toplota:

Toplotne izgube akumulatorja toplote:

Vrnjene izgube akumulatorja toplote:

Potrebna dodatna elektricna energija za
polnjenje akumulatorja:

ZVKDS, OE Kranj

273,70 m 0,200 W/mK

0,00 m 0,200 W/mK

644,52 m 0,255 m

0,00 m 0,255 7/ 0,255 W/mK
255,69 m 0,255 W/mK

W, 4= 325,78 kWh
Qn.a.rmn= 0,00 kWh
Qh.a.unn= 0,00 KWh
Qhq= 0,00 kWh
Qq.rn = 0,00 kWh
Quina= 0,00 kWh
Qning= 1.777,99 kWh

vzporedna

Kurilna naprava
naravni plin

kurilna naprava nima funkcije priprave tople vode

kurilna naprava ni SPTE sistem

v odvisnosti od zunanje temperature
v kotlovnici

spremenljiva temperatura
kondenzacijski (plinasta goriva)

54,09 kW

36,78 kW

0,96

1,05

0,43 kWh

0,00 kWh

0,00 |

Razvodni sistem - radiatorji
Razvodni sistem - talno ogrevanje

Qnhgi= 7-152,53 kWh
Wi, g.aux= 0,00 KWh
Qh,g,rhh,aux: 0,00 kWh
Qh.grhnen= 278,63 kWh
Qrnng= 278,63 kWh
Qning= 39.472,14 kWh
Qns,= 0,00 kWh

Qnsrin= 0,00 kWh

Qh.s aux= 0,00 kWh
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PRIPRAVA TOPLE VODE

Opis:

Energent:

Cirkulacija:

Stevilo dni zagotavljanja tople vode v tednu:

Vrsta stavbe:

PovrSina pisarn:

Namestitev priklju¢nega voda:

Izolacija razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvodni sistem:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Namestitev hranilnika:
Tip hranilnika:

Dnevne toplotne izgube hranilnika v stanju obrat. pripr.:

Potrebna toplota za pripravo tople vode:
Potrebna toplota grelnika za toplo vodo:
Vrnjene toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne vrnjene toplotne izgube:

Priprava tople vode

elektrika

sistem za toplo vodo brez cirkulacije
5,00

poslovna / pisarne

521,00 nt

standardni

razvod je izoliran

zunanji zid je izoliran zunaj

ZVKDS, OE Kranj

1,00 m 0,200 W/mK
0,00 m 0,200 W/mK
1,00 m 0,255 W/mK
0,00 m 0,255 7/ 0,255 W/mK
1,00 m 0,255 W/mK

grelnik in hranilnik sta v istem prostoru
z elektri¢nim grelnikom neposr. ogrevani
1,22 kWh

Q,, = 4.074,96 kWh

Quw.outg= 4-427,30 kWh

Qnww = 0,00 kWh

Qu = 352,33 kWh

Qu.reg= 237,46 kWh

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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POTREBNA TOPLOTA

Toplotni dobitki pri ogrevanju
Transmisijske izgube pri ogrevanju
Potrebna toplota za ogrevanje
Toplotni dobitki pri hlajenju
Transmisijske izgube pri hlajenju
Potrebna toplota za hlajenje

Potrebna toplota za pripravo tople vode

Potrebna toplota na neto uporabno povrsino
Potrebna toplota za ogrevanje na enoto ogrevanje prostornine
Potreben hlad na neto uporabno povrsino

Potreben hlad na enoto hlajene prostornine

DOVEDENA ENERGIJA

Dovedena energija za ogrevanje

Dovedena energija za hlajenje

Dovedena energija za prezrafevanje

Dovedena energija za ovlazevanje

Dovedena energija za pripravo tople vode
Dovedena energija za razsvetljavo

Dovedena energija fotonapetostnega sistema
Dovedena pomozna energija za delovanje sistemov

Dovedena energija za delovanje stavbe

OBNOVLJIVI VIRI

toplota okolice

PRIMARNA ENERGIJA

naravni plin

elektrika

Letna raba primarne energije
Letna raba primarne energije na neto uporabno povrsino

Letna raba primarne energije na enoto ogrevane prostornine

Q. gn= 78.208,43 kWh

QH e 113.211,58 kWh

Q =31.462,71 kWh
H,nd

Q = 37.858,45 kWh
c,gn

Q =29.719,88 kWh
C,ht

Q = 6.725,06 kWh

C,
Q,, . = 4-427,30 kwh

w,
Q, /A, = 24,27 KWh/nia
Q,/V, =524 kKWh/m'a
Q /A, =5.19 KWh/nta
Q/V, =112 kWh/m'a

= 48.544,43 kWh
f,h,skupni

Q

Q =13.448,15 kWh
f,c,skupni

va: 4.518,98 kWh

Q. = 0.00 kwh

Q. =4.664,76 kwh
fw

QfI = 4.861,80 kWh

nypvz 0,00 kWh

Q =720,84 kWh
f,aux

Qf = 76.758,97 kWh

5.380,05 kWh

43.419,36 kWh
43.047,37 kWh

Q, = 86.466,72 kWh
Q /A =166,693 kWh/nfa
Q/V,=14.411 kWh/ma

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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EMISIJA COo

naravni plin

elektrika

Letna emisija CO,

Letna emisija CO, na neto uporabno povrsino

Letna emisija CO, na enoto ogrevane prostornine

7.894,43 kg
9.126,04 kg

17.020,47 kg

13,128 kg/nta
2,837 kg/m3a

ZAGOTAVLJANJE OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE

najmanj 25% celotne kon¢ne energije je zagotovljeno z uporabo

obnovljivih virov

Vir:

Topl.oko. 7 %

Skupaj: 7 % NE
najmanj 50% potrebne energije je iz toplote okolja 13 % NE
letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preratnana na enoto
kondic. prostornine, je najmanj za 30 % manj$ od mejne vrednosti 69 % DA
POTREBNA ENERGIJA ZA STAVBO
Ci Cc2 Cc3 Cc4 C5
Ogrevanje Hlajenje Topla voda
Obcutena Latentna Obcutena Latentna

toplota | toplota (navlaz.) toplota | toplota (razvlaz.)

L1 | Toplotni dobitki in 78.208 37.858
in vrnjene toplotne izgube
L2 | Prehod toplote 113.212 29.720
L3| Toplotne potrebe 31.463 0 6.725 0 4.427
SISTEMSKE TOPLOTNE 1ZGUBE IN POMOZNA ENERGIJA
C1 Cc2 C3 c4 C5
Ogrevanje | Hlajenje | Toplavoda| PrezraCevanje Razsvetljava
L4 | ElektriCna energija 721 249 0 4.519 4.862
L5| Toplotne izgube 18.092 2.018 352
L6| Vrnjene toplotne izgube 377 0 0 0 0
L7|V razvodni sistem 32.598 8.743 4.427
oddana toplota

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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PROIZVEDENA ENERGIJA

Vrsta generatorja

C1

Potrebna energija za hlajenj

e

c2

Kurilna naprava

Sistem oskrbe hlajenje ogrevanje
L8 | Toplotna oddaja 7.398 32.598
L9 | PomoZna energija 0 0
L10 | Toplotne izgube 673 7.153
L11 | Vrnjena toplota 0 279
L12 | Vnesena energija 2.690 39.472
L13 | Prozvedena elektrika 0 0
L14 | Energent elektrika naravni plin
PORABA PRIMARNE ENERGIJE
Ci c2 C3
Dovedena energija
naravni plin elektrika Skupaj
L1 | Dovedena energija 39.472 17.219
L2 | Faktor pretvorbe 1,1 2,5
L3 | ObteZena vrednost 43.419 43.047 86.467
Oddana energija

elektri€na energija toplotna energija
L4 | Oddana energija 0
L5 | Faktor pretvorbe 2,5
L6 | ObteZena vrednost 0 0
L7 |1znos 86.467

EMISIJA CO»
C1 c2 C3
Dovedena energija
naravni plin elektrika Skupaj
L1 | Dovedena energija 39.472 17.219
L2 | Faktor pretvorbe 0,20 0,53
L3 | Emisija CO, 7.894 9.126 17.020
Oddana energija

elektri€na energija toplotna energija
L4 | Oddana energija 0
L5 | Faktor pretvorbe 0,53
L6 | Emisija €O, 0 0
L7 |1znos 17.020

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SKUPNA RABA ENERGIJE IN EMISIJA CO, ZA 1IZRACUN ENERGIJSKEGA RAZREDA

Toplotne potrebe stavbe
(brez sistemov)

Ucinkovitost sistemov
(toplotne-vrnjene izgube)

Dovedena energija
(vsebovana v energentih)

Energijski razred
(obtezena koli¢ina)

Qi = 31.463
QH,hum,nd =0
Qwna = 4.427
Qcng = 6.725

QC,dhum,nd =0

Quwisng = 18.067
Qc,ls,nd = 2.018

El. energija = 10.351
W, = 721

W, = 249

E, = 4.862

E, = 4.519

Ego = 17.219

elek

Ep o = 86.467
EMoop e = 17020

Oddana energija
(neobteZeni energenti)

QT,exp =0

elexp

2E =0

Moy expi = O

P.exp,i

E, = 86.467
Mo, = 17.020

Proizvedena obnovljiva
energija

QH,gen,out =0

el,gen,out —

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Razsirjen energetski pregled: ZVKDS, Obmocna enota Kranj

PRILOGA 7: Izkaz energijskih lastnosti stavbe — izbrani scenarij

Stran 106 od 112




1ZKAZ ENERGIJSKIH LASTNOSTI STAVBE

za PZI

Investitor

Ministrstvo za kulturo, Maistrova ulica 10, 1000 Ljubljana

Stavba

ZVKDS, OE Kranj_scenarij

Lokacija stavbe

KRANJ, Tomsiceva ulica 7, 4000 Kranj

Katastrska obcina

KRANJ

Parcelna(e) Stevilka(e)

222

Koordinate lokacije
stavbe (X,Y)

X (N) = 121981 km Y (E) = 450628 km

Vrsta stavbe

Sifra: 12201 Stavbe javne uprave

Etaznost

Stiri etaze

Projektant

EUTRIP, d.o.0.

Odgovorni vodja
projekta

mag. PrimoZ Praper, univ.dipl.gosp.inz.

Izdelovalec izkaza

Nejc Avgustin, univ.dipl.inz.gradb.

Izdelano na podlagi
elaborata

0450, 02.11.2022

Datum izdelave izkaza

02.11.2022

Izjavljam, da iz izkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba ne dosega
predpisane ravni ucinkovite rabe energije.

Podpis izdelovalca izkaza: ......cccocvveieiiiiiiiiiiiiiiie

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Neto uporabna povrsina stavbe

Ay = 1.296,48 ni

Kondicionirana prostornina stavbe

Ve = 5.999,91 m

Povrsina toplotnega ovoja stavbe

A= 2.226,99 i

Oblikovni faktor

-1
fo = AN = 0,37 m

Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje)

DD = 3.500,00 K dni

Temperaturni presezek (za hlajenje)

DH = 0,00 K ur

PovprecCna letna temperatura zunanjega zraka T

T =9,3°C

Toplotne prehodnosti elementov ovoja stavbe

Neprozorni elementi

Oznaka elementa Orientac., | Povrina (mz) U(W/mZK) Umax(W/mzK)
naklon

ZS7 - opeka, stena v strehi Z,90 7,30 0,18 0,28
ZS7 - opeka, stena v strehi S, 90 15,43 0,18 0,28
ZS7 - opeka, stena v strehi V, 90 8,26 0,18 0,28
PS2 - streha, naklon 38* Vv, 38 55,41 0,15 0,20
PS2 - streha, naklon 38* Z, 38 68,04 0,15 0,20
RS - ravna streha ,0 162,47 0,15 0,20
PSL - streha, skladisce , 0 46,29 0,14 0,20
STR2 - strop proti neogr. podstresju , 0 159,54 0,14 0,20
STRL - strop proti neogr. prostoru (terasa) , 0 17,31 0,15 0,20
PS3 - streha, farcada J, 90 21,11 0,15 0,20
PS3 - streha, farcada S, 90 21,14 0,15 0,20
Z5-PS3 - stena v fréadi Z, 90 9,89 0,17 0,28
Z5-PS3 - stena v fréadi V, 90 8,28 0,17 0,28
251 - kamen, 70 cm V, 90 23,68 0,18 0,28
Z51 - kamen, 70 cm J, 90 8,23 0,18 0,28
zs1_ulica - kamen, 70 cm Z,90 58,83 1,27 0,28
252 - opeka, 50cm V, 90 64,57 0,17 0,28
253 ulica - opeka, 45cm Z,90 112,10 1,08 0,28
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Neprozorni elementi

Oznaka elementa Orientac., | Povrsna (m2) U(W/mZK) Umax(W/mzK)
naklon
235 - opeka, 40cm J, 90 76,53 0,18 0,28
235 - opeka, 40cm S, 90 27,25 0,18 0,28
236 - votlak, 40cm S, 90 153,94 0,18 0,28
236 - votlak, 40cm V, 90 90,60 0,18 0,28
236 - votlak, 40cm J, 90 116,55 0,18 0,28
758 - opeka, kotlovnica in grobnica S, 90 46,66 0,18 0,28
758 - opeka, kotlovnica in grobnica V, 90 24,88 0,18 0,28
758 - opeka, kotlovnica in grobnica J, 90 35,50 0,18 0,28
758 - opeka, kotlovnica in grobnica Z, 90 10,40 0,18 0,28
V1 - LES vrata S, 90 4,20 2,50 1,60
V1 - LES vrata V, 90 6,76 2,50 1,60
V1 - LES vrata Z, 90 10,67 2,50 1,60
V2 - ALU vrata (staro) J, 90 2,65 0,90 1,60
V3 - ALU vrata S, 90 2,00 0,90 1,60
tla na terenu - TL - tla na terenu 545,15 0,27 0,35
Prozorni elementi
Faktor
prehoda
celotnega

Orientac., | PovrSna U Umax soncnega
Oznaka elementa naklon (mz) (W/mZK) (W/mZK) sevanja; g
01 - LES $katlasto okno (staro) S, 90 1,98 1,10 1,30 0,29
01 - LES 3katlasto okno (staro) V, 90 47,15 1,10 1,30 0,29
01 - LES 3katlasto okno (staro) Z, 90 24,16 1,10 1,30 0,29
02 - LES $katlasto okno (novejie) Z, 90 44,00 1,50 1,30 0,36
03 - LES Klasitno okno S, 90 0,75 0,90 1,30 0,29
03 - LES klasitno okno J, 90 68,15 0,90 1,30 0,29
04 - PVC okno J, 90 4,18 0,90 1,30 0,45
05 - ALU zasteklitev J, 90 15,00 0,90 1,60 0,45

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Nacin upoStevanja vpliva
toplotnih mostov

- EN 1SO 13789, SIST EN ISO 14683

- SIST EN I1SO 10211

- s katalogi, racunalniskimi simulacijami
- na poenostavljeni nacin

Koeficient specifi¢nih
transmisijskih toplotnih izgub
stavbe

IzraCunani Najvecji dovoljeni

H.= 0,435 W/m’K H'm= 0,442 W/m’K

Letna raba primarne energije

Q,= 86.466,725 kWh

Letna potrebna toplota za
ogrevanje

Qu= 31.462,713 kWh Qniima= 45.848,720 KWh

Letni potrebni hlad za hlajenje

Que= 6.725,056 KWh

Letna potrebna toplota za
ogrevanje na enoto neto
uporabne povrsine in
kondicionirane prostornine

IzraCunana Najvecja dovoljena

1 - stanovanjska stavba

2 - nestanovanjska stavba

3 - javna stavba

Qui/A,= 24,268 kWh/m *a

Qui/V.= 5,244 KWh/m *a (Qu/Vo)ma= 7,642 kWh/m °a

Zagotavljanje obnovljivih virov energije

Dosezeno (%) Izpolnjeno
(DA/NE)
Osnovni pogoj
najmanj 25% celotne kon¢ne energije je zagotovljeno z uporabo Vir: Topl.oko. 7
obnovljivih virov Vir: NE
Vir:
Skupaj: 7
Izjeme, ki nadomesc¢ajo osnovni pogoj
najmanj 25% potrebne energije je iz sonénega obsevanja
najmanj 30% potrebne energije je iz plinaste biomase
najmanj 50% potrebne energije je iz trdne biomase
najmanj 70% potrebne energije je iz geotermalne energije
najmanj 50% potrebne energije je iz toplote okolja 13 NE

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




najmanj 50% potrebne energije je iz naprav SPTE z visokim
izkoristkom

stavba je najmanj 50 % oskrbovana iz energetsko ucinkovitega
sistema daljinskega ogrevanja/hlajenja

letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preracnana na enoto
kondic. prostornine, je najmanj za 30 % manj$ od mejne vrednosti

69

DA

vgrajenih je najmanj 6 m 2 (svetle povrSine) sprejemnikov
soncne energije z letnim donosom najmanj 500 kWh/(mza)

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letna raba primarne energije na enoto uporabne povrsine stavbe
1- stanovanjska stavba):

Letna raba primarne energije na enoto kondicionirane prostornine
stavbe (2 - nestanovanjska stavba; 3 - javha stavba):

Q./V,= 14,411 kWh/m “a

Kazalniki letnih izpustov CO2 zaradi delovanja sistemov

Letni izpusti CO ,:

17.020,47 kg

Letni izpusti CO , na enoto uporabne povrsine stavbe
(1- stanovanjska stavba)

13,128 kg/m’a

Letni izpusti CO , na enoto kondicionirane prostornine stavbe
(2 - nestanovanjska stavba; 3 - javna stavba):

2,837 kg/m ‘a

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Razsirjen energetski pregled: ZVKDS, Obmocna enota Kranj

PRILOGA 8: Porocilo o meritvah trenutne mikroklime v izbranih prostorih

Stran 107 od 112




EUTRIP

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA KULTURO

PRILOGA 8: POROCILO O MERITVAH
MIKROKLIME V IZBRANIH PROSTORIH
ZVKDS, OE Kranj

Pripravljeno za:

Republika Slovenija

Ministrstvo za kulturo

Maistrova ulica 10, 1000 Ljubljana

St. projekta: 0450

Datum izdelave: nhovember 2022



Porocilo o meritvah mikroklime v izbranih prostorih: ZVKDS, OE Kranj

Prazna stran

Stran 2 od 12



Porocilo o meritvah mikroklime v izbranih prostorih: ZVKDS, OE Kranj

KAZALO VSEBINE

1 ENKRATNE MERITVE MIKROKLIME V IZBRANIH PROSTORIH ......ccccvveeruieruiireisnesissinssrnsssnssssssssssssssssnsssens 4

2  ZAPISNIK O IZMERJENIH VREDNOSTIH ENKRATNIH MERITEV ...c..ceuvvuirviiniorniernissesssesssesssssssssssssssssssssnss 6
2.1 Lo X o g R ¢ 1L T 3 T T P TPPIN 6
2.2 ProStor 2 — PiSArNa l....cceeeeeiiiiiiiiiieiiiiiiiieeneeiiesiiieesnsesssesiisesssssssssssssssnsssssssssssssnssssssssssssssnnssssssssssssnnnnssssssssans 7
23 Prostor 3 = PiSarNa Hll......ceeeeeiiiiiiiiiiieiiiiiiiieenneiiiesiiieesesssssssitsessssssssssssssssnsssssssssssssnsssssssssssssnnssssssssssssnnnnssssssssans 8

3 PMV IN PPD KAZALNIKA........couceeieeiietiieiirniiresiiesssessssssssssnssssssssssssssssssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsss 9

4  PREDLAGANI UKREPI NA PODROCIU MIKROKLIME ..........oveeuveereeeveesureevrssusssssessssessssssssssssssssessssssssenns 11

5 VIRIIN LITERATURA ....ceiviiitiitinieiiseiissiisisssisssissssssssssssssssssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssns 12

Stran 3 od 12
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1 ENKRATNE MERITVE MIKROKLIME V IZBRANIH PROSTORIH

Za potrebe izdelave razsirjenega energetskega pregleda (REP) smo izvedli enkratne meritve temperature, vlage,
vsebnosti CO; in osvetljenosti. Merili smo temperaturo notranjega okolja razli¢nih karakteristicnih prostorov, s
¢imer smo preverijali ali ogrevalni sistem posameznim prostorom zagotavlja ustrezne pogoje notranjega okolja.

Meritve mikroklime so informativnega znacaja, opravljene so bile izklju¢no za potrebe ocenitve toplotnega ugodja
v okviru REP-a in niso namenjene uradnemu ocenjevanju notranjega okolja. Prostori, v katerih so bile izvedene
meritve, so bili sistematicno izbrani glede na lego, tako da smo dobili celostni pogled nad bivalnim ugodjem v
stavbi.

Datum in ¢as enkratnih meritev: 17. oktober 2022, med 11:00 in 13:00 uro
Zunanji pogoji v ¢asu meritev: 17. oktober 2022, ob 11:00 uri
- zunanja temperatura: 14,2 °C

- zunanja vlaZnost: 79 %

Merilni instrumenti: - METREL Multinorm MI 6201, serijska Stevilka: 09150185,
- Leica DISTO D5 (digitalni laserski daljinomer).

Merilne sonde: - za merjenje temperature: A1091 - za merjenje osvetljenosti: A1092
- za merjenje vlage: A1091 - za merjenje COy: A1180

Preglednica 1: Seznam merilnih mest

zap. St. | naziv prostora etaza datum meritev
1. prostor 1 pisarna | 2. nadstropje
2. prostor 2 pisarna Il 2. nadstropje 17. oktober 2022
3. prostor 3 pisarna lll 1. nadstropje

Preglednica 2: Povzetek izmerjenih izbranih parametrov notranjega okolja

. zZunanja povprecna | povprecna povprecna
zZunanja . temp. zraka . oy .
TR relativna I relativna kolicina osvetljenost
zracna vlaga vlaznost! COoz! prostorov?
Y 19-24°C
v Casu —
ogrevanja - - priporocljivo
zahtevane 20-22°C
referenEr)e 22 —26°C 30—-70% 1.500 ppm pisarna 500 Ix
vrednosti |y, ¢asu brez =2
. - - priporocljivo
ogrevanja 23— 25 °C
tor1—
prostor 23,2 °C 52,8 % 897 ppm 396 Ix
pisarna |
tor 2 —
izmerjene pros or 14,2 °C 79 % 23,8°C 52,1% 945 ppm 289 Ix
vrednosti pisarna Il
prostor 3 - 24,3°C 50,7% | 763 ppm 355 Ix
pisarna lll
povprecje: 23,8 °C 51,9% 868 ppm 347 Ix

! Pravilnik o prezragevanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, §t. 42/02, 105/02, 110/02 — ZGO-1, 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1)
2 Standard SIST EN 12464:2021
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Povzetek ugotovitev: Enkratne meritve smo izvajali v ponedeljek, dne 17. oktobra 2022, med 11:00 in
13:00 uro. Iz predhodne preglednice je razvidno, da se notranje temperature v
merjenih prostorih gibljejo nekoliko nad obmodjem priporocljivih temperatur
(povprecna temperatura prostorov je bila 23,8 °C) za obdobje v Casu ogrevanja.
Relativna vlaZinost prostorov je v ¢asu meritev ustrezala priporo¢enim vrednostim
(povprecje znasa 51,9 %). Koli¢ina CO2v prostoru je primerna (povprecna vrednost
je 868 ppm). Osvetljenost prostorov je razlicna, vendar v nobenem izmed prostorov,
v katerih smo izvajali meritve, ne ustreza zahtevam ugodnega bivanja (povprecna
ovetljenost je 347 Ix). Spodnja meja osvetljenosti za pisarniske prostore znasa 500
Ix.

Opomba:

V skladu s tehni¢no smernico TSG-1-004:2022 se energijska ucinkovitost vira svetlobe se navaja kot oddan
svetlobni tok v lumnih pri enem W elektricne moci in se za osvetlitev in razsvetljavo zagotavlja z viri svetlobe s
svetlobnim uéinkom vecjim od 80 Im/W, ter vgrajenimi svetili s sijalkami LED, CFL in FL z razredom energijske
ucinkovitorsti najman A, skladno z uredbo (EU) 2019/2015.

Stran 5 od 12



Porocilo o meritvah mikroklime v izbranih prostorih: ZVKDS, OE Kranj
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2 ZAPISNIK O IZMERJENIH VREDNOSTIH ENKRATNIH MERITEV

2.1 Prostor 1-pisarnal

Izmerjeni podatki prostora

COz =

ocenjena
energijska
ucinkovitost:

etaza:

orient. prostora:
dolzina =

Sirina =

viSina =

23,2°C
52,8 %
897 ppm

< 80 Im/W

2. nadstropje
jug

52m

3,9m

3,4m

Skica prostora in osvetljenosti v Ix

== B
340 300 Ix
4751x | | 560 Ix | 405 Ix
450 Ix
DELOVNA POVRSINA
370 Ix 270 Ix 395 Ix

Fotografija prostora

Opis razsvetljave:

Prostor ima Sest virov svetlobe za splosno osvetlitev in
sicer Sest svetil z dvema klasi¢nima fluorescenénima
sijalkama moci 36 W, ki so opremljene s sijalnim
rastrom.

Viri svetlobe: 6x2x36 W

Povprecna osvetljenost prostora znasa 396 Ix,
osvetljenost na delovni povrsini pa 450 Ix. Referencna
vrednost srednje osvetljenosti za pisarniske prostore
je min. 500 Ix.

Glede na vrsto vgrajenih svetil v prostoru ocenjujemo,
da razsvetljava ne izpolnjuje kriterija energijske
ucinkovitosti (> 80 Im/W) saj fluorescenéne sijalke
navadno dosegajo svetlobni u¢inek do 80 Im/W.
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2.2 Prostor 2 — pisarnal ll

Izmerjeni podatki prostora

T= 23,8°C
RH= 52,1%
CO,= 945 ppm

ocenjena
energijska <80 Im/W
ucinkovitost:

etaZa: 2. nadstropje
orient. prostora: zahod
dolzina= 7,2m
Sirina= 3,6m
visina= 3,2m

Skica prostora in osvetljenosti v Ix

| 3101 390 Ix 140 Ix

120 Ix
__ DELOVNA POVRSINA o
600 Ix
275 Ix 270 Ix 210 Ix

EUTRIP

Fotografija prostora

Opis razsvetljave:

Prostor ima pet virov svetlobe za splosno osvetlitev in
sicer pet svetil z dvema klasi¢nima fluorescencnima
sijalkama moci 36 W, ki so opremljene s sijalnim
rastrom.

Viri svetlobe: 5x2x36 W

Povprecna osvetljenost prostora znasa 289 Ix,
osvetljenost na delovni povrsini pa 120 Ix. Referencna
vrednost srednje osvetljenosti za pisarniSke prostore
je min. vrednosti 500 Ix.

Glede na vrsto vgrajenih svetil v prostoru ocenjujemo,
da razsvetljava ne izpolnjuje kriterija energijske
ucinkovitosti (> 80 Im/W) saj fluorescencne sijalke
navadno dosegajo svetlobni uéinek do 80 Im/W.
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2.3 Prostor 3 — pisarna lll

Izmerjeni podatki prostora

T= 243°C
RH= 50,7%
CO,= 763 ppm

ocenejna
energijska <80 Im/W
ucinkovitost:

etaza: 1. nadstropje
orient. prostora: jug
dolzina= 7,8m
Sirina= 6,7m
viS§ina= 3,4m

Skica prostora in osvetljenosti v Ix

- .
4o 190 Ix 340 Ix
7401x
N DELOVNA
“ POVRSINA
y/4 /4
/. .
3%k 7 BA0I 7 880l
5501k v
DELOVNA
POVRSINA

100 Ix 450 Ix 90 Ix
— — fﬁ—‘ ‘

EUTRIP

Fotografija prostora

Opis razsvetljave:

Prostor ima dvanajst virov svetlobe za splosno
osvetlitev in sicer dvanajst svetil z eno fluorescencno
sijalko moci 35 W, ki so opremljene s sijalnim rastrom.

Viri svetlobe: 12x1x35W

Povprecna osvetljenost prostora znasa 355 Ix,
svetljenost na delovni povrsini pa 740 Ix, ter 550 Ix na
sejni mizi. Referen¢na vrednost srednje osvetljenosti
za pisarniske prostore je min. vrednosti 500 Ix.

Glede na vrsto vgrajenih svetil v prostoru ocenjujemo,
da razsvetljava ne izpolnjuje kriterija energijske
ucinkovitosti (> 80 Im/W) saj fluorescenéne sijalke
navadno dosegajo svetlobni u¢inek do 80 Im/W.

Stran 8 od 12



Porocilo o meritvah mikroklime v izbranih prostorih: ZVKDS, OE Kranj

3 PMVIN PPD KAZALNIKA

PMV (angl. Predicted Mean Vote Index) je kazalnik, ki predvidi srednjo vrednost glasov velike skupine ljudi na
7 - stopenjski lestvici toplotne zaznave, ki temelji na toplotnem ravnovesju ¢loveskega telesa. Toplotno ravnovesje
je dosezeno, ko je kombinacija aktivnosti, oblek in okoliskih parametrov taka, da je predvidena toplota v telesu
enaka izgubi toplote v okolju. Nevtralen obcéutek je ovrednoten z 0, odstopanja pa imajo negativen oziroma

pozitiven predznak.

7 - stopenjska lestvica, povzeta po standardu SIST EN ISO 7730: 2006:

+3 vroce

+2 | toplo

+1 | delno toplo

0 nevtralno

-1 delno hladno

-2 hladno

-3 mrzlo

Kazalnik PMV predvidi srednjo vrednost glasov o toplotni zaznavi vecje skupine, ki je izpostavljena istemu okolju.
Vendar so glasovi posameznikov razprseni okoli te srednje vrednosti in uporabno bi bilo, ¢e bi lahko vedeli, koliko
ljudi s toplotnim udobjem ni zadovoljnih.

PPD (angl. Predicted Percentage Dissatisfied) je kazalnik, ki predvidi odstotek ljudi, ki s toplotnim udobjem niso
zadovoljni. Zaradi individualnosti je najmanjsa vrednost PPD indeksa 5 %, saj bo vedno obstajal deleZ uporabnikov,
ki so z notranjim okoljem nezadovoljni.

Zveza med PMV in PPD je prikazana na spodnjem grafu:

60 —

40

30

20

PPD

1 1,5

2 PMV

Na podlagi zgoraj napisanega lahko stavbe uvrSs¢amo v razlicne kategorije, ki so odvisne od standarda in
poimenovane |, I, lll in IV oziroma A, B, C.

kategorija

SISTEN 16798 1: SIST EN ISO 7730:2006 PPD (%) PPD
! A <6 -0,2<PMV <+0,2
L B <10 -0,5<PMV<+0,5
i C <15 20,7<PMV<+0,7

\"

vrednosti zunaj kriterijev zgornjih kategorij
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CBE Thermal Comfort Tool je brezplacno spletno orodje za izracun toplotnega udobje v skladu s standardom EN
16798 — 1: 2019, ki so ga razvili na kalifornijski univerzi v Berkley-ju. Njegov namen je omogociti uporabnikom
izracun toplotnega udobja.

Zaizracun po PMV metodi je v orodje potrebno vnesti aktualne podatke o operativni temperaturi (ali temperaturi
zraka in srednji sevalni temperaturi), hitrosti zraka, vlaznosti, stopnjo metabolizma (met) in izolativnost oblacil

(clo).

Upostevane so bile temperature in relativne vlaznosti iz enkratnih meritev mikroklime. Ker hitrosti zraka nismo
merili, smo upostevali priporoceno srednjo hitrost zraka v ¢asu brez ogrevanja in hlajenja na podlagi Pravilnika o
prezracevanju in klimatizaciji stavb, 14. ¢len, 6. odstavek, tj. 0,2 m/s. Z upostevanjem visje vrednosti smo pri
izracunu na varni strani.

Rezultati CBE Thermal Comfort spletnega orodja so prikazani na grafikonih, ki sledijo, kjer je poleg PMV in PPD
vrednosti navedena tudi kategorija, v katero se analiziran prostor uvrsca.

prostor 1: pisarna | prostor 2: pisarna ll

X Does not comply with EN-16798
X Does not comply with EN-16798

PMV = -1.08 PPD =30 % Category = IV

PMV = -0.86 PPD =21% Category = IV
Psychrometric (operative temperature) v . )
Psychrometric (operative temperature) ad
B . , -30
tae 0.0 °C S /
mo00 % S S S te 152 °C oo
/ h 07 % S S
Ws 00 gulkg e / e i Yy,
/! /
te 0.0 °C a4l y / - We 01 gulkg e S S/ /
te 00 °C // eyl te 34 °C / / 25
/| te -331°C < S
s py

00 kikg

15.5 kdikg

20

Humidity Ratio [g|W 7 kgda]
Humidity Ratio [gW fkgda]

Operative Temperature [°C] Operative Temperature [°C]

prostor 3: pisarna lll
+ Complies with EN-16798

PMV = -0.69 PPD =15% Category = Il

Psychrometric (operative temperature) v

tee 00 °C
rh 00 %
Wz 0.0 guikge:
twe 00 °C
teg 0.0 °C
h 00 kJkg

Humidity Ratio [gwfkgda]

Operative Temperature [*C]
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4 PREDLAGANI UKREPI NA PODROCIU MIKROKLIME

Meritve mikroklime so informativnega znacaja, opravljene so bile izkljuéno za potrebe ocene toplotnega ugodja v
okviru razsSirjenega energetskega pregleda in niso namenjene uradnemu ocenjevanju delovnega okolja. Prostori,
v katerih so bile izvedene meritve, so bili sistemati¢no izbrani glede na lego in dostopnost, tako da smo dobili
celostni pogled nad bivalnim ugodjem v stavbi.

Na podlagi rezultatov meritev mikroklime predlagamo naslednje ukrepe:

=  Prostorise ve¢inoma osvetljujejo s fluorescentnimi sijalkami. Predlagamo, da se obstojeca (fluorescentna)
energetsko neucinkovita razsvetljava zamenja z novimi, energetsko ucinkovitimi LED svetili.

= Temperature v prostorih se gibljejo nekoliko nad obmocéjem priporocenih temperatur. Glede na izmerjene
temperature v prostorih predlagamo bolj optimalno regulacija toplotne energije na radiatorjih (grelnih
telesih) s termostatskimi ventili, ki se prilagajajo temperaturam grelnega medija.

= Relativna vlaZnost prostorov ustreza priporofenim vrednostim. Koncentracije CO; so zadovoljive, vendar
kljub temu predlagamo redno, ucinkovito in kontrolirano zracenje vseh prostorih.

= Znano zmanjSanje porabe energije lahko doseZzemo Ze z organizacijskimi, vzdrZzevalnimi in manjSimi
tehni¢nimi ukrepi. Organizacijski ukrepi, Ceprav ne prihranijo toliko energije, niso zanemarljivi, ker lahko
ob pravilnem izvajanju zagotovijo prihranek tudi do 15 % v dolo¢enih primerih celo ve¢. Prednost
organizacijskih ukrepov so predvsem nizki stroski za implementacijo. Mednje spadajo:

o spremljanje temperature v prostorih in vzdrZzevanje glede na priporocene temperature (+ 2 °C),

pravilno in nadzorovano naravno prezracevanje,

uporaba porabnikov glede na obratovanje stavbe in redno izklapljanje po njihovi uporabi,

reorganizacija aktivnosti v stavbi z namenom poenotenja mikroklimatskih pogojev za delo,

izklapljanje oziroma zniZanje ogrevanja prostorov, kadar le-ti niso v uporabi,

ugasanje luci oziroma uporaba razsvetljave le, ko je to potrebno,

odstranjevanje preprek pred radiatorji in izpihom iz konvektorjev, saj zastiranje grelnih teles

zmanjsuje izkoristek ogreval,

o uvajanje zelenega javnega narocanja, kjer se pri nakupu novih naprav uposteva okoljska merila.

O O O O O O

Osvescanje uporabnikov ima velik pomen pri energetski ucinkovitosti v stavbah. Vodstvo, energetski upravljalec
in vzdrzevalec so glavni akterji pri implementaciji organizacijskih in investicijskih ukrepov v URE. Zato morajo biti
dobro usposobljeni, da bodo lahko kvalitetno izpeljali vse naloge.

Vzpostavitev energetskega monitoringa skupaj z energetskim upravljanjem in kvalitetnim izvajanjem je
pomemben organizacijski ukrep, saj predstavlja osnovo za izvajanje in nadziranje organizacijskih in investicijskih
ukrepov. Z ustreznim energetskim upravljanjem v stavbi lahko z minimalnimi stroski prihranimo velike koli¢ine
energije in posledi¢no zmanjSamo stroske.
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Popis razsvetljave v stavbi

/ popis ra_zsvetljave povzet po terenskem ogledu stavbe /

Popis razsvetljave v stavbi

Zavod za vrstvo kulturne dedisc¢ine Slovenije, Obmocna enota Kranj

Tomsiceva ulica 7, 4000 Kranj

tip predstikalne

Stevilo svetilk

Stevilo sijalk v

skupno stevilo

moc svetilke

skupna moé

etaza §t. Prostora prostor tip svetilke tip sijalke svetilki sijalk svetilk
naprave
= = W W
pritlicje 1A vetrolov fluorescentna - kompaktna 1 2 2 18 36
pritlicje 18 hodnik fluorescentna - klasi¢na 4 2 8 36 288
halogenska - halogenska 10 1 10 20 200
- . halogenska - halogenska 20 1 20 42 840
pritlicje 2 razstavni prostor
led - led 12 1 12 11 132
- . halogenska - halogenska 18 1 18 42 756
pritlicje 3 razstavni prostor
led - led 14 1 14 11 154
pritlicje 4 skladisce fluorescentna - klasi¢na 3 1 3 58 174
pritlicje 5 delavnica hisnika fluorescentna - kompaktna 1 1 1 11 11
pritlicje 6 restavratorska kiparska delavnica fluorescentna - klasi¢na 12 2 24 36 864
pritli¢je 7 restavratorska slikarska delavnica fluorescentna - klasi¢na 12 2 24 36 864
pritlicje 8 prirocno skladisce fluorescentna - kompaktna 1 2 2 18 36
pritlicje 9 wce fluorescentna - kompaktna 1 1 1 18 18
pritlicje 10 hodnik fluorescentna - klasi¢na 2 2 4 36 144
pritlicje 11 ¢ajna kuhinja fluorescentna - klasi¢na 2 2 4 36 144
pritlicje 12 jedilnica fluorescentna - klasi¢na 2 2 4 36 144
pritli¢je 13 snazilka fluorescentna - klasi¢na 3 2 6 36 216
e . fluorescentna - kompaktna 2 2 4 18 72
pritli¢je 21 stopnisce
halogenska - halogenska 2 1 2 42 84
- . fluorescentna - klasi¢na 1 2 2 58 116
pritlicje 23 grobnica L L -
Zarnica - zarilna nitka 2 1 2 60 120
pritlicje 24 grobnica fluorescentna - klasi¢na 6 2 12 58 696
pritlicje kotlovnica LED - panel 1 1 1 24 24
pritlicje 14 skladisce Zarnica - zarilna nitka 1 1 1 60 60
pritli¢je 17 skladis¢e Zarnica - Zarilna nitka 1 1 1 60 60
- vy fluorescentna - klasi¢na 1 2 2 36 72
pritli¢je - skladisce S . -
Zarnica - zarilna nitka 2 1 2 60 120
- - Zarnica - Zarilna nitka 1 1 1 60 60
pritlicje - zunanje ludi
fluorescentna kompaktna 3 1 3 24 72
1. nadstropje 101b tajnistvo fluorescentna - klasi¢na 3 2 6 35 210
1. nadstropje 101a sprejemna pisarna fluorescentna - klasi¢na 3 2 6 35 210
1. nadstropje 102 ravnatelj in sejna soba fluorescentna - klasi¢na 12 1 12 35 420
1. nadstropje 103 hodnik fluorescentna - kompaktna 3 2 6 18 108
1. nadstropje 104 sanitarije -obiskovalci fluorescentna - kompaktna 1 1 1 18 18
1. nadstropje 105 sanitarije Zenske fluorescentna - klasi¢na 2 2 4 58 232
1. nadstropje 106 hodnik fluorescentna - kompaktna 3 2 6 18 108
1. nadstropje 107 register fluorescentna - klasi¢na 6 2 12 36 432
fluorescentna - kompaktna 1 1 1 11 11
1. nadstropje 108 vodja registra fluorescentna - klasi¢na 3 2 6 36 216
fluorescentna - kompaktna 1 1 1 11 11




1. nadstropje 109 racunovodja fluorescentna - klasi¢na 3 2 6 36 216
1. nadstropje 110 knjiznica fluorescentna - klasi¢na 3 2 6 36 216
1. nadstropje 111 arhivar fluorescentna - klasi¢na 5 2 10 36 360
fluorescentna - klasi¢na 4 1 4 58 232
1. nadstropje 112 arhivar fluorescentna - klasi¢na 2 2 4 36 144
fluorescentna - klasi¢na 10 2 20 58 1160
1. nadstropje 21 stopnisce fluorescentna - kompaktna 4 2 8 18 144
halogenska - halogenska 4 1 4 42 168
2.nadstropje 201 hodnik fluorescentna - kompaktna 6 2 12 18 216
2. nadstropje 202 konservator fluorescentna - klasi¢na 6 2 12 36 432
2. nadstropje 203 konservator fluorescentna - klasi¢na 6 2 12 36 432
2. nadstropje 204 konservator fluorescentna - klasi¢na 6 2 12 36 432
2. nadstropje 205 konservator fluorescentna - klasi¢na 6 2 12 36 432
2. nadstropje 206 sanitarije obiskovalci fluorescentna - kompaktna 1 1 1 18 18
2. nadstropje 207 sanitarije moski Zarnica - zarilna nitka 1 1 1 60 60
2. nadstropje 208 hodnik fluorescentna kompaktna 7 2 14 18 252
2. nadstropje 209 pisarna arheologa fluorescentna - klasi¢na 6 2 12 36 432
fluorescentna - kompaktna 1 1 1 11 11
2. nadstropje 210 delovni prostor arheologa fluorescentna - Klasicna 3 2 6 36 216
fluorescentna - kompaktna 1 1 1 11 11
2. nadstropje 211 pisarna fluorescentna - klasi¢na 4 2 8 36 288
2. nadstropje 212 pisarna fluorescentna - klasi¢na 6 2 12 36 432
2. nadstropje 213 pisarna fluorescentna - klasi¢na 5 2 10 36 360
2. nadstropje 214 pisarna fluorescentna - klasi¢na 3 2 6 36 216
2. nadstropje 215 pisarna fluorescentna - klasi¢na 3 2 6 36 216
2. nadstropje 216 pisarna fluorescentna - klasi¢na 3 2 6 36 216
2. nadstropje 217 pisarna fluorescentna - klasi¢na 3 2 6 36 216
2. nadstropje 1 stopnisce fluorescentna - kompaktna 3 2 6 18 108
halogenska - halogenska 2 1 2 42 84
3. nadstropje - prostor Zarnica - zarilna nitka 1 1 1 60 60
3. nadstropje - prostor Zarnica - zarilna nitka 4 1 4 60 240
3. nadstropje - prostor Zarnica - Zarilna nitka 1 1 1 60 60
3. nadstropje - prostor Zarnica - Zarilna nitka 1 3 3 60 180
3. nadstropje - prostor Zarnica - zarilna nitka 1 5 5 60 300
3. nadstropje - prostor Zarnica - zarilna nitka 1 5 5 60 300
. Zarnica - Zarilna nitka 2 1 2 60 120
3. nadstropje - prostor O L .
Zarnica - zarilna nitka 1 1 1 100 100

SKUPAIJ Stevilo svetilk v stavbi:

SKUPAJ stevilo sijalk v stavbi:

SKUPAJ moc svetilk v stavbi:

17,63 kw
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1 SPLOSNO

1.1 Podatki

Lokacija stavbe

Naslov: Tomsiceva ulica 7, 4000 Kranj
ID stavbe: 791

Katastrska ob¢ina: 2100 KRAN]

GKXin GKY 121981 in 450628

Nadmorska viSina: 3849 m

Vremenski pogoji

Klimatski pogoji zunaj: Tpovp. | -0,5°C RHprovp. | 83,6 %

Klimatski pogoji znotraj: Tpovp. | 21,4 °C RHpovp. | 45,2 %

Nebo: jasno

Veter: <0 ms"!

Merilna oprema Naprava Serijska Stevilka

Termovizijska kamera Fluke Ti32 Thermal Imager | Ti32-10070609 (9Hz)
Velikost IR senzorja 320 x 240

Mikroklima METREL Poly MI6401 14101097

Izdelovalec porocila Nejc Avgustin

Datum in ¢as pregleda 24. 3. 2016, od 5.50 do 6.20

1.2 Uwvodno pojasnilo

Termovizijska kamera zaznava nevidne valove oz. meri infrardece sevanje preiskovane povrsine in
belezi temperaturo vsakega piksla. Rezultat posnetkov je barvna skala, ki prikazuje vrednost
temperature na povrsini fasade. Odkrivanje nehomogenosti s termovizijo deluje na razliki v
temperaturah na obravnavani povrsini. Kjer prihaja do vedjih nihanj oz. skokov temperature, lahko
identificiramo napako. Vedja kot je razlika med notranjo in zunanjo temperaturo, vedji je toplotni tok,
ki prehaja skozi konstrukcijo, in boljsi so posnetki. S pomocjo temovizijo pregleda dolo¢imo energijsko

Sibka mesta in nevidne gradbeno fizikalne poskodbe, kot so:

- toplotni mostovi, mesta toplotnih izgub in sorodne gradbeno fizikalne nepravilnosti na ovoju

stavbe,

Porocilo termovizijskega merjenja objekta:
Zavod za varstvo kulturne dedi$¢ine Slovenije obmocna enota Kranj



- nepravilnosti pri vgradnji in poskodbe stavbnega pohistva,
- podhlajena mesta, kjer lahko nastopi povrsinska kondenzacija vodne pare
- vlaga v stenah, navlazenje delov konstrukcij, zamakanje ter napake hidroizolacije,

- napake instalacijskih toplovodnih sistemov, talnega gretja.

Termovizija nam pomaga bolje oceniti stopnjo nujnosti celovite ali delne prenove posamezne
konstrukcije ali stavbe. Je trdna osnova za sprejemanje odlocitev oz. opredeljevanje nabora smiselnih

ukrepov in prioritet za vzdrzevalna in rekonstrukcijska dela za povecanje energetske ucinkovitosti.

1.3  Uvodne ugotovitve termovizijskega pregleda stavbe

Pri termovizijskem pregledu smo prisli do naslednjih ugotovitev:

- meritve oz. termovizijski pregled stavbe je potekal v jutranjih urah, ko je ogrevalni sistem
deloval na zniZzanem rezimu, prostori tako niso bili ogrevani na zZeljenem temperaturnem
rezimu.

- vidno je slabse tesnjenje oken. Predvsem stik med okenskim okvirjem in krilom.

- zaradi velike debeline zunanjih zidov (tudi do 60 cm) se toplotna energije v celotni ne
akumulira v zunanje zidove, in tako v celotni ne prehaja skozi zunanje zidove.

- Zasteklitev zunanjih oken (enoslojna zasteklitev) ima slabso toplotno izolativnost kot okenski
okvirji in krila.

- Najvedje toplotne izgube so vidne na stavbnem pohistvu, predvsem pri okenskih zasteklitvah,
vratnih polnilih, vratnih zasteklitvah ter Spaletah.

- Toplotni mostovi na zunanjem ovoju so vidni predvsem na predelu okenskih in vratnih

preklat, medetaznih konstrukcij in na mestih fasadnih Stukatur.

Predlogi za izboljSanje energetske ucinkovitosti na zunanjem ovoju stavbe:

- Preveri se ali je mozno izboljSanje tesnjenje oken.

-V kolikor je mozno, se toplotno izolira fasado.

-V kolikor je moZno se zamenja vsa dotrajana in energetsko neucinkovita okna z novimi
energetsko bolj ucinkovitimi okni. Enako velja tudi za vsa vrata, V kolikor oken ni mozno

zamenjati, naj se preuci moznost zamenjave zasteklitve.
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3 TERMOVIZIJSKA ANALIZA

3.1 Stavbno pohistvo

Lastnosti tremovizijskega posnetka Termovizijski posnetek st. 001323
Naziv slike Okna nadstropje — zahodna fasada
Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 5:59:24
Emitivnost povrsine 0,92
Transmisivnost 1,00
Zrcaljena temperatura 25,0 °C
Razpon temperature na posnetku od - 24,95 °C do + 11,26 °C
Povprecna temperatura 7,00 °C
=l
12
—10
-8
6
-4
2
-0.0
‘C
Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: Standardna deviacija 1,25

Histogram: 20000
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Komentar na termovizijski posnetek:

Okna na zahodni fasadi so enake kvalitete. Vedjih razlik med okni pri prehodu toplotnega toka ni.
Viden je povecan toplotni tok nad oknom - zgornja Spaleta, kjer znasa odcitana temperatura
11,26 °C. Temperatura na okenskih okvirjih je na vecini oken manjsa od temperatur na fasadi ali

Spaleti, kar pomeni, da imamo skozi okvirje manjSe toplotne izgube kot skozi zunanjo steno.
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Lastnosti tremovizijskega posnetka Termovizijski posnetek st. 001330

Naziv slike Glavna vhodna vrata
Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:00:34
Emitivnost povrsine 0,92
Transmisivnost 1,00
Zrcaljena temperatura 25,0 °C
Razpon temperature na posnetku od 6,31 °C do 20.33 °C
Povprec¢na temperatura 9,57 °C
Max = 20.33 —20.1
Avg = 11.09
Min=649 ~18
—16
14
12
10
-8
—6
-45
‘C
Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: Standardna deviacija 2,83
Tocke: ——
ocke Name Temperature | Emissivity | Background
PO 12.72°C 0.92 25.00°C
P1 18.34°C 0.92 25.00°C
P2 8.34°C 0.90 25.00°C
P3 7.87°C 0.92 25.00°C
P4 9.72°C 0.92 25.00°C

Komentar na termovizijski posnetek:

Posnetek prikazuje glavna vhodna vrata. Na termovizijskem posnetku so vidne vedje toplotne
izgube skozi nadsvetlobo vhodnih vrat. Zasteklitev je slabse toplotne prehodnosti, izvedena je iz
enoslojne zasteklitve, zato so tudi vidne vedje toplotne izgube skozi to povrsino. Na posnetku je
prav tako vidno slabo tesnenje vrat, predvsem zgornjega dela okvirja obeh kril (stik med okvirjem
in nadsvetlovbo). Vrata so masivne izvedbe, zato ima okvir in obe krili vrat manjse toplotne izgube
v primerjavi s steklenimi povrSinami. Predlaga se vgradnja energetsko ucinkovite dvoslojne
zasteklitve z nizkoemisijskim sloje. Zasteklitev naj bo polnjena z Zlahtnim plinom ¢im manjse
toplotne prehodnosti. IzboljSati je potrebno tudi tesnenje vhodnih vrat. Potrebno je namestiti nova

tesnila, po potrebi je potrebno popraviti tudi vratna krila (trenutno so mogoce ukrivljena).
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Lastnosti tremovizijskega posnetka Termovizijski posnetek st. 001331

Naziv slike Okno v pritli¢ju
Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:00:48
Emitivnost povrsine 0,92
Transmisivnost 1,00
Zrcaljena temperatura 25,0 °C
Razpon temperature na posnetku od 6,22 °C do 19,44 °C
Povprec¢na temperatura 8,82 °C
‘ > ~15.0
14
12
—10
-8
-6
-4
-2
-0.0
‘C
Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 8,53 °C T max 14,57 °C T min 6,59 °C
Crta: T povp. 8,10 °C T max 10,21 °C T min 6,49 °C

16
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2 1

+ 4 + + 1
o 50 100 150 200 250

Komentar na termovizijski posnetek:

Okno prikazano na sliki ima vedje toplotne izgube skozi zasteklitve. Stavbno pohistvo iz lesenih
okvirjev ima boljSo izolativnost kot steklene povrsine. Vidne so tudi izgube okoli okenskih Spalet,
predvsem na zgornji Spaleti. Tudi tukaj bi bilo potrebno vgraditi energetsko bolj ucinkovito

zasteklitev.
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Lastnosti tremovizijskega posnetka Termovizijski posnetek st. 001331

Naziv slike Okno v pritli¢ju
Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:00:48
Emitivnost povrsine 0,92

Transmisivnost 1,00

Zrcaljena temperatura 25,0 °C

Razpon temperature na posnetku od 6,22 °C do 19,44 °C

Povprec¢na temperatura 8,82 °C

L ]

] -14.6

] L 14.0
s o= ETma 1
i Z!EQ-Q\/.”” i e | ~13.0
Min 2767 el -12.0
—~11.0
—10.0
9.0
~8.0
-7.0
‘C
Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 9,75 °C T min 7,54 °C T max 12,63 °C
Crta: Tpovp. | 8,10°C T min 7,67 °C T max 11,70 °C
15
14 +
13 4+
12 4
*C 11 +
10 +
3 -M\‘%
s 4
> o 2=0 4=0 6=D 8=0 lD’EI 1210 1;0 1E.I;D 18=D 250
Tocke: Name Temperature Emissivity
PO 4.91°C 0.92
P1 7.23°C 0.92
P2 8.24°C 0.92

Komentar na termovizijski posnetek:

Toplotne izgube oz. povecan toplotni tok na vhodnih zunanjih vratih je viden predvsem na vratnih

polnilih in zasteklitvi. AT med okvirjem vrat in zasteklitve v tem primeru znasa 4,03 °C.
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Lastnosti tremovizijskega posnetka

Termovizijski posnetek st. 001344

Naziv slike

Okna v 1. nadstropju — zahodna fasada

Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:03:10
Emitivnost povrsine 0,92

Transmisivnost 1,00

Zrcaljena temperatura 25,0 °C

Razpon temperature na posnetku od 0,40 °C do 9,90 °C
Povprec¢na temperatura 6,06 °C

—11.3

10
-9
-8
7
6
-5
-4
-3
L25
‘C
Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 4,77 °C T min 0,40 °C T max 9,45 °C
Crta: T povp. 4,92 °C T min 0,94 °C T max 7,37 °C
12+
11 4
10 +
9 4
8 4+
-~ : :% W/
s 4
4 4
\
2
o 50 100 150 200 250 300
Tocke: Name Temperature Emissivity
PO 4.91°C 0.92
P1 7.23°C 0.92
P2 8.24°C 0.92

Komentar na termovizijski posnetek:

Vedje kot so temperature na povrsini zunanjega ovoja, vedje imamo toplotne izgube (bolj ko
povrsine prehajajo na redeco bravo, vecje so izgube) . V tem primeru ponovno vidimo, da imamo
na fasadnih povrsinah vedje temperature, kar pomeni, da so tudi izgube toplotne energije vedje.
Okvir okna je izveden iz lesa, ki pa imam boljso izolativnost, kot opecnata stena. Toplotne izgube so
prav tako vidne tudi na stikih med steklom in okvirjem, kar nakazuje na slabSo tesnitev oken. AT

med okvirjem okna fasado znasa 3,03 °C.
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3.2 Fasadni ovoj iz zunanje strani

Lastnosti tremovizijskega posnetka

Termovizijski posnetek st. 001344

Naziv slike

Zahodna fasada — pritli¢je

Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:03:10

Emitivnost povrsine 0,92

Transmisivnost 1,00

Zrcaljena temperatura 25,0 °C

Razpon temperature na posnetku od 4,09 °C do 18,94 °C
8,57 °C

Povprecna temperatura

~15.0
14

Termovizijski posnetek

Vidna slika

Kvadrat: T povp. 8,62 °C

T min 6,38 °C T max 18,94 °C

Komentar na termovizijski posnetek:

Na termovizijskem posnetku se vidijo veéje toplotne izgube skozi zunanja vhodna vrata, predvsem

skozi nadsvetlobo. Tukaj je tudi najvecja temperaturna razlika na povrsini zuanjega ovoja, ta zanasa

AT =12,56 °C. Med prioritetne ukrep na zunanjem ovoju, bi morala biti zamenjava zasteklitve nad

vodnimi vrati.
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Lastnosti tremovizijskega posnetka

Termovizijski posnetek st. 001324

Naziv slike

Zahodna fasada — 1. nadstropju

Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 5:59:31
Emitivnost povrsine 0,92

Transmisivnost 1,00

Zrcaljena temperatura 25,0 °C

Razpon temperature na posnetku od -2,53°C do 11,67 °C
Povprec¢na temperatura 7,83 °C

~15.0
/ 14
‘Max = 11.32
053 “Avg = 770 12
¥ Min;.;—‘O.ZQ 10
P1
' 7.£7 5.3)8 -8
-6
-4
O
Max = 11050458 -2
Avg = 7.66
Min = 5.52 -0.0
g o=
Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 7,70 °C T min -0,29 °C T max 11,32 °C
Crta: T povp. 7,66 °C T min 5,52 °C T max 10,04 °C
16 —
14 4
12 +
10 4 A
el \/w
W\P’"\l
- wj\\\/\l
oLl
sk
< ju} 2=0 4=0 6=CI 8=D ’ll:=l0 '12:0 ‘1‘;0 'lE:.D ‘lB=lJ 2:]0 2=20 2:10
Tocke: Name Temperature Emissivity
PO 9.48 °C 0.92
P1 7.07 °C 0.92

Komentar na termovizijski posnetek:

Fasadna stena v 1. nadstropju ima vedje manjSe toplotne izgube kot fasad v nadstropju, saj je

temperatura na njeni povrsini manjsa. Povrsinska temperaturna razlika med obema fasadama znasa

vec kot 1 °C.

Porocilo termovizijskega merjenja objekta:
Zavod za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije obmocéna enota Kranj
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Lastnosti tremovizijskega posnetka Termovizijski posnetek st. 001324

Naziv slike Preklada nad oknom
Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:00:56
Emitivnost povrsine 0,92
Transmisivnost 1,00
Zrcaljena temperatura 25,0 °C
Razpon temperature na posnetku od - 1,46 °C do 13,87 °C
Povprec¢na temperatura 8,51 °C
—15.0
|14
Min = 4.18 10
-8
-6
-4
-2
-0.0
‘C
Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 9,04 °C T min 4,18 °C T max 13,87 °C
Tocke: Name Temperature Emissivity
Centerpoint 9.88 °C 0.92
Hot 13.87 °C 0.92
Cold -1.46 °C 0.92

Komentar na termovizijski posnetek:

Na termovizijskem posnetku so lepo vidni obrisi preklad nad okni. Preklade so izveden iz drugega
materiala kot fasadna stena. Preklade imajo slabso toplotno prehodnost kot fasada, saj je povrSinska
temperatura vecaj kot na fasadi. Na armiranobetonskih povrsinah oz. povrSinah, ki imajo zelo slabo
toplotno prehodnost je v notranjosti vecja moznost za nastanek mikroorganizmov, saj so te stene v

notranjosti hladne in povecujejo moznost navlazenja konstrukcije.

Porocilo termovizijskega merjenja objekta:
Zavod za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije obmocéna enota Kranj




Lastnosti tremovizijskega posnetka

Termovizijski posnetek st. 001333

Naziv slike

Zahodna fasada — 1. nadstropje

Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:01:04
Emitivnost povrsine 0,92

Transmisivnost 1,00

Zrcaljena temperatura 25,0 °C

Razpon temperature na posnetku od - 1,68 °C do 13,50 °C
Povprec¢na temperatura 8,20 °C

—12.0
Max = 10.92 —~11.0
Avg=7.89
Minz=0.11 —10.0
;ﬂ‘ 538
Max = 10.21 Max = 10.39 o
Avg = 6.73 L
Min = 0.01 A|vg £t e
~7.0
6.0
L5.0
‘C
Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 7,89 °C T min 0,11 °C T max 10,92 °C
Crta: LO-leva | Tpovp. |6,73°C | T min 0,01°C | Tmax 10,21 °C
L1-desna | T povp. |8,60°C | T min 6,73°C | T max 10,39 °C
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Komentar na termovizijski posnetek:

Na posnetku se vidijo preklade v pritlicju in razlika med povrsinskimi temperaturami med fasado v

pritli¢ju in 1. nadstropju. Fasad v pritli¢ju je slabSe izolativna. Prav tako je viden toplotni most pod

stukaturo na fasadi.

Porocilo termovizijskega merjenja objekta:
Zavod za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije obmocéna enota Kranj
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Lastnosti tremovizijskega posnetka Termovizijski posnetek st. 001336

Naziv slike Fasada — vhodna vrata
Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:01:32
Emitivnost povrsine 0,92
Transmisivnost 1,00
Zrcaljena temperatura 25,0 °C
Razpon temperature na posnetku od 5,43 °C do 19,84 °C
Povprec¢na temperatura 8,99 °C
—20.2
Maxi=H19k84 N 18
Avg = 10.14
—16
14
12
—10
-8
-6.2
‘C
Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 10,14 °C T min 5,66 °C T max 19,84 °C
Tocke: Name Temperature Emissivity
Centerpoint ~ 12.20 °C 0.92
Hot 19.84 °C 0.92
Cold 5.43 °C 0.92
PO 8.97 °C 0.90
P1 9.14 °C 0.96

Komentar na termovizijski posnetek:

Na posnetku je vidna razlikam povrsinskih temperatur med fasado v pritli¢u in vhodnimi vrati.
Temperaturna razlika znasa 14,41 °C, ki je zelo velika. Fasadna stena je mnogo bolj izolativna, kot

zasteklitev nad vrati.

Porocilo termovizijskega merjenja objekta:
Zavod za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije obmocéna enota Kranj




Lastnosti tremovizijskega posnetka Termovizijski posnetek st. 001337

Naziv slike Parapet — pritlicje
Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:01:43
Emitivnost povrsine 0,92
Transmisivnost 1,00
Zrcaljena temperatura 25,0 °C
Razpon temperature na posnetku od 5,10 °C do 15,38 °C
Povprec¢na temperatura 7,84 °C
+ —15.7 2
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Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 7,78 °C T min 5,10 °C T max 10,17 °C
Tocke: Name Temperature Emissivity
Centerpoint 5.52°C 0.92
Hot 15.38 °C 0.92
Cold 5.10°C 0.92

Komentar na termovizijski posnetek:

Parapet na zahodni fasadi ima vedje toplotne izgube skozi zunanji ovoj, vendar je ta razlika
zanemarljiva. Vpliv na vecjo povrsinsko temperaturo parapeta v pritli¢ju ima tudi vpliv zemljine, ki

je toplejsa kot pa zunanji okoliski zrak.

Porocilo termovizijskega merjenja objekta:
Zavod za varstvo kulturne dedi$¢ine Slovenije obmocna enota Kranj




Lastnosti tremovizijskega posnetka

Termovizijski posnetek st. 001342

Naziv slike

Fasada - 1. in 2. nadstopje

Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:02:49
Emitivnost povrsine 0,92

Transmisivnost 1,00

Zrcaljena temperatura 25,0 °C

Razpon temperature na posnetku od -18,24 °C do 10,79 °C
Povprec¢na temperatura 5,45 °C

—15.0
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Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 5,20 °C T min -1,08 °C T max 9,99 °C
Crta: Tpovp. | 440°C T min -0,83°C | Tmax 8,10 °C
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Tocke: Name Temperature  Emissivity
Centerpoint  5.15 °C 0.92
Hot 10.79 °C 0.92
Cold ~-18.24 °C 0.92

Komentar na termovizijski posnetek:

Iz posnetka lahko vidimo, da povrsinske temperaturne razlike med fasado v 1. in 2. nadstopju ni,

kar lahko sklepamo, da so grajene ne enak nacin. Prav tako so vidne vecje izgube na okenskih

Spaletah. V kolikor se bo obnavljala fasada je potrebno toplotno izolirati tudi okenske Spalete, da se

prepreci navlazitev hladnih notranjih povrsin.

Porocilo termovizijskega merjenja objekta:
Zavod za varstvo kulturne dedi$¢ine Slovenije obmocna enota Kranj
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Lastnosti tremovizijskega posnetka

Termovizijski posnetek st. 001345

Naziv slike

Fasada - 2. nadstropje

Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:03:18
Emitivnost povrsine 0,92

Transmisivnost 1,00

Zrcaljena temperatura 25,0 °C

Razpon temperature na posnetku od 0,48 °C do 10,17 °C
Povprec¢na temperatura 6,33 °C

Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 5,67 °C T min -0,48 °C T max 10,17 °C
Tocke: Name Temperature  Emissivity

Centerpoint 7.23°C 0.92

Hot 10.17 °C 0.92

Cold -0.48 °C 0.92

Komentar na termovizijski posnetek:

Na posnetku so lepo vidni toplotni mostovi preklad, medetazne plosce in Stukatur na fasadi.

Povrsinska temperaturna razlika med povrsino, kjer je izvedena preklada in fasado je 2,67 °C.

Porocilo termovizijskega merjenja objekta:
Zavod za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije obmocéna enota Kranj
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Lastnosti tremovizijskega posnetka

Termovizijski posnetek st. 001346

Naziv slike Zahodna fasada
Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:04:01
Emitivnost povrsine 0,92
Transmisivnost 1,00

Zrcaljena temperatura 25,0 °C

Razpon temperature na posnetku

od -3,85 °C do 17,10 °C

Povprecna temperatura

7,12 °C

{] —15.0
PO Max-= 47104 i PO Max= 1;%.10{
855 Avg=7.45 ~12 855 Avg=7/.45
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°C
Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 7,45 °C T min 4,35 °C T max 17,10 °C
Tocke: Name Temperature Emissivity
Centerpoint  7.19 °C 0.92
Hot 17.10 °C 0.92
Cold -3.85°C 0.92
PO 8.55°C 0.92
P1 8.28 °C 0.92

Komentar na termovizijski posnetek:

Na termovizijskem posnetku so lepo vidni toplotni mostovi na zahodni fasadi. Predvsem so izraziti

toplotni mostovi preklad in medetaznih plos¢. Vedje toplotne izgube se vidne tudi skozi zasteklitve

stavbnega pohistva.

Porocilo termovizijskega merjenja objekta:

Zavod za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije obmocéna enota Kranj
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Lastnosti tremovizijskega posnetka

Termovizijski posnetek st. 001344

Naziv slike

Severna fasada — 2. nadstopje

Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:04:36
Emitivnost povrsine 0,92

Transmisivnost 1,00

Zrcaljena temperatura 25,0 °C

Razpon temperature na posnetku od <-30,00 °C do 9,66 °C
Povprec¢na temperatura 1,17 °C
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Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 4,77 °C T min 0,40 °C T max 9,45 °C
Tocke: Name Temperature Emissivity
Centerpoint  5.36 °C 0.92
Hot 9.66 °C 0.92
Cold <-30.00 °C 0.92

Komentar na termovizijski posnetek:

Na posnetku se lepo vidi zidna struktura zunanje stene, ki je izvedena iz polne opeke, navadnega

formata. Povrsinska temperatur na neizolirani fasadi znasa okoli 4,90 °C.

Porocilo termovizijskega merjenja objekta:
Zavod za varstvo kulturne dedi$¢ine Slovenije obmocna enota Kranj
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Lastnosti tremovizijskega posnetka

Termovizijski posnetek st. 001342

Naziv slike

Juzna fasada - 2. nadstopje

Datum in ura izdelave posnetka 3/24/2016 6:05:32
Emitivnost povrsine 0,92

Transmisivnost 1,00

Zrcaljena temperatura 25,0 °C

Razpon temperature na posnetku od -18,94 °C do 13,27 °C
Povprec¢na temperatura 2,55 °C
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Termovizijski posnetek Vidna slika
Kvadrat: T povp. 4,25 °C T min -18,30°C T max 10,55 °C
Crta: Tpovp. | 545°C T min 0,96 °C T max 8,31 °C
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Tocke: Name Temperature  Emissivity
Centerpoint 4.75°C 0.92
Hot 13.27 °C 0.92
Cold ~-18.94 °C 0.92
PO 7.49 °C 0.92
P1 4.61°C 0.92

Komentar na termovizijski posnetek:

JuZzna fasadna stena v 2. nadstropju je ometana. Povrsinska temperatura te fasade ni bistveno

drugacna kot na prejSnjem posnetku, ta nasa tudi okoli 4,80 °C. Bolj kot se povrsinska temperatura

blizja zunanji temperaturi, manjSe so transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine. V tem

primeru je povrSinska temperaturna razlika med fasado in zrakom okoli 5,3 °C.

Porocilo termovizijskega merjenja objekta:
Zavod za varstvo kulturne dedi$¢ine Slovenije obmocna enota Kranj
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Razsirjen energetski pregled: ZVKDS, Obmocna enota Kranj
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Zavod za varstvo kulturne dediscine Slovenije
Sluzba za kulturno dedis¢ino

Obmoéna enota Kranj O S
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/

Datum: 25. 04. 2022

Javni zavod Republike Slovenije za varstvo kulturne dediS¢ine (v nadaljevanju: ZVKDS),
Obmotna enota Kranj, Tomsi¢eva ulica 7, 4000 Kranj, izdaja na podlagi 1. tocke drugega
odstavka 84. ¢lena Zakona o varstvu kulturne dedi$¢ine (Uradni list RS, §t. 16/08, 123/08, 8/11,
30/11-0dL.US, 90/12, 111/13 in 32/16; v nadaljevanju: ZVKD-1), na zahtevo Ministrstva za
kulturo, Maistrova ulica 10, 1000 Ljubljana (v nadaljevanju: investitor), v zadevi izdaje
kulturnovarstvenih pogojev naslednje

KULTURNOVARSTVENE POGOJE

I. Investitor mora za energetsko sanacijo objekta na naslovu Tomsi¢eva ulica 7 v Kranju,
parcelna §t. 222 k.o. Kranj, po vlogi z opisom, ki predstavlja poseg v spomenik lokalnega
pomena Kranj - Mestno jedro (ESD 274) in Kranj — Arheologko najdis¢e Mestno jedro (ESD
10129), izpolniti naslednje kulturnovarstvene pogoje:

1. Zunanja podoba objekta se mora ohraniti v najve¢ji mozni meri oz. mora energetska
sanacija pozitivno vplivati na izgled za$¢itenega mestnega jedra Kranja.
Fasada

Uli¢na fasada

2,

3.
4.

9.

Odstrani se zgolj preperele in odstopljene omete na votlih in nesprijetih delih.
Predlagamo predvsem suho &i$éenje in pranje z vodo pod nizkim tlakom.

Odstrani se cementni cokel in se sanira s paropropustnim ometom.

Ob sanaciji ometov se odstrani nedelujode instalacije na fasadi, delujoce in potrebne
instalacije se izvede podometno.

Krpanje fasade mora biti izvedeno v skladu s kompatibilno tehnologijo, po potrebi v ve¢
slojih zaradi prepreditve pokanja po predhodni navlaZitvi povrSine. Strukturo
(granulacijo) in izgled novega ometa je potrebno prilagoditi izvirni oz. obstoje¢i (gladek
omet).

Izvede se pleskanje fasad z visoko paro prepustnimi barvami na mineralni osnovi.

Barvni ton se doloéi po predhodni ugotovitvi izvirne barve opleskov (osnovo sondiranje
izvede restavrator ZVKDS).

Izvajalec je dolZan izvesti vzorec zakljuénega izgleda fasade (omet in oplesk), ki ga potrdi
odgovorni konservator ZVKDS.

Enako velja za ometane fréade na uli¢cnem delu strehe.

Fasade notranjega dvorisc¢a

10. Dopustna je izvedba potrebne izolacije na fasadah notranjega dvorisca.
11. Konéni izgled povr§ine mora biti enak kot na uli¢ni fasadi.

Tomgiteva ulica 7, SI-4000 Kranj, telefon: +386 (0)4 280 73 11, telefaks: +386 (0)4 280 73 29
e-poita: tajnistvo.kr@zvkds.si, www.zvkds.si

Registracija: 1/32177/00, SKD/Sifra podrazreda: 91.030, mati¢na Stevilka: 1423215

ID za DDV: SI 45991413, TRR: 01100-6030381005
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12.
13.

14.
15.

16.
17,

Odstrani se cementni cokel in se sanira s paro propustnim ometom.

Ob sanaciji ometov se odstrani nedelujode instalacije na fasadi, delujoée in potrebne
instalacije se izvede podometno.

Zatasno se odstrani zunanje ventilatorje klimatskih naprav in se jih po izvedbi sanacije
fasade montira nazaj na mesto. Vse vidne instalacije se izvedejo podometno.

Enako velja za ometane fréade na dvorisénem delu strehe.

Odstrani se streha nadstreska na dvori$¢u in se nadomesti z ustreznejSim.

Svetlobni jasek v objektu se ustrezno izolira in omece.

Ostale obodne vidne fasade

18.
19.

Dopustna je izvedba izolacije na vseh ostalih vidnih fasadah po dogovoru s sosedi.
Konéni izgled povr$ine mora biti enak podobi dvori$¢ne fasade.

Stavbno pohistvo

1.

Pri zamenjavi oken je potrebno ohranjati izvirno podobo, ¢lenitev in material oken. Pri
gkatlastih oknih naj se na notranjih krilih uporabi dvojno termopan zasteklitev, na
zunanjih pa enojno zasteklitev.

2. Enako velja za stavbno pohistvo fréad.

3. Tzdela se arhitekturni posnetek obstojedega tipi¢nega okna na podlagi katerega se izrise
delavnigka risba novih oken, ki jo potrdi ZVKDS.

4. Odgovorni konservator potrdi vzoréno izdelano tipiéno okno.

5. Na $katlastih oknih se lahko izvedejo senéila med obema oknoma, na vedjih oknih na
prizidku pa se lahko namestijo zunanja screen sencila.

6. V neizkori&éenem delu mansarde se na strehi namesti stre$no prezracevalno okno.

7. Dvokrilna dvori$éna vrata se obnovijo, ostala tri dvoriS¢na vrata ki Se niso bila
zamenjana se zamenjajo.

Streha

1. Na streinah, ker je obstojeda kritina moéno poskodovana, priporo¢amo lokalno
menjavo pokodovanih bobrovcev z neposkodovanimi, starimi bobrovei. V primeru
obgirnejie menjave kritine mora biti ope¢ni bobrovec neglaziran, poloZen do zakljucka
stredin in brez vidnega pasu plocevine.

2. Morebitni novi snegolovi morajo biti klasiéni, pasovni in priporoéljivo bakreni (ali
primerno barvani).

3. Zakljucki strehe, Zlebovi, strelovod in ostali detajli morajo biti v neodsevni barvi, ki je
pribliZek patiniranega bakra oz. temno rjave barve.

4. Streha glavnega objekta se ne izolira, izolacija se namesti na plos¢o glavnega objekta
proti neogrevanemu podstresju.

5. Odstrani se stre§na azbestna in plodevinasta kritina na prizidku, ki se zamenja z barvano
ploéevino in namesti se strelovod.

6. Streho prizidka je potrebno toplotno izolirati z najve¢jo moZno in smiselno debelino
izolacije.

7. Dotrajani in nepotrebni dimniki se lahko porusijo.

Dvorisée s kanalizacijo

1.

Pregleda se dvori$éna meteorna kanalizacija, uredi se odvodnjavanje s streh.
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Betonski tlakovei se lahko odstranijo, preloZijo, ponovno uporabijo, poSkodovani pa se
nadomestijo z novimi, poloZenimi v pesek.

Sanacija glavne poZiralne resetke in prikljuckov vanjo.

Sanacija vlage v pritlicnem delu objekta se lahko izvede z drenaZo na uli¢ni in dvoriséni
strani.

Elektro instalacije

1.

2.

Zamenjava obstojec¢ih energetsko neustreznih svetil z energetsko varénimi po celotnem

objektu.
V mansardi odstranitev stare obstojece elektro instalacije in izdelava nove varéne elekto
instalacije.

Strojne instalacije

1. V mansardi izdelava ali predelava obstojede strojne instalacije, zamenjava radiatorjev in

montaza termostatskih ventilov.
Arheologija

1. Na obmogju posega, menjava tlakovcev na dvori§éu /povrsina posega cca 50 m2/, del
parcele §t. 222, k.o. Kranja (2100), ki sega v registrirano nepremi¢no dedis¢ino Kranj -
Arheologko najdis¢e Mestno jedro (ESD 10129), je potrebno izpolniti naslednje
kulturnovarstvene pogoje v obliki predhodnih arheologkih raziskav — arheologkih
izkopavanj, ki morajo potekati na naslednji nacin:

2. Najprej se lahko na obmodju posega odstrani recentna nasutja pod tlakovei v max.
globini cca 0,30 m pod povrsino ob stalni prisotnosti arheoloske ekipe;

3. Na celotnem prostoru se roéno izkoplje kulturne plasti deb. cca 0,25 m po tretji cenovni
kategoriji za ro¢ni izkop;

4. Predvideva se okoli 3% vkopov v geologko osnovo, ki so predvidoma na globini 0,50 -
0,70 m pod povrsino;

5. Za kakr$ne koli spremembe poteka raziskave, mora izvajalec obvestiti pristojnega
konservatorja; '

6. Arheologke plasti in depozite se dokumentira v skladu z metodologijo in izkoplje roéno
po pravilniku o arheologkih raziskavah do sterilne geoloSke osnove.

7. Za poizkopavalno delo naj se predvidi 20% celotne vrednosti raziskav;

8. Dela naj se opravijo ob vremensko ugodnih razmerah brez temperaturnih viskov oz. z
uporabo ustreznih zas¢itnih elementov;

9. Morebitni strojni izkop naj poteka z ravno Zlico;

10. V primeru odkritja izjemnih ostalin bodo podane nadaljnje usmeritve za prezentiranje
odkritih arheoloskih ostalin in situ;

11. Investitor mora za arheoloske raziskave in odstranitev arheoloSke ostaline pridobiti
posebno kulturnovarstveno soglasje pri Ministrstvu za kulturo Republike Slovenije,
Maistrova 10, 1000 Ljubljana, ki je pogoj za izvedbo raziskave.

12. Zaradi priprave strokovnega konservatorskega nadzora, ki ga v skladu z 84. ¢lenom

ZVKD-1 izvaja ZVKDS, OE Kranj je investitor (oz. izvajalec) o toénem datumu zemeljskih
del dolZan pisno obvestiti pristojno obmo¢no enoto ZVKDS sedem dni pred samim
pri¢etkom del.

v

III. Soglasje bo izdano na ustrezen popis del iz katerega bo razvidno upostevanje izre¢enih
pogojev ter delavniske skice oken.
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IV. Kulturnovarstveni pogoji prenehajo veljati po poteku dveh let od njihove pravnomoénosti.

V. Strogki organu v tem postopku niso nastali; investitor sam krije svoje strodke postopka.

Obrazlozitev:

Prvi odstavek 28. &lena ZVKD-1 doloda, da je za posege v spomenik treba pridobiti
kulturnovarstveno soglasje. To je treba pridobiti tudi za posege v vplivino obmoéje spomenika, e
to obveznost doloda akt o razglasitvi, in za posege v registrirano nepremi¢no dedis¢ino, e to
obveznost dolo¢a prostorski akt. Po 29. élenu ZVKD-1 je treba pred izdajo kulturnovarstvenega
soglasja pridobiti kulturnovarstvene pogoje ZVKDS.

ZVKDS, Obmot¢na enota Kranj, je dne 11. 4. 2022 prejel zahtevo investitorja za pridobitev
kulturnovarstvenih pogojev za energetsko sanacijo objekta, ki predstavlja poseg v spomenik
lokalnega pomena Kranj - Mestno jedro (ESD 274) in Kranj — Arheolosko najdiS¢e Mestno jedro
(ESD 10129).

Kulturnovarstveni pogoji za poseg v spomenik ali vplivno obmodje spomenika se dolocijo v
skladu z aktom o razglasitvi spomenika ali z dolo¢bami prostorskega akta. V skladu s to dolo¢bo
velja za Kranj - Mestno jedro (ESD 274) varstveni rezim, doloden v Odloku o razglasitvi
starega mestnega jedra Kranja za kulturni in zgodovinski spomenik, (Uradni vestnik
Gorenjske $t. 19/1983):

Varstveni rezim I. stopnje, ki doloca:

- varovanje spomenika v celoti, neokrnjenosti in izvirnosti,

- dovoljena dejavnost mora sluZiti potrebam varstva in po potrebi konzerviramju in
restavriranju spomenika,

- kakrgenkoli poseg je mogo¢ le z dovoljenjem in pogoji, ki jih predpiSe pristojna spomeniSka
sluzba.

Kulturnovarstveni pogoji za poseg v registrirano nepremiéno dedi$¢ino se dolocijo v skladu z
dolo¢bami prostorskega akta. V skladu s to dologbo velja za registrirano nepremi¢no dedis¢ino
Kranj — Arheolo$ko najdi$¢e Mestno jedro (ESD 10129) varstveni reZim, dolocen v 33. ¢lenu,
totka 2.7.1.2,. Odloka o izvedbenem prostorskem nacrtu Mestne obé¢ine Kranj, Ur list RS st
74/2014 z dne 17.10.2014.

Navedeni akt dolo¢a naslednji varstveni rezim:
Registrirana arheoloska najdisca:

— na obmodjih registriranih arheoloskih najdis¢ ni dovoljeno posegati na naéin, ki bi
lahko poskodoval arheoloske ostaline. Registrirana arheoloska najdiséa s kulturnimi
plastmi, strukturami in premic¢nimi najdbami se varujejo pred posegi ali uporabo, ki bi
lahko poskodovali arheoloske ostaline ali spremenili njihov vsebinski in prostorski kontekst;

— v obmodjih najdisé je prepovedano odkopavati in zasipavati teren, globoko orati,
muljiti, odstranjevati skale, meliorirati kmetijska zemlji$éa, graditi gozdne vlake, graditi ali
postavljati trajne ali zadasne objekte vkljuéno z nadzemno ter podzemno infrastrukturo in
reklamne panaje razen za prezentacijo najdi$ca;

— v posamezna najdiséa so iziemoma dovoljeni posegi le, ¢e ni moZno najti drugth resitev
in, &e se na podlagi rezultatov predhodnih arheoloskih raziskav izkaze, da je zemljis¢e mozno
sprostiti za gradnjo;

— obseg in c¢as potrebnih arheoloskih raziskav opredeli organ pristojen za varstvo

kulturne
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dediscine;

— na obmodjih, ki $e niso bila predhodno arheolosko raziskana se v obmodjih, ki se
urejajo z OPPN le te opravijo v postopku priprave tega akta;

— ob vseh posegih v zemeljske plasti velja tudi splo$ni varstveni rezim, ki najditelja
oziroma lastnika zemlji§¢a in investitorja oziroma odgovornega vodjo del ob odkritju
arheoloske ostaline zavezuje, da najdbo zavaruje neposkodovano na mestu odkritja in o
najdbi takoj obvesti pristojno enoto zavoda za varstvo kulturne dediscine Slovenije.

ZVKDS je glede na predpisan varstveni reZim izrekel kulturnovarstvene pogoje za sanacijo
stavbe, ki predvidevajo ohranjanje obstojeée izvirne podobe v najvecji mozni meri. Ohranja se
podobo fasade, strehe in stavbnega pohistva. Tretji odstavek 29. ¢lena ZVKD-1 doloda, da lahko
ZVKDS s kulturnovarstvenimi pogoji doloéi zahteve glede strokovne usposobljenosti izvajalcev
specializiranih del. ZVKDS priporoéa izbiro izvajalca z referencami. Odgovorni konservator bo
na podlagi vzorcev potrdil izvedbo fasade in na podlagi vzor¢nega okna potrdil izvedbo
stavbnega pohistva.

Tretji odstavek 29. &lena ZVKD-1 doloda, da lahko ZVKDS s kulturnovarstvenimi pogoji doloci
zahteve, ki jih mora izpolnjevati projektna dokumentacija. ZVKDS je na tej podlagi odlo¢il, da

bo soglasje izdano na ustrezen popis del iz katerega bo razvidno upostevanje izrecenih pogojev
ter delavniske skice oken.

17-25. Peti in Sesti odstavek 29. ¢lena ZVKD-1 dolodata, da lahko ZVKDS s kulturnovarstvenimi
pogoji kot pogoj za pridobitev kulturnovarstvenega soglasja dolo¢i obveznost oprave predhodnih
raziskav, &e se upravi¢eno domneva, da je v nepremi¢nini, ki je predmet posegov, neodkrita
dedi$¢ina, in grozi nevarnost za njeno poskodovanje ali uni¢enje. ZVKDS je dolo¢il obveznost
oprave nadaljnjih predhodnih raziskav — arheoloska izkopavanja zato, ker so bili ob predhodnih
arheologkih raziskav — arheologke raziskave ob gradnji na dvoris¢u odkrite drobne najdbe,
domnevno prazgodovina (Bremec, R. 2012, Poroéilo o arheoloskem nadzoru na lokaciji Kranj —
Tomsideva ulica 7 (ZVKDS Kranj), neobjavljeno poro¢ilo, arhiv ZVKDS, OE Kranj) in ker nam
izvedene raziskave v mestnem jedru Kranja kaZejo na sledi poselitve na celotnem pomolu.

ZVKDS je na podlagi vsega navedenega odlo¢il, da je predlagani poseg investitorja mogo¢ v
obsegu in na naéin, kot je doloden v izreku teh kulturnovarstvenih pogojev.

Ce se na obmodju ali predmetu posega najde arheologka ostalina, morata investitor in odgovorni
vodja del poskrbeti, da ta ostane nepo$kodovana ter na mestu in v poloZaju, kot je bila odkrita, o
najdbi pa morata najpozneje naslednji delovni dan obvestiti ZVKDS (prvi odstavek 26. clena
ZVKD-1). V primeru najdbe arheologke ostaline mora investitor pred pridobitvijo
kulturnovarstvenega soglasja za predmetni poseg pridobiti tudi posebno kulturnovarstveno
soglasje Ministrstva za kulturo v skladu z 31. lenom ZVKD-1.

Investitor mora na izvedeno projektno dokumentacijo, ki upo$teva pogoje te odlocbe, v skladu z
28. &lenom ZVKD-1 pridobiti kulturnovarstveno soglasje. Zahtevi za izdajo soglasja mora
priloZiti opis in grafi¢ni prikaz posega, iz katerega so razvidni obstojeée stanje ter lokacijske,
funkcionalne, oblikovne in tehni¢ne znadilnosti nameravanega posega.

V skladu s prvim odstavkom 30.a élena ZVKD-1 kulturnovarstveni pogoji prenehajo veljati po
poteku dveh let od njihove pravnomoénosti. Ce se ta rok iztede v Casu postopka izdaje
kulturnovarstvenega soglasja, se ¢as veljavnosti kulturnovarstvenih pogojev podalj$a do
pravnomo¢ne odloditve o kulturnovarstvenem soglasju.

Stro8ki postopka:




.

Prvi odstavek 113. ¢lena Zakona o splo$nem upravnem postopku (Uradni list RS, st. 24/06 -
UBP, 105/06, 126/07, 65/08, 8/10 in 82/13) doloda, da gredo stroski, ki nastanejo organu ali
stranki med postopkom ali zaradi postopka, v breme tistega, na katerega zahtevo se je postopek
za&el. Ker se ta odlo¢ba izdaja na zahtevo investitorja, je ZVKDS na podlagi navedenih dolo¢il
odloéil, da investitor sam krije svoje stroSke postopka, stroski organa pa bremenijo ZVKDS.

Ta odlo¢ba je takse prosta (22. totka 28. &lena Zakona o upravnih taksah, Uradni list RS, st.
106/10 — UPB4 in 32/16; v nadaljevanju: ZUT).

POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlotbo je v 15 dneh od dneva vroditve dovoljena pritozba, o kateri bo odlogalo
Ministrstvo za kulturo. PritoZba se poslje po posti ali se vloZi neposredno ali ustno na zapisnik
na Javni zavod Republike Slovenije za varstvo kulturne dedis¢ine, Metelkova 4, 1000 Ljubljana.
Steje se, da je pritozba vloZena pravodasno, &e je bila na naslov ZVKDS poslana zadnji dan roka s
priporoéeno po&tno posiljko. PritoZba je takse prosta ( 22. to¢ka 28. ¢lena ZUT).

Postopek vodili: e Odlodila:
MatevZ Rems$kar, mag. um. zgod. . Irena Vesel, u. d. i. a.,
konservator Wi konservatorska svetnita
[z i vodja ZVKPS OE Krghj
s &
Jon Grobovsek, u. d. i. a., N g
konservatorski svetovalec N7 o s 5
7,

b / R'\‘\:‘i;ﬁi;

e, s

Mag. Judita Lux, univ. dipl. arheol.,
konservatorska svetovalka

Vroditi:
- Investitorju: Ministrstvo za kulturo, Maistrova ulica 10, 1000 Ljubljana — OSEBNO
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LOKACUSKA INFORMACUA

1. VRSTA GRADNIJE OZIROMA DRUGIH DEL IN VRSTA OBJEKTA: .

Vrsta gradnje oziroma drugih del: | SPLOSNA INFORMACIJA O POGOIJIH GRADNJE IN POSEGOV V PROSTOR
ZAEUPKRJ1CU

— — S ———

Vrsta objekta glede na namenin | CELOVITA ENERGETSKA SANACUA STAVBE S PROSTORI JU - PROSOTI
| funkcijo: | ZVKDS OE KRANJ B

2. PODATKIO ZEMUISKI PARCELI / PARCELAH, ZA KATERE SE IZDAJA LOKACIISKO INFORMACUO

' Parc. | Katastrska I Vrste zgrajenih objektov na zemljiséu |

it. ob&ina ‘ ‘
| ! S ! e EE— o 1
| 222 | KRANJ | TomSiceva ulica 7, §t. stavbe: 791, PreSernova ulica 10, t. stavbe: 593,

L | TomSiceva ulica 5, 3t. stavbe: 789

3. PROSTORSKI AKTI, KI VELUAJO NA OBMOCIU ZEMUISKE PARCELE / PARCEL
Strateski prostorski nacrt:
e Odlok o strateskem prostorskem nacrtu Mestne ob¢ine Kranj (UL. RS. 74/14)

lzvedbeni prostorski nacrt:

e  Zaridalni nalrt Revitalizacija starega mestnega jedra Kranja (Uradni vestnik Gorenjske §t. 7/83, Uradni
list RS, §t. 48/08 - obvezna razlaga, 116/2008, 53/2011, 85/2020 - obvezna razlaga in 60/2022 -
obvezna razlaga)

e QOdlok o izvedbenem prostorskem nacrtu Mestne obéine Kranj (UL. RS. 74/14, 9/2016, 63/2016,
20/2017, 42/2017, 63/2017, 1/2018, 23/2018, 41/2018, 76/2019, 168/2020, 184/2020, 10/2021,
108/2021, 115/2021, 35/2022)

4. ENOTA UREJANJA PROSTORA:KRJ 1

Naselje Oznaka Pod Velikost Oblikovanje Naéin Posebne
EUP podrobnejsa o TG 7 T Min % OBP Max | Urbanisticno | “re/ania HolocHe

namenska raba M oziroma

Fl (zelene etainost
" usmeritve
povrsine)
KRANIJ - KRJ1 cu / v / / historiéno veljavni usmeritev
JEDRO mestno ZN, 48. clen,
jedro-ND predvide tocka 3.11
ni OPPN

V EUP, za katere je predvidena izdelava OPPN, so pred uveljavitvijo OPPN dopustne le naslednje vrste graden;,
razen, ¢e v usmeritvah za izdelavo OPPN ni dolo¢eno drugace :
- rekonstrukcije, redna in investicijska vzdrievalna dela zakonito zgrajenih stavb,



- odstranitve obstojecih objektov,

- gradnje, rekonstrukcije in vzdrievalna dela v javno korist ter odstranitve gospodarske javne infrastrukture,
- postavitve zacasnih objektov.

Pri pripravi OPPN in dovoljenih predhodnih posegih do uveljavitve OPPN je potrebno upostevati tudi skupne PIP
iz skupnih dolocb odloka IPN MOK, zlasti glede: odmikov stavb, stopnje izkoris¢enosti zemljis¢, minimalnega
Stevila parkirnih mest, velikosti parcel, namenjenih gradnji, v kolikor jih usmeritve za pripravo OPPN podane v 3.
tocki 48. ¢lena odloka IPN MOK ne spreminjajo.

Ti posegi so dovoljeni pod pogojem, da ne bodo ovirali kasnejiega kompleksnega urejanja obmodij.
Infrastrukturni vodi se morajo praviloma graditi v cestnem svetu in morajo biti med seboj usklajeni. Ce gradnja v
cestnem svetu ni moZna morajo infrastrukturni vodi potekati ob mejah zemljiskih parcel in vzporedno z njimi.

Obmocgja OPPN:
Obmocja (EUP), ki se urejajo oziroma je zanje predvidena izdelava OPPN, so dolofena v Prilogi 1 Preglednica

enot urejanja prostora, ki je sestavni del tega odloka.

Obmocja, za katera je predvidena izdelava OPPN praviloma sovpadajo z obmodji EUP.

OPPN se lahko izdela za posamezno EUP ali manjSe obmocje znotraj posamezne EUP tudi, ¢e to ni dolofeno v

ohcinskem prostorskem nacrtu in se takSna potreba izkaze po sprejetju oblinskega prostorskega nacrta kadar:

- se za obmodje ali manjSe obmocje znotraj posamezne enote urejanja prostora izkaZe investicijski interes in
ta ni v nasprotju s strateSkimi usmeritvami prostorskega razvoja ob¢ine oziroma ne odstopa od prostorskih
izvedbenih pogojev, ki veljajo za predlagano obmocdje,

- so prostorske ureditve potrebne zaradi posledic naravnih in drugih nesrec.

Splosna usmeritev za pripravo OPPN v naseljih:

V vseh predvidenih OPPN je potrebno upostevati naslednje usmeritve:

- predvideti gradnjo energetsko ucinkovitih stavb;

- zmanjSanje potreb po ogrevanju in hlajenju stavb zagotoviti s pravilno orientacijo objektov in ustreznimi
odmiki med njimi (ustrezno osoncenje) ter predpisati toplotno zascito stavb, ki bo zagotovila ¢im manjso
izgubo toplotne energije;

- pred gradnjami ali so¢asno zagotoviti ustrezno GlI,

- za smotrno rabo energije uporabiti Ciste vire energije ali lokalno razpoloZljive obnovljive alternativne vire
energije,

- zagotoviti je potrebno tak nacin osvetljevanja javnih povrsin, ki ne presega mejnih vrednosti svetlobnega
onesnaZevanja.

Obmaocgja, za katere se pripravi obéinski podrobni prostorski nacrt: Kranj Jedro KRJ1
Obmodje historicnega mestnega jedra je eno najvedjih prostorskih potencialov, ki pa zaradi vrste objektivnih
okolis¢in, navkljub ob&asnemu intenzivnejSemu prizadevanju lokalne skupnosti ni v zadostni meri dozivelo
svojega vsebinskega razvoja. Celovita prenova, tako prostorska, kot socialna in ekonomska je temeljni cilj razvoja
starega jedra. Prenova bo imela prednost pred novogradnjo, saj jedro predstavlja del SirSe prostorske identitete
in kvalitetno stavbno dedii¢ino, ki v vecini svojih segmentov, kljub dolo¢enim degradacijam, v zadostni meri
ohranja znadilne sestavine.
EUP, ki obsega obmodje naselbinske dedisCine starega mestnega jedra, je namenjena celostni prenovi
stanovanjskih stavb, objektov in povriin za namene uprave in drugih poslovnih dejavnosti, izobraZevanju in
kulturi, otroskemu varstvu, znanstveno raziskovalnim dejavnostim, kulturi in razvedrilu, opravljanju verskih
obredov, trgovski, gostinski, oskrbni in storitveni dejavnosti, zdravstvu, pod posebnimi pogoji mirujo¢emu
prometu, trgom, parkom in zelenicam. V EUP so izjemoma dovoljeni posegi, ki izboljSujejo kakovost bivanja,
stanja in dostopnost kulturne dedis¢ine, ob obveznem zagotavljanju arheoloskih kontroinih blokov.

Za zagotovitev pogojev celovite prenove:

- je potrebno omogociti takSen prometni rezim ki bo zagotovil boljsi dostop do mestnega jedra, zgraditi
vzhodno vpadnico in soasno zagotoviti kvalitetne lokacije za izgradnjo sistema garaznih hi$ (stara Sava,
Merkur, Huje, Pod Pungartom),

- je potrebno zagotoviti u¢inkovite socialne, ekonomske in komunalne ukrepe, ki bodo stimulirali aktiviranje
praznih stanovanjskih povrsin v objektih in spodbuditi investicije v prenovi,

- je potrebno zviSati bivanjske kvalitete v mestnem srediscu, kot posledico prej opisanih funkcionalnih
usmeritev, ob kvalitetni preobrazbi mestnih ambientov, arhitekture in ureditev prostora,
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- je potrebno zgraditi sodobno avtobusno postajo na obmocju vecfunkcionalnega Zeleznisko cestnega
prometnega terminala na lokaciji obstojece ZelezniSke postaje z izvedbo linijske peS povezave s starim
jedrom preko Savskega otoka,

- je potrebno oblikovati zakljuéene mestne prostore z ustvarjanjem mestnega ambienta, ki postanejo vodilo
za mestno stavbno arhitekturo; gre za oblikovanje sistema mestnih ulic, mestnih trgov in parkov,

- je potrebno varovati histori¢no jedro in kvalitetno arhitekturno dedis¢ino na ta nacin, da jo usposabljamo za
ustrezne potrebe sodobnega Zivljenja in da ustvarjamo nove arhitekturne kvalitete v kontekstu s
podedovanimi,

- je potrebno odhbirati dejavnosti in programe mestnega centralnega znacaja, tako da jih zlagoma usmerjamo
tudi na predele povsem stanovanjskega znataja, da izlo¢imo dejavnosti proizvodnega znacaja in velike
generatorje prometa ter stremimo k prepletu mestnih funkcij za bolj uravnotezen znacaj mesta,

- v obmodju starega mestnega jedra podzemne garaze na konglomeratnem pomolu niso dovoljene.

Na naravni vrednoti Kokra — Kanjon je potrebno ohranjati 15 m odmik od Kanjona Kokre. Na naravni vrednoti

terasa Jelenov Klanec posegi v teraso niso dovoljeni. Meteorne vode se spelje stran od naravne vrednote v javno

kanalizacijo zaradi ohranjanja stabilnosti konglomeratnih teras. Na konglomeratnih terasah, zaradi njihove
nestabilnosti, na obmocju naravnih vrednot novi objekti in ureditve niso sprejemljive.

Celovita prenova obmocja KR] 1 se bo naértovala in izvajala na podlagi izdelave obcinskega podrobnega

prostorskega naérta ob predhodni izdelavi ustreznih strokovnih podlag, vkljuéno z konservatorskim nacrtom

prenove, upostevanjem izhodis¢ pristojne kulturnovarstvene sluibe ter selektivnim upoStevanjem do sedaj
veljavnih prostorskih aktov za to obmocdje.

Glede na kompleksnost razreSevanja problematike prenove in priprave ustreznih strokovnih podlag se do

izdelave in uveljavitve OPPN upostevajo dolotila odloka o zazidalnem nacrtu revitalizacije starega mestnega jedra

Kranja (UVG 7/83) ter njegove spremembe in dopolnitve (Uradni list RS, $t. 116/08 in 53/11).

Pred uveljavitvijo OPPN (celovite prenove) in brez spremembe veljavnega ZN je na zemlji§€u parc. 5t. 33 k.o. Kranj

in na zahodnem delu parc. §t. 34/3 k.o. Kranj dovoljena gradnja ribarnice (legalizacija). Drugi posegi na teh dveh

zemljis¢ih niso dopustni.

Na zemljis¢ih parc. §t. 356/4, 366/1, 367/1,3, 372/1,2 k. 0. Kranj je v obstojecem objektu dopustno ohranjati

obstojeco obrtno dejavnost.

5. PODATKI O NAMENSKI RABI PROSTORA
2o &

Parc. ‘ EUP: Osnovna Podrobnejia namenska raba: | Pod podrobne}?:a namenska raba | Delez |

| & namenska (%):
‘ ‘ raba: | ! |
| 222 KRI STAVBNA C - obmodja centralnih CU - osrednja obmocja centralnlh dejavnosti, to so [ 100 1
1 ZEMUISEA dejavnosti so namenjena | obmocja histori¢nih ali novih jeder, kjer gre preteino za | \

oskrbnim, storitvenim in prepletanje trgovskih, oskrbnih, steritvenih, upravnih,
druibenim dejavnostim ter socialnih, zdravstvenih, vzgojnih, izobrazevalnih, kulturnih, | |
| bivanju. verskih in podobmh dejavnostl ter bivanje |

6. PODATKI O OBMOCIIH VAROVANI IN OMEJITEV / STANJE PROSTORA

T
Parcele: | Vrsta varovanega ‘ Ime varovanega cbmoéja: | Predpis:
|> | obmoéja: ‘ [ [
| 222 ; Obramba- 2 km ‘ Obramba 2 km I / '
| oddaljenost ‘ oddaljenost |
I . ; e e e e mmee e |
222 Vplivho obmoqe letalisca - ‘ Vplivno cbmocje letaliséa - / |
| 10km | 10km |
= _1— e — R e o e
222 Soglasje Obcme za . Soglasje Obcine za - Odlok o obmotjih obveznega soglasja za spreminjanje meje |
spreminjanje meje parcele | parcelacijo | parcele na obmo¢&ju Mestne obéine Kranj (Uradni list RS, St.
‘ 1 196/2021) |
222 Arheoloka dedi3éina - 10129 Kranj - Arheolosko |/
arheolosko najdlsce naJdlsce Mestno jedro ‘
222 Naselbinska dedlscma - 274 - Kranj - MestnOJedro 7h
dedis¢ina
e o) SRR o N SR | R o o - e e e e e
222 Naselbinska ded:scma - 274 - Kranj - Mestno;edro Odlok o razglasitvi starega mestnega jedra Kranja za kulturni in
spomemk zgodovmsku spomemk Uradni vestnik Gorenjske, st. 19/83-195
222 Profana stavbna dedlscma 5110 - Kranj - Hisa Odlok o razglasitvi starega mestnega jedra Kranja za kulturm in
| - spomenik Tomsiceva 9 zgodovinski spomenik Uradni vestnik Gorenjske, §t. 19/83-195
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Del obmo¢ja, ki ga ureja ta odlok, leZi v vplivnem obmocju letalis€¢a JoZeta Puénika, po delu cbmocja pa
potekajo tudi zracne poti. Zato je pri nacrtovanju posegov potrebno upostevati vzletno - pristajalne in druge
omejitvene ravnine letaliica.

V obravnavanem obmodju se za ovire za zracni promet Stejejo:

- v krogu s polmerom 10 km od referenéne tocke letali$¢a vsi objekti, instalacije in naprave, ki so visje kot 100 m
ali visje kot 30 m ter se nahajajo na terenu, ki je ve¢ kot 100 m visji od referen¢ne tocke letali3¢a (referenéna
tocka je na visini 388,40 m);

- vsi objekti, instalacije in naprave, ki segajo vec kot 100 m od tal, ter daljnovodi, Zi¢nice in podobni objekti, ki
so napeti nad dolinami in soteskami po dolZini ve¢ kot 75 m;

- za ovire pod zracnimi potmi Stejejo tudi objekti in naprave zunaj naselij, ki so vi§je od okoliskega terena za
najmanj 25 m, ¢e se nahajajo znotraj varovanih pasov posameznih cest, Zzelezniskih prog, visokonapetostnih
vodov in podobno.

Za gradnjo, postavljanje in zaznamovanje objektov, ki utegnejo s svojo visino vplivati na varnost zraénega
prometa, je potrebno pridobiti ustrezno soglasje Ministrstva za promet, objekte pa je potrebno oznaditi in
zaznamovati v skladu z veljavnimi predpisi.

Splo3ni pogoiji

Sestavni del OPN so objektiin obmoéja kulturne dedidcine, varovani skladno s predpisi s podrodja varstva kulturne
dedi$¢ine (v nadaljevanju objekti in obmocja kulturne dedii¢ine). To so kulturni spomeniki, vplivna obmocja
kulturnih spomenikov, varstvena obmocja dediiCine, registrirana kulturna dediscina, vplivha obmodja dediicine.
Objekti in obmocja kulturne dedis¢ine so razvidni iz prikaza stanja prostora ki je bil izdelan v fazi predloga SD
IPN1 (izdelal RRD d.o.0., pod Stevilko projekta 04/2017 z dne januar 2017 in je njegova obvezna priloga, in iz
veljavnih predpisov s podrocja varstva kulturne dediscine (aktov o razglasitvi kulturnih spomenikov, aktov o
dolocitvi varstvenih obmocij dediscine).

Na objektih in obmocjih kulturne dediiCine so dovoljeni posegi, ki prispevajo k trajni ohranitvi dediscine ali
zvisanju njene vrednosti ter kulturno dedi¢ino varujejo in ohranjajo na mestu samem (in situ).

Gradnja novega objekta, vkljuéno z dozidavo in nadzidavo ter deli, zaradi katerih se bistveno spremeni zunanji
izgled objekta, in rekonstrukcija objekta na objektih in obmodjih kulturne dedis€ine nista dovoljeni, ¢e so s tem
prizadete varovane vrednote objekta ali obmodja kulturne dediicine in prepoznavne znacilnosti in materialno
substanco, ki so nosilci teh vrednot.

Odstranitve objektov ali obmodij ali delov objektov ali obmocij kulturne dediscine niso dopustne, razen pod
pogoji, ki jih dolocajo predpisi s podrocja varstva kulturne dediscine.

Na objektih in obmodjih kulturne dedis¢ine veljajo pri gradnji in drugih posegih v prostor prostorski izvedbeni
pogoji za celostno ohranjanje kulturne dediscine. V primeru neskladja ostalih dolocb tega odloka s prostorsko
izvedbenimi pogoji glede celostnega chranjanja kulturne dedis¢ine veljajo pogoji celostnega ohranjanja kulturne
dediscine.

Objekte in obmocja kulturne dediscine je potrebno varovati pred poskodovanjem ali uni¢enjem tudi med gradnjo
— ¢ez objekte in obmodja kulturne dedicine ne smejo potekati gradbis¢ne poti, obvozi, vanje ne smejo biti
premaknjene potrebne ureditve vodotokov, namakalnih sistemov, zacasne komunalne, energetske in
telekomunikacijske infrastrukture, ne smejo se izkoris¢ati za deponije viskov materialov ipd.

Za kulturne spomenike in njihova vplivna obmodéja veljajo prostorski izvedbeni pogoji, kot jih opredeljuje
varstveni rezim konkretnega akta o razglasitvi kulturnega spomenika. Vgradnja fotovoltai¢nih celic na objektih,
ki so razglaseni za kulturni spomenik ni dopustna. V primeru neskladja dolo¢b tega odloka z varstvenimi rezimi,
ki veljajo za kulturni spomenik, veljajo prostorski izvedbeni pogoji, doloeni z varstvenim rezimom v aktu o
razglasitvi.

Za varstvena obmocja dediscine veljajo prostorski izvedbeni pogoji, kot jih opredeljuje varstveni rezim akta o
doloéitvi varstvenih obmodij dediicine. V primeru neskladja dolo¢b tega odloka z varstvenimi rezimi, ki veljajo za
varstvena obmocdja dediscine, veljajo prostorski izvedbeni pogoji, dolofeni z varstvenim reZimom v aktu o
dolocitvi varstvenih obmodij dediscine.

Za registrirano kulturno dedis€ino, ki ni kulturni spomenik in ni varstveno obmocdje dediscine,
veljajo naslednji splodni varstveni rezimi:
- posegiv prostor in dejavnosti se morajo izvajati tako, da varovane vrednote dedis¢ine ne bodo prizadete
- dovoljeni so posegi v prostor in prostorske ureditve, ki prispevajo k trajni ohranitvi dedis¢ine ali zvisanju
njene vrednosti in jo varujejo ter ohranjajo na mestu samem,
- novi posegi v prostor morajo ohranjati vizuelno podobo enote kulturne dediiine,
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- varstvo in prenovo dedii¢ine v prostoru je potrebno izvajati na nacin, da ji zagotovimo ustrezno uporabo

v skladu s sodobnimi potrebami in nacinom Zivljenja,

- novogradnja objekta na mestu prej odstranjenega objekta kulturne dedis¢ine mora poleg dolodil tega

odloka upostevati tudi pogoje, dolocene v soglasju za odstranitev dedisCine,

- pri preselitvah kmetij je potrebno, ohranjati obstojeco naselbinsko in krajinsko zasnovo, z njimi se ne

sme posegati v oblikovne in prepoznavne znacilnosti krajine. Ohranja naj se drevnino kot prostorsko
pomembno prvino naselja ter znacilno zgradbo naselja in povezanost med stavbnim tkivom in krajino,

- v obmodjih dedii¢ine vgradnja fotovoltaicnih celic na zemeljske povrsine ni dopustna.

V primeru neskladja doloéb tega odloka z varstvenimi rezimi, ki veljajo za registrirano kulturno dedis¢ino, veljajo
prostorski izvedbeni pogoji, doloceni v tem €lenu. Za registrirano kulturno dedi$¢ino veljajo dodatno e prostorski
izvedbeni pogoji, kot jih opredeljujejo varstveni reZimi za posamezne tipe kulturne dedis¢ine in so navedeni v
tem ¢lanu v tocki 2.7.1.2.

Registrirana arheoloska najdisca:

na obmodjih registriranih arheolodkih najdis¢ ni dovoljeno posegati na nacin, ki bi lahko poSkodoval
arheoloske ostaline. Registrirana arheoloska najdis¢a s kulturnimi plastmi, strukturami in premicnimi
najdbami se varujejo pred posegi ali uporabo, ki bi lahko poSkodovali arheoloske ostaline ali spremenili
njihov vsebinski in prostorski kontekst;

v obmodjih najdis¢ je prepovedano odkopavati in zasipavati teren, globoko orati, muljiti, odstranjevati skale,
meliorirati kmetijska zemljiSCa, graditi gozdne vlake, graditi ali postavljati trajne ali za¢asne objekte vklju¢no
z nadzemno ter podzemno infrastrukturo in reklamne panoje razen za prezentacijo najdis¢a;

v posamezna najdis¢a so izjemoma dovoljeni posegi le, ¢e ni moZno najti drugih resitev in, Ce se na podlagi
rezultatov predhodnih arheolodkih raziskav izkaze, da je zemljis¢e moZno sprostiti za gradnjo;

obseg in ¢as potrebnih arheoloskih raziskav opredeli organ pristojen za varstvo kulturne dedis¢ine;

na obmodjih, ki Se niso bila predhodno arheolosko raziskana se v obmocjih, ki se urejajo z OPPN le te opravijo
v postopku priprave tega akta;

ob vseh posegih v zemeljske plasti velja tudi splodni varstveni rezim, ki najditelja oziroma lastnika zemljis¢a
in investitorja oziroma odgovornega vodjo del ob odkritju arheoloSke ostaline zavezuje, da najdbo zavaruje
neposkodovano na mestu odkritja in o najdbi takoj obvesti pristojno enoto zavoda za varstvo kulturne
dediscine Slovenije.

e

Naselbinska dedis¢ina :

ohranjajo se varovane vrednote, kot so: zgodovinski znacaj naselja, naselbinska zasnova (parcelacija,
komunikacijska mreZa, razporeditev odprtih prostorov), odnosi med posameznimi stavbami ter odnosi med
stavbami in odprtim prostorom (lega, gostota objektov, razmerja med pozidanim in nepozidanim
prostorom, gradbene linije, znadilne funkcionalne celote), prostorsko pomembnejse naravne prvine znotraj
naselja (drevesa, vodotoki), prepoznavna lega v prostoru oz. krajini (glede na potek poti in reliefne
znadilnosti), naravne in druge meje rasti ter robove naselja, podobo naselja v prostoru (gabariti, oblike
stredin, kritina), odnosi med naseljem in okolico (vedute na naselje in pogledi iz njega), stavbno tkivo
(prevladujoé stavbni tip, javna oprema....) ter zemeljske plasti z morebitnimi arheolo3kimi ostalinami;

v obmodjih registrirane naselbinske dediiine so dopustne novogradnje in gradnje na mestu prej
odstranjenih objektov v skladu z varstvenim rezimom, ki velja za to vrsto dediscine;

v e

Stavbna dedis¢ina:

ohranjajo se varovane vrednote, kot so: tlorisna in viSinska zasnova (gabariti), gradivo (substanca —gradbeni
materiali) in konstrukcijska zasnova, oblikovanost zunanjséine (Elenitev objekta in fasad, oblika in naklon
stredin, kritina, stavbno pohiStvo, barve, detajli ....), funkcionalna zasnova notranjosti objektov in
pripadajoéega zunanjega prostora (pripadajoci odprt prostor z niveleto povr$in ter lego, namembnostjo in
oblikovanostjo pripadajoéih objektov in povrsin, odnos do drugih objektov na parceli in do sosednjih stavb),
pojavnost in vedute (predvsem pri prostorsko izpostavljenih objektih- cerkvah, gradovih, znamenijih...),
komunikacijska in infrastrukturna navezava na okolico ter zemeljske plasti z morebitnimi arheoloSkimi
ostalinami;

kadar je zaradi naértovanih ureditev ogroZena manjsa enota stavbne dediscine (znamenje ali kapelica) je le-
to potrebno zasititi, moZno pa jo je zatasno premestiti v skladu z usmeritvami pristojnega zavoda za varstvo
kulturne dediséine;
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- postavitev samostojelih infrastrukturnih naprav (elektricne in plinske omarice ter klima naprave) in
vgradnja le teh ob ali na obcestne in glavne fasade ni dopustna.

Pogoji in soglasja

Za vse posege v kulturni spomenik, vplivno obmaocje kulturnega spomenika, varstvena obmocja dedisine in
registrirano nepremicno dedi$cino ter njena vplivnha obmocdja je treba pridobiti kulturnovarstveno soglasje, ki ga
izda pristojna obmoéna enota Zavoda za varstvo kulturne dediSéine Slovenije (v nadaljevanju: Zavod).
Kulturnovarstveno soglasje je treba pridobiti tudi za posege v posamezno EUP, Ce je tako doloCeno s posebnimi
prostorsko izvedbenimi pogoji, ki veljajo za to obmodje urejanja.

Za izvedbo predhodnih arheoloskih raziskav v obmocju kulturnega spomenika, registriranega arheoloskega
najdisca, stavbne ali naselbinske dedisine je treba pridobiti soglasje za raziskavo in odstranitev arheolodke
ostaline, ki ga izda minister pristojen za podrocje varstva kulturne dedis¢ine. Pred pridobitvijo
kulturnovarstvenega soglasja za raziskavo in odstranitev arheoloske ostaline je pri Zavodu potrebno pridobiti
podatke o potrebnih predhodnih arheoloskih raziskavah — obseg in ¢as predhodnih arheoloskih raziskav doloci
pristojna javna sluzba.

Pred izdajo kulturnovarstvenega soglasja, razen za soglasje za raziskave ali iskanje arheolodkih ostalin, je treba
pridobiti kulturnovarstvene pogoje Zavoda. Zavod lahko v kulturnovarstvenih pogojih dolo¢i obveznost oprave
predhodnih raziskav in obveznost izdelave konservatorskega nacrta.

Za poseg na objekt ali obmocje varovano na podlagi predpisov s podrodja varstva kulturne dediééine se Stejejo
vsa dela vsa dela dejavnosti in ravnanja, ki vplivajo na varovane vrednote zaradi katerih je objekt ali obmodje
pridobilo ta status (npr. gradnja zahtevnih, manj zahtevnih, nezahtevnih in enostavnih objektov, vzdrzevalna
dela in rekonstrukcije stavb, cest...., premeséanje dediscine ali njihovih delov ter drugo kot dolocajo predpisi s
podrocja varstva kulturne dedis¢ine).

Poleg dolo¢b odloka o IPN MOK je treba pri graditvi objektov, spremembi namembnosti objektov in drugih
posegih v prostor upostevati tudi predpise in druge akte, ki pomenijo omejitve za razvoj v prostoru in doloéajo
javno pravne rezime, na podlagi katerih je v postopku izgradnje gradbenega dovoljenja treba pridobiti pogoje in
soglasja. Dolznost upostevanja teh pravnih rezimov velja tudi v primeru, kadar to ni navedeno v odloku IPN MOK
oziroma v lokacijski informaciji.

Omejitve za razvoj v prostoru so razvidne iz Prikaza stanja prostora za obmocje MOK.

SKUPNI PROSTORSKI IZVEDBENI POGOIJI
do uveljavitve OPPN je potrebno upostevati tudi skupne PIP iz skupnih dolocb odloka IPN MOK

7. PROSTORSKI IZVEDBENI POGOJI GLEDE NAMEMBNOSTI IN VRSTE POSEGOV V PROSTOR
7.1. Dopustne vrste objektov glede na namen ter vrste nezahtevnih in enostavnih objektov glede na namen
CU - osrednja obmocdja centralnih dejavnosti:
- vrste objektov glede na namen: trgovske, gostinske, oskrbne, storitvene, gasilske, upravne in pisarniske stavbe,
stavbe namenjene izobraZevanju, otroskemu varstvu, znanstveno raziskovalnemu delu, zdravstvu, kulturi in
razvedrilu, opravljanju verskih obredov, stanovanjske stavbe, bencinski servisi, garazne stavbe, javne sanitarije,
zaklonidca, parkiri$éa, trgi, parki in zelenice,
- vrste nezahtevnih in enostavnih objektov glede na namen:
¢ majhne stavbe so dovoljene le k eno in dvostanovanjskim stavbam,
e majhne stavbe kot dopolnitev obstojece pozidave (razen kioskov) so dovoljene le k eno in
dvostanovanjskim stavbam,
e pomoZni objekti v javni rabi,
ograje,
podporni zid,
male komunalne Cistilne naprave so dovoljene le v skladu s 27. élenom IPN MOK,
nepretocne greznice so dovoljene le v skladu s 27. ¢lenom IPN MOK,
rezervoarji,
vodnjaki, vodometi,
samostojna parkiriséa,
Sportno igrisce na prostem,
e bazeni za kopanje, grajeni ribniki in okrasni bazeni,
e objekti za oglasevanje,

e o o o o
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e merilne in regulacijske postaje in ekoloski otoki,
e pomoini objekti namenjeni varstvu pred naravnimi in drugimi nesre¢ami.

Posamezne stavbe se, v skladu z dopustnimi vrstami objektov glede na namen, lahko gradijo kot eno namenske
stavbe, lahko pa stavbe ali njihovi deli vklju€ujejo tudi spremljajoce dejavnosti, katerih gradnja je dovoljena v
okviru obmo¢ij posameznih podrobnejiih namenskih rab iz podtocke 2.1.1.2 in 2.1.1.3 9. Clena IPN MOK.
Majhne stavbe in majhne stavbe kot dopolnitev obstojece pozidave morajo biti postavljene na zemljiski parceli,
ki pripada stavbi h kateri se gradijo.

Pri postavitvi posameznih objektov za oglasevanje je, glede na vrsto, velikost, obliko in pogoje za umestitev v
prostor, potrebno upostevati pogoje dolocene v 20. ¢lenu tega odloka.

7.2. Dopustne vrste gradenj:

8. PROSTORSKI IZVEDBENI POGOJI GLEDE LEGE OBJEKTOV

8.1 Splo3ni pogoji glede odmikov

Novogradnje morajo biti odmaknjeni od meja sosednjih zeml;jis¢ toliko, da ni motena sosednja posest in da sta
mozna vzdrievanje in raba objektov v okviru parcele, namenjene gradnji. Za odmik objekta od meje parcele,
namenjene gradnji se Steje najkrajSa razdalja med tocko objekta (najbolj izpostavljeni nadzemni in podzemni
deli stavb, vkljuujo¢ napusce, nadstreske, stopnisca, balkone in podobne gradbene elemente) in mejo parcele,
namenjene gradnji.

Od obstojeéih objektov morajo biti novi objekti oddaljeni najmanj toliko, da so zagotovljeni svetlobno-tehniéni,
pozarnovarnostni in drugi pogoji, dologeni z veljavnimi predpisi.

Na obmoc¢ju historiénega mestnega jedra in vaskih jeder mora postavitev objektov upoStevati tlorisno zazidavo
EUP in obstojece gradbene linije, pri éemer je treba zagotoviti varnost cestnega prometa. Na obmocju grucaste
zazidave mora postavitev objektov upostevati tlorisno zazidavo EUP. Na obmodju obcestne zazidave mora
postavitev upostevati obstojede razpoznavne gradbene linije.

Ograje in podporni zidovi (razen ob cestah) se lahko postavijo do meje sosednjih zemlji3¢, vendar tako, da se z
gradnjo ne posega v sosednje zemljis€e. Ograje in podporni zidovi se lahko gradijo tudi na meji parcele, e se
lastniki zemljis¢, ki jih razmejuje, o tem medsebojno pisno sporazumejo. Za postavitev ograj in podpornih zidov
ob javnih kategoriziranih in nekategoriziranih cestah je potrebno pridobiti soglasje upravijavcev, s katerim ti
doloéijo ustrezne odmike in viSine, tako da ograje in podporni zidovi ne ovirajo preglednosti na cestah in
vzdrievanje cest. Ograje in podporni zidovi morajo biti od cestnega telesa oddaljene najmanj 1,0 m. Manjsi
odmik od 1,0 m lahko v svojem soglasju, na podlagi kategorizacije ceste, obstojetega cestnega profila (izveden
ploénik, Ze rekonstruirana cesta) in preglednosti ceste, dovoli upravljavec ceste.

Med javno cesto in ograjo, pri uvozu na parcelo, namenjeni gradnji, je potrebno zagotoviti najmanj 50 m
prostora, na katerem se vozilo lahko ustavi. Manjsi odmik od predpisanega je moZen od mestnih in krajevnih
cest ter javnih poti in ga dolodi upravljavec ceste na podlagi kategorizacije in preglednosti ceste.

OmreZja gospodarske javne infrastrukture ter druge prometne, manipulacijske, parkirne in podobne utrjene
povrsine ter igris¢a se lahko, brez soglasja lastnikov sosednjih zemlji3¢, gradi do meje sosednjih zemljis¢, vendar
tako, da se z gradnjo ne posega v sosednje zemljisce in da je moZno vzdrievanje in raba objektov in naprav.

Od javnega vodovodnega omreZja morajo biti stavbe oddaljene najmanj 3,0 m, greznice in deponije z odpadnimi
in $kodljivimi snovmi najmanj 5,0 m, drevesa 2,0 m; podporni zidovi in druge arhitektonske ovire pa najmanj
1,0 m. Od osi javnega kanalizacijskega omreZja morajo biti stavbe oddaljene najmanj 3,0 m, 5,0 m od osi pa ni
dovoljena nasaditev drevesnih vrst, ki razéirjajo koreninski sistem v globino in $irino. Odstopanje od teh dolo€il
je moZno v soglasju z upravljavcem javnega vodovodnega oziroma kanalizacijskega omreZja ter v primerih, ko je
potrebno upostevati regulacijske ¢rte ali posebne pogoje s podrodja varstva kulturne dediicine.

Odmik objektov od gozdnega roba mora biti tolikSen (vsaj povprena visina odraslih dreves gozda v neposredni
bliZini lokacije), da gospodarjenje z gozdom ne ogroZa objektov oziroma rab prostora. Kadar takSen odmik ni
zagotovljen, investitor prevzema odgovornost za poskodbe na svojih objektih, ki jih lahko povzrocijo normalno
gospodarjenje s sosednjim gozdom ali ujme ter sanacija njihovih posledic.

8.2 Odmiki stavb od javnih cest

Od cestnega telesa javnih kategoriziranih in nekategoriziranih cest ter od rezervatov cest (PC), oziroma od
regulacijske linije, kadar je ta doloCena, morajo biti nadzemni deli novih stavb, kot zahtevni in manj zahtevni
objekti, v obmoéjih z namensko rabo S, C, Z in A (razen A(p)) oddaljeni najmanj 5,0 m, nezahtevni in enostavni
objekti pa 2,0 m. V obmao¢jih z namensko rabo IP, IG, IK, BT, BC, BD in Ap pa morajo biti nadzemni deli novih

7131



stavb, kot zahtevni in manj zahtevni objekti, oddaljeni najmanj 8,0 m, nezahtevni in enostavni objekti 2,0 m.
Odmiki veljajo tudi za ceste, ki so predmet pogodb o opremljanju. Dolo¢ba ne velja za odmik garaz in sicer, na
delu med uvozom v garaZo in javno cesto, kjer mora biti ta odmik najmanj 5,0 m.

Manjsi odmiki od predpisanih v prvem odstavku so, ob soglasju upravljavca ceste, moZni:

- pri nadomestnih gradnjah in rekonstrukcijah stavb, na podlagi izdelanih strokovnih podlag in utemeljitev,

- kadar morajo stavbe slediti obstojeci razpoznavni gradbeni liniji,

- kadar je potrebno upostevati posebne pogoje s podrocja varstva kulturne dediicine,

- kadar je potrebno upostevati normative in standarde, ki urejajo posamezne dejavnosti,

- ob Ze rekonstruiranih cestah in nekategoriziranih cestah, na podlagi strokovnih podlag in utemeljitev.
Podzemni deli stavb, ki so v celoti vkopani, morajo biti od cestnega telesa javnih kategoriziranih in
nekategoriziranih cest oddaljeni najmanj 2,0 m, za manjse odmike je potrebno pridobiti soglasje upravljavca cest.

8.3 Odmiki stavb od parcelnih mej
Od meje parcele, namenjene gradnji (razen ob cestah) morajo biti nadzemni deli novogradenj in nadomestnih
gradenj, kot zahtevni in manj zahtevni objekti, v obmocjih z namensko rabo:
- SSvin CU, kjer so dopustne vedstanovanjske stavbe, oddaljene najmanj za polovico svoje visine, merjeno
od terena do vrha objekta,
- CU, CD(t), SB, CD(i), CD(v), CD(z) in A(v) v skladu s predpisanimi standardi in normativi, ki urejajo
posamezne dejavnosti, oziroma najmanj 4,0 m in

V obmocjih SSe, SSe(s), SK, SK(k), SP, SP(s), A(sk), A(s), A(k) in v obmoé&u CU, kjer so dopustne eno in
dvostanovanjske stavbe, so pri gradnji manj zahtevnih objektov, dovoljeni manjsi odmiki od zgoraj predpisanih,
vendar ne manj kot 2,5 m, ob pisnem soglasju lastnikov sosednjih zemljis¢ in objektov (mejasev).

V vseh zgoraj navedenih namenskih rabah morajo biti podzemni deli stavb, ki so v celoti vkopani, od meje
parcele, namenjene gradnji, oddaljeni najmanj 2,0 m, ob pisnem soglasju lastnikov sosednjih zemljis¢ (mejasev)
so odmiki lahko manjsi.

Od meje parcele, namenjene gradnji (razen ob cestah) morajo biti nove stavbe, kot nezahtevni in enostavni
objekti oddaljeni najmanj 1,5 m, razen v obmodjih IP, IG, IK, BT, BC, BD, A(p), kjer morajo biti objekti oddaljeni
najmanj 3,0 m. Manjsi odmiki, razen v obmodjih SSv, so dopustni ob pisnem soglasju lastnikov sosednjih zemljis¢
(mejasev).

Manjsi odmiki od zgoraj predpisanih so brez soglasja mejasev dopustni:

- ko je potrebno upostevati pogoje s podrocja varstva kulturne dediicine ali, ko to dolocajo posebne
dolocbe;

- prirekonstrukcijah stavb, kjer so odmiki lahko manjsi od obstojecih, ¢e gre za 10 % povetanje zaradi
usklajevanja z bistvenimi zahtevami, kot jih za objekte dolocajo predpisi, ki urejajo graditev;

- prinadomestnih gradnjah zakonito zgrajenih manj zahtevnih, nezahtevnih in enostavnih objektov
enake namembnosti in enakega ali manjsega viSinskega gabarita (¢e je visinski gabarit visji od
obstojelega je soglasje mejasev potrebno). Na delu, na katerem so horizontalni odmiki od sosednjih
zemljis¢ manjsi od predpisanih, je lahko odmik nadomestne stavbe enak ali vedji kot pri stavbi, ki se
nadomes$éa. 20% povecanje horizontalnih gabaritov ni dopustno v smeri, v kateri obstojeci objekt ze
sedaj ne dosega predpisanih odmikov od sosednjih zemljis¢;

- daje eno in dvostanovanjska stavba od meje sosednjega zemljis¢a oddaljena najmanj za polovico svoje
visine (merjeno od terena do kapne lege), vendar ne manj kot 2,5 m.

9. PROSTORSKI IZVEDBENI POGOJI GLEDE VELIKOSTI IN ZMOGUIVOSTI OBJEKTOV

9.1. Gabariti stavb:

Tlorisni gabariti stavb se dolocijo glede na namen posamezne stavbe in so odvisni od velikosti parcele,
namenjene gradnji, oziroma dopustnega faktorja zazidanosti ali izrabe parcele.

V obmocdjih naselbinske dediscine se morajo novogradnje, dozidave in nadzidave objektov prilagoditi varovanim
objektom kulturne dedis¢ine in ne smejo zmanjsati ali prizadeti varovanih vrednot.

9.2. Stopnja izkoris¢enosti zemljisc:

Stopnja izkoris¢enosti zemljis¢ za gradnjo je v EUP, glede na znadilnosti oblikovanja grajene strukture, dolo¢ena
s faktorjem izrabe (Fl) in faktorjem zazidanosti (FZ) ter z deleZzem odprtih bivainih povrsin (OBP) oziroma delezem
zelenih povrsin (ZP) in je razvidna Priloge 1 — Preglednica enot urejanja prostora.
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Pri dolocanju velikosti stavb je potrebno upostevati vsa dolocila glede: maksimalnega Flin FZ, minimalnega deleza
OBP ali ZP ter maksimalne etainosti stavb. V primeru, da FI omogoca etaznost, ki je vedja od predpisane
maksimalne etaznosti se kot kriterij skladnosti posega vzame maksimalna etaznost.

V primeru, ko je obstojeca zazidanost parcele, namenjene gradnji, ve¢ja od dovoljene, so na tej parceli dovoljene
rekonstrukcije, odstranitve, vzdrievalna dela in spremembe namembnosti objektov, slednje so dovoljene takrat,
kadar se ne povetuje §tevilo potrebnih parkirnih mest.

V obmodjih naselbinske dediicine se praviloma ohranja obstojeci faktor zazidanosti. Za povelanje faktorja
zazidanosti je potrebno pridobiti kulturno varstvene pogoje in soglasja.

10. PROSTORSKI IZVEDBENI POGOJI GLEDE OBLIKOVANJA

10.1 Urbanisti¢no oblikovanje - splos$ni pogoji

Urbanisti¢no oblikovanje - splodni pogoji

Pri umescanje novih stavb in drugih prostorskih ureditvah je potrebno upostevati morfoloske znadilnosti
posameznih obmodij. Posegi v prostor morajo vzdrzevati vzpostavljeno oblikovno enovitost v posamezni EUP in
se prilagoditi okoliskim objektom in ureditvam zlasti: glede na lego objektov na parceli, orientacijo objektov,
odmike od sosednjih objektov, gradbene mase, ter naklon stredin, kritino in smeri slemen razen v primeru
sodobnega oblikovanja stavbh. Na pobocjih mora biti daljSa stranica stavbe praviloma vzporedna s plastnicami.
Zmanjsanje potreb po ogrevanju in hlajenju stavb zagotoviti s pravilno orientacijo stavb in ustreznimi odmiki med
njimi. Pri orientaciji, legi in smereh slemen objektov je potrebno upostevati moZnost izrabe sonéne energije
(upostevati naklon in orientacijo strehe glede na vpadni kot Zarkov).

V urbanisti¢nem delu posebnega dela projekta (DGD) je pri nacrtovanju postavitve stavb, za okolico objekta (v
radiju 100 m), potrebno izdelati urbanisti¢ni vzorec na nacrtu parcel ali ortofoto posnetku v merilu 1:1000 in
postavitev nove prostorske ureditve vkljuciti v urbanisti¢ni vzorec.

Obmaéja historiénih mestnih in vaskih jeder

Na obmodju histori¢nih mestnih in vaskih jeder z ohranjeno kulturno dedis¢ino je pri umes€anju novih stavb
potrebno ohranjati obstojeci tradicionalni vzorec poselitve, ki ga tvorijo stavbe v grucah ali stavbe, ki so nanizane
vzdolZ prometnic, za katere je znalilna postavitev na ali ob posestne meje. Ohranjati je potrebno obstojece
gradbene linije in znacilne smeri slemen. Z novimi posegi se ne sme razvrednotiti obstoje¢ih dominant in znacilnih
pogledov nanje.

Prometne povriine se morajo prilagajati vzorcu poselitve. Urejanje javnih povrsin mora izhajati iz lokalne tradicije
oblikovanja (vaske lipe, kostanji, trgi, tlakovanja, urbana oprema, pe3poti). Ohraniti je potrebno vse oblike in
vrste tradicionalnih ograj in kamnitih opornih zidov.

Pri vaskih histori¢nih jedrih z ohranjeno kulturno dedi$cino je na robovih potrebno ohranjati obstojeco znacilno
avtohtono vegetacijo.

10.2 Pogoji glede tipologije stavb
Dopustna tipologija stavb v podrobni ali podpodrobni namenski rabi CU:
- histori¢na jedra: hise vaskega tipa, vile, posebne stavbe, veCnamenske stavbe in hie v nizu (v mestnih
jedrih) in nestanovanjske kmetijske stavbe (v vaskih jedrih)

10.2.1 PodrobnejSi pogoji glede tipologij in arhitekturnega oblikovanja stavb

Hisa vaskega tipa:

- Tlorisni gabarit stavbe mora biti podolgovat v razmerju stranic vsaj 1:1,5. Tloris je lahko tudi lomljen v obliki
¢rke »L« pod pogojem, da je eden izmed krakov prepoznavno daljsi od drugega. S prizidavami se ne sme
porusiti zgoraj predpisanega gabarita.

- Visinski gabarit stavbe je lahko pritli¢en, z gabaritom (K) + P + M, pri Cemer je kota pritli¢ja najvec 1,20 m
nad ras¢enim terenom, visina kolencnega zidu je najve¢ 1,20 m, ali nadstropen z gabaritom (K) + P+ 1 + M,
pri ¢emer je kota pritli¢ja najvec 0,30 m nad terenom (razen v primeru zagotavljanja varstva pred skodljivim
delovanjem voda na poplavnih obmogjih), viina kapu pa najvec¢ 6,00 m nad koto pritli¢ja. Na terenu v
naklonu se kota pritli¢ja meri od najviSjega dela terena. Nadzidave stavb se lahko izvaja le do zgoraj
predpisanega visinskega gabarita. Pri doloc¢anju visine stavb je potrebno poleg predpisanih dopustnih visin
upostevati tudi vertikalni gabarit naselja tako, da nove stavbe ne izstopajo iz prepoznavne silhuete naselja.

- Strehe so simetriéne dvokapnice s slemenom v smeri daljSe stranice oziroma sestavljene simetricne
dvokapnice istega naklona v primeru lomljenega tlorisa. Lahko so zaklju¢ene s éopi. Stirikapne (oziroma
veckapne) strehe in lomljene stresine niso dovoljene. Naklon stresin je dovoljen v razponu od 38° do 45°.
Strehe nad prizidki morajo biti enake kot osnovna streha. Stredna kritina je sive barve, glazirane kritine niso
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dovoljene. V primerih, da v doloenem delu naselja prevladuje rdeca kritina, je ta takrat obvezna. Odpiranje
stredin je dovoljeno le v obliki klasi¢nih fréad. Skupna dolZina fréad na posamezni stresini ne sme presegati
1/3 dolzine te streSine. Fréade morajo imeti isti naklon in isto kritino kot osnovna streha in ne smejo
presegati slemena osnovne strehe. V primeru osvetlitve mansardnih prostorov v dveh etazah oziroma dveh
horizontalnih pasovih je spodnja vrsta odprtin izvedena s fréadami, zgornja vrsta odprtin pa s stre$nimi okni.
Napuséi morajo biti tanki z vidnimi konstrukcijskimi elementi ali pa ometani z zaokrozZitvijo med fasado in
kapom (tradicionalna oblika napusca). Kap je dopustno tudi zapreti v vodoravni ravnini, vendar tako, da se
debelina kapa ne povecuje.

Arhitekturno oblikovanje mora izhajati iz lokalne tradicije oblikovanja. Fasade morajo biti oblikovane v lepih
razmerjih (znadilne so poudarjene vratne in okenske odprtine ipd.). Vsebujejo lahko lesene arhitekturne
elemente, pod pogojem, da njihovo ohlikovanje izhaja iz lokalne tradicije oblikovanja (lahko tudi na sodoben
nacin). Balkoni oziroma ganki na ¢elnih fasadah stanovanjskih objektov so dopustni na zatrepu. Balkoni
oziroma ganki na vzdolinih fasadah so dopustni v nadstropju. Balkonske ograje morajo biti preproste,
izvedene z lesenimi, vertikalno poloZenimi deskami (razmik med deskami ne sme biti vecji od 5 cm). Na
obstojecih stavbah so dopustne tudi, oblikovno sicer neznacilne, tehnicne resitve, ki so potrebne za odpravo
arhitekturnih ovir funkcionalno oviranih oseb (dvigala....). Stolpici, veckotni, okrogli ali elipsasti izzidki ter
okrogli ali elipsasti balkoni niso dovoljeni. Dozidave in nadzidave stavb morajo biti oblikovno usklajene z
osnovno stavbo. Uporaba materialov in izbor barv morata upostevati lokalne znacilnosti. Barva fasade mora
biti iz spektra svetlih naravnih tonov do temnejsih peséenih zemeljskih tonov (barva fasade mora biti
doloéena v gradbenem dovoljenju). Vsiljive, izstopajofe barve fasad in fasadne obloge iz umetnega kamna
in keramiénih plos¢ic niso dovoljene.

Dovoljena je postavitev ali vgradnja fotovoltai¢nih celic in songnih sprejemnikov na ali v streho. Na streho
se jih postavi tako, da njihov najvisji del ne presega visine slemena osnovne strehe, na stavbah kulturne
dedis¢ine morajo biti le-ti postavljeni vzporedno s stredino, pri ostalih stavbah pa je to le priporocilo.

Prostostojeca hisa: /
Sodobna prostostojeéa hisa (pasivna hisa, energetsko varéna hisa,...): /
Dvojéek: /

Vila:

Zasnova tlorisa je praviloma kvadratna, lahko pa tudi ¢lenjena z manjsimi izzidki.

Visinski gabarit je dovoljen do (K} + P+ 1 + M.

Oblikovanje stresin mora slediti tlorisni zasnovi; dovoljene so enokapnice, dvokapnice, Stirikapnice, ravne
ter druge oblike streh. StreSna kritina je sive barve. V primerih, da v dolo¢enem delu naselja prevladuje
rdeca kritina, je ta takrat obvezna. Odpiranje stresin je dovoljeno v obliki strednih oken in klasi¢nih fréad.
Fréade morajo imeti isto kritino kot osnovna streha in ne smejo presegati slemena osnovne strehe. Skupna
dolZina fréad na posamezni stresini ne sme presegati 1/3 dolZine te stresine.

Arhitekturno oblikovanje stavbe je razko3no. Fasade so lahko ¢lenjene z rizaliti. Pri oblikovanju novih
objektov naj se uporablja tradicionalne materiale na sodoben nacin (npr. ometi v kombinaciji z lesom, leseni
stavbni elementi; od plocevin je dovoljen baker). Oblikovanje dozidav in nadzidav je potrebno prilagoditi
oshovni stavbi pri ¢emer je potrebno upoStevati njene prostorske in likovne kvalitete ter oblikovati
zakljuceno celoto. Pri posegih na obstojecih vilah je potrebno uporabljati avtenti¢ne materiale.

Barva fasade mora biti iz spektra svetlih naravnih tonov do temnejsih pes¢enih zemeljskih tonov (barva
fasade mora biti dolofena v gradbenem dovoljenju). Vsiljive, izstopajoce barve fasad in fasadne obloge iz
umetnega kamna in kerami¢nih ploécic niso dovoljene.

Dovoljena je postavitev in vgradnja fotovoltai¢nih celic in sonénih sprejemnikov tako, da le ta ne razvrednoti
podobe vile.

Hise v nizu:

Gradnja stavb v nizu je nizka strnjena gradnja najmanj treh stanovanjskih enot, enakih tlorisnih in visinskih
gabaritov, ki se stikajo na parcelnih mejah parcel, namenjenih gradnji. Vsaka stanovanjska enota ima spredaj
dvorisée za dostop, parkiris¢e ali garazo, zadaj pa intimni bivalni vrt. Za stavbe v nizu se lahko potrebna
parkirna mesta ali garaze zagotovijo tudi drugace, na parceli namenjeni gradnji stavbnega niza.

Tlorisni gabarit stavbe je podolgovat oziroma ima svojevrstno tlorisno zasnovo. Dozidave stavb so dovoljene
samo pri kon¢nih enotah.

Vidinski gabarit stavbe je lahko pritliéen, z gabaritom (K) + P + M, pri ¢emer je kota pritli¢ja najvec 1,20 m
nad rad¢enim terenom, visina kolenénega zidu je najve¢ 1,20 m, ali nadstropen z gabaritom (K) + P+ 1+ M,
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pri éemer kota kapu na najvisjem delu ne sme presegati 7,40 m nad terenom. Na terenu v naklonu se kota
kapa meri od najnizjega dela terena. Nadzidave stavb so moine za celoten niz oziroma v oblikovno
usklajenem ritmu, vendar le do predpisanega viSinskega gabarita. Pri dolocanju viSine stavb je potrebno
poleg predpisanih dopustnih vidin upostevati tudi vertikalni gabarit naselja, tako da nove stavbe ne izstopajo
iz prepoznavne silhuete naselja.

- Obliko in naklon strehe ter kritino in smeri slemen je potrebno prilagoditi splosni podobi naselja. Strehe
stavb morajo biti enotno oblikovane. Strehe stavb so praviloma dvokapnice, oziroma sestavljene
dvokapnice v primeru lomljenega tlorisa. V naseljih ali delih naselij z neenotno oblikovanimi stresinami so
dovoljene tudi enokapne ali ravne strehe. Sotoraste in lomljene stredine niso dovoljene. Stredna kritina je
sive barve (pri zimskih vrtovih in nadstreskih se dovoljuje $e brezbarvno steklo in steklu podobni brezbarvni
materiali) in mora biti enaka za celotni niz. V primerih, da v doloéenem delu naselja prevliaduje rdeéa kritina,
je takrat ta obvezna.

- Odpiranje stresin je dopustno v obliki streinih oken in fréad. Dovoljene oblike fréad so klasi¢ne, pultne in
trikotne. Fréade morajo imeti isto kritino kot osnovna streha in ne smejo presegati slemena osnovne strehe.
Skupna dolZina fréad na posamezni stredini ne sme presegati 1/3 dolZine te stresine. Fotovoltai¢ne celice in
soncni sprejemniki morajo biti praviloma postavljeni vzporedno s stredino, oziroma enakega naklona za
celoten niz.

- Strehe nad prizidki morajo biti v enakem naklonu in enaki kritini kot osnovna streha, kar ni obvezno za
zimske vrtove.

- Arhitekturna zasnova niza mora bhiti enotna. Barva fasade mora biti iz spektra svetlih naravnih tonov do
temnejsih pescenih zemeljskih tonov (barva fasade mora biti dolofena v gradbenem dovoljenju).Fasadne
obloge iz umetnega kamna in kerami¢nih ploi€ic niso dovoljene. V primerih velikih gradbenih mas je
potrebno stavbo ¢leniti na manjse gradbene mase. Stavbe so lahko grajene klasi¢no ali montaino. Dozidave
in nadzidave stanovanjskega niza morajo odraZati celovito urejenost posameznega niza (likovni red).

Nestanovanjske kmetijske stavbe : /
Blok (prostostojeci, lamelni, terasni) : /
Stolpic in stolpnica: /

Posebne stavbe:

- To so stavbe splosnega druzbenega pomena in druge stavbe v javni rabi.

- Tlorisni in viSinski gabariti stavb so poljubni in so podrejeni funkciji stavb ter normativom za posamezne
vrste stavb.

- Dovoljeni maksimalni visinski gabariti ne smejo presegati viSine najvijega objekta v okolici (med najvisje
objekte v okolici se ne Stejejo zvoniki, dimniki in gasilski stolpi). Dolocila prejSnjega stavka ni potrebno
upostevati kadar objekt predstavija novo prostorsko dominanto (cerkev,...). TakSen objekt se doloéi z
izbrano varianto pridobljeno z javnim ali vabljenim natecajem.

- Strehe so lahko ravne ali v naklonu poljubnih oblik ali obdelave.

- Arhitekturno oblikovanje mora upostevati kvalitetno oblikovanje v EUP oziroma ga lahko v kvaliteti tudi
presega.

- Dovoljena je postavitev in vgradnja fotovoltaic¢nih celic in soncnih sprejemnikov, ki morajo biti praviloma
skriti za fasadnim vencem.

Vecnamenske stavbe:

Vetnamenske stavbe so namenjene razlicnim dejavnostim. Arhitekturno oblikovanje teh stavb mora biti skladno
z arhitekturnim oblikovanjem drugih stavb v EUP, kar pa ne velja v primeru sodobnega oblikovanja stavb.
Sodobno oblikovanje ve¢namenskih stavb je dovoljeno le v EUP, ki se nahajajo v primestnih naseljih ter mestu
Kranj in so opredeljena v drugi in tretji alineji tretjega odstavka 5. ¢lena odloka IPN MOK in se ne nahaja v
obmogjih dedis¢ine. Izjiemoma je v obmodjih dedis¢ine dopustno sodobno oblikovanje stavb, pod pogojem, da se
za objekt izvede javni natecaj v katerem sodeluje tudi strokovnjak s podrocja varstva kulturne dediicine.

Drvarnice, garaZe, steklenjaki, nadstreski, ute, lope...

Za drvarnice, garaze, steklenjake, nadstreski, ute in lope, ki niso enostavni ali nezahtevni objekti je potrebno

upostevati naslednje pogoje za oblikovanje:

- tlorisni gabarit mora hiti podolgovat v razmerju stranic vsaj 1:1,3, razen, kadar se objekt dozida k osnovni
stavbi, za katerega je potrebno upostevati dolocila za osnovni objekt;
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- visinski gabarit stavbe je pritlicen, podstresje je lahko izkori¢eno, vendar ne za stanovanjske namene. Kota
pritli¢ja je najvec 0,30 m nad terenom, kota vrha kapne lege pa najvec 3,30 m nad pritli¢jem;

- streha mora biti izvedena na enak nacin in v enakih barvah ter materialih kot nad osnovno stavbo, razen pri
steklenjakih in nadstreskih, pri katerih se dopusca tudi streha iz brezbarvnega stekla ali brezbarvnih, steklu
podobnih materialov. Nadstreski so lahko tudi enokapni v minimalnem naklonu (do 8°);

- napusci morajo biti tanki z vidnimi konstrukcijskimi elementi, oziroma enaki kot pri osnovnem objektu;

- za odpiranje stresin, arhitekturno oblikovanje, uporabo materialov, postavitev in vgradnjo fotovoltai¢nih
celic in sonénih sprejemnikov veljajo enaka dolodila kot za osnovni objekt.

10.3 Pogoji za oblikovanje, dimenzioniranje in umes¢anje povrsin za mirujodi promet

Mirujotdi promet

Parkirisca se oblikujejo tako, da se ob robovih in v vmesnih pasovih zasadijo Zive meje ali druge oblike vegetacije.
Parkiris¢a, ki po povrsini presegajo 500 m?, je potrebno ¢leniti v ve¢ manjsih enot in jih lociti z zasaditvami,
spremembami tlakov ali drugimi oblikovalskimi elementi; zahteva ne velja za zaCasna parkiris¢a v ¢asu prireditev.
Iz utrjenih povrsin mora biti zagotovljena ustrezna ureditev odvajanja padavinskih voda skladno z veljavnimi
predpisi.

Parkirne in manipulativne povriine morajo biti z ustreznimi odmiki, ki so glede na kategorijo ceste razlicni, fizicno
loCene od cestnega sveta. Manipulativne povrsine ob parkiris¢ih morajo biti dimenzionirane in urejene tako, da
se prepreci vzvratna voinja vozil na in iz javne ceste, kar ne velja za hide v nizu.

Pri novogradnjah, rekonstrukcijah in pri spremembi namembnosti vseh stavb je potrebno na parceli, namenjeni
gradnji, zagotoviti zadostne parkirne povrsine ali garazna mesta, tako za stanovalce kakor tudi za zaposlene in
obiskovalce. Priporoéljiva je gradnja garaz v kletnih etazah oziroma gradnja (vecetaznih) podnivojskih povrsin za
mirujoci promet.

Pri izraunu parkirnih mest je potrebno, glede na namembnost oziroma dejavnost, upostevati naslednje
minimalno Stevilo parkirnih mest (v nadaljevanju PM)

enostanovanjske stavbe 2 PM

dvostanovanjske stavbe 4 PM

dvojéek 4 PM

trgovine 1 PM / 30 m? koristne prodajne povrsine + 1 PM / 2 zaposlena,
najmanj pa 2 PM

gostilne 1PM /4 sedeie + 1 PM / 2 zaposlena

gostilne s prenodisdi 1PM /2 sobiin 1PM /6 sedeiev

poslovni prostori s strankami 1 PM /50 m? neto povrsine

poslovni prostori brez strank 1PM / 2 zaposlena

Kadar na parceli, namenjeni gradnji, ni tehni¢nih in prostorskih moznosti za zagotovitev zadostnega Stevila
parkirnih mest, mora investitor manjkajoca parkirna mesta, razen parkirnih mest za funkcionalno ovirane osebe,
zagotoviti na drugih ustreznih povrsinah v njegovi lasti, pod pogojem, da je omogocena njihova trajna uporaba.
Pri stanovanjskih stavbah je te povrsine potrebno zagotoviti v oddaljenosti najve¢ 200 m od stavbe, ki ji sluzijo.
Vrednost manjkajotega deleza parkirnih mest se lahko zagotovi tudi tako, da investitor krije del stroskov za
izgradnjo javnih parkirnih mest in garaz.

Pri dolo€anju parkirnih mest za objekte v javni rabi, ki morajo biti brez grajenih ovir, je potrebno zagotoviti 5%
PM rezerviranih za vozila oseb z invalidskimi vozi¢ki. V primeru da je PM manj kot 20, je potrebno zagotoviti vsaj
1PM za vozila oseb z invalidskimi vozicki. Pri veéstanovanjskih objektih je na vsako deseto stanovanje potrebno
zagotoviti 1 PM za vozila oseb z invalidskimi vozicki.

stavbam, ob upostevanju minimalnega deleZa zelenih povriin oziroma minimalnega deleia odprtih bivalnih
povrsin.

Kadar ni tehnicnih in prostorskih moznosti se parkiri3ca, s soglasjem upravljavca, lahko zagotovijo tudi v okviru
javnih parkiri3¢ oziroma drugih ustreznih povrsin, e so ta v blizini.

V primeru skupnega parkiri$¢a za objekte z razlicnimi dejavnostmi in dela v ve¢ izmenah se pri izracunu potrebnih
parkirnih mest upostevajo najvecje potrebe po sofasnem parkiranju.

12131



10.4Oblikovanje nezahtevnih in enostavnih objektov

Majhne stavbe in majhne stavbe kot dopolnitev obstojeCe pozidave - morajo biti izvedeni skladno z

oblikovanjem in materiali osnovne stavbe. Kot prizidki na fasadah morajo biti izvedeni tako, da se streha

osnovnega objekta podalj$a ali nadaljuje preko pomoznega v istem naklonu, kot ga ima osnovna streha ali pa se

priklju¢i osnovnemu objektu kot pre¢na streha, dopustne so naslednje izjeme:

- streha pri nadstreskih je lahko ravna ali v minimalnem naklonu, dopustna je kritina iz brezbarvnega stekla ali
brezbarvnih steklu podobnih materialov,

- streha pri steklenjakih je iz brezbarvnega stekla ali brezbarvnih steklu podobnih materialov,

- prisamostojno stojecih garazah so dovoljene tudi ravne strehe ali strehe v minimalnem naklonu,

- uta se lahko oblikuje kot paviljon.

Ograje - v naselju naj se uposteva tip, material in viino ograj, ki je znacilna zanj. Praviloma naj se uporabljajo zive

meje, Zicne, lesene in kovinske (kovane) ograje. Za varovalne in igris¢ne ograje naj se uporabljajo prosojne ograje

nevpadljivih barv. V stanovanjskih obmodjih visina ograje ne sme presegati 1,50 m, kar ne velja za varovalne,

igristne in protihrupne ograje. Masivne, razen protihrupne ograje in ograje okoli pokopalis¢ ter ob objektih

kulturne dediscine (cerkve, gradovi), niso dovoljene. Ograjevanje zemljis¢ izven naselij ni dovoljeno razen v

primeru fizicnega varovanja. V ograji se vstopna in uvozna vrata ne smejo odpirati proti javni cesti. V krizis¢ih

ograja ne sme ovirati preglednega trikotnika. Ce je reditev uvoza iz vidika prometne varnosti problematiéna in bi

zamik uvoza slednjo pomembno izboljsal, je takina resitev obvezna.

Podporni zidovi so dovoljeni le v primerih, ko niso moina drugaéna zavarovanja brezin. Skarpe in podporni zidovi

morajo biti praviloma obdelani z naravnimi materiali, lahko so kombinirani (naravni in umetni material — beton);

v primeru, da so iz umetnih materialov, morajo biti ozelenjeni.

Priklju¢ki na objekte GJI in daljinskega ogrevanja ter pomoZni komunalni objekti — morajo biti postavljeni

nevpadljivo, v sklopu drugega objekta, neposredno poleg njega ali pod povrsino.

10.5Pogoji za oblikovanje okolice objektov

Zasipavanje dolin in opus¢enih strug ni dopustno.

Na razgibanem terenu se razporeditev oziroma izravnava zemeljskih mas izvede tako, da se z nasipavanjem ne
preseze najvisje kote okoliskega terena.

Izravnava zemeljskih mas se na pobodjih izvede tako, da se breZine oblikujejo v naravnih naklonih, v primeru
zavarovanja breZine s podporni zidovi pa le-te ne smejo presegati viSine 2,0 m.

Pri oblikovanju zunanje ureditve na ravnem terenu nasipavanje in odkopavanje zemeljskih mas ne sme presegati
+ali-0,5m.

Oblikovanje zunanje ureditve okolice objektov mora biti vkljuéno z ograjami in podporni zidovi obdelano v PGD
projektu.

Umestitev in gradnja objektov naj se nacrtuje in izvede tako, da bo sadno drevje ohranjeno. V primeru, da to ni
mogoce, naj se podrta drevesa nadomestijo z enakim Stevilom novih visokodebelnih sadnih dreves.

10.6 Pogoji za oblikovanje in dimenzioniranje javnih zelenih povrsin

Oblikovanje in dimenzioniranje javnih zelenih povrsin:

Delez odprtih bivainih povriin vkljuéuje najmanj 50% zelenih povriin na ras¢enem terenu in najve¢ 50%
tlakovanih povrsin (npr. trg, ploscad, igris¢e). Tlakovanih povrsin je lahko izjemoma tudi veé, Ce gre za ureditev
trga in veCnamenske ploscadi, vendar delez zelenih povrsin ne sme biti manjsi kot 20%.

V okolici javnih objektov in na javnih zelenih povrSinah zasajanje visoko alergenih rastlinskih vrst in rastlin, ki
imajo strupene plodove ali druge strupene dele ter tujerodnih vrst, ni dovoljeno.

Priporoéljiva velikost otroskega igris¢a je 200 m? (vendar ne manj kot 100 m?). Najmanj$a priporoéljiva velikost
igriéa za igro vedjih otrok in mladostnikov je 1000 m?2. Igri$¢a za igro otrok morajo biti umaknjena od prometnic.
Pri vsaki stavbi z ve¢ kot tremi stanovaniji je na parceli, namenjeni gradnji, potrebno zagotoviti najmanj 40 m?
igralne povrsine. Pri stavbah z ve¢ kot 13 stanovanji pa za vsako stanovanje 3 m? igralne povrsine.

V stanovanjskih objektih za posebne namene (SB) je potrebno zagotoviti na vsako posteljo najmanj 8 m?zelenih
povrsin.

Kadar je zaradi gradnje novega objekta v obmocju mesta Kranj potrebno odstraniti obstojec¢a drevesa, je na
parceli, namenjeni gradnji, odstranjena drevesa potrebno nadomestiti z enakim Stevilom dreves. Zasaditev
drevesne vegetacije na parkiriscih se ne Steje za odprte bivalne povrsine.

Obstojete drevorede je potrebno ohranjati. Ce to zaradi tehniénih ali varnostnih zahtev ni mozno, jih je potrebno
nadomestiti oziroma sanirati.

Obreine drevnine ni dovoljeno odstranjevati. Ce je odstranitev zaradi tehniénih ali varnostnih zahtev nujna, jih
je potrebno nadomestiti oziroma sanirati.
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10.7.  Pogoji za oblikovanje grajene urbane opreme in grajenih spominskih obelezij

Oblikovanje grajene urbane opreme in grajenih spominskih obeleiij

Grajena urbana oprema in objekti oziroma predmeti, s katerimi se opremljajo javne povriine morajo biti v naselju
ali delu naselja oblikovani enctno. Locirani morajo biti tako, da ne ovirajo funkcionalno oviranih oseb ter ne
ovirajo vzdrzevanja infrastrukturnega omreZja. Napisi in reklame ne smejo biti postavljeni nad slemeni his.

Za nadkrite ¢akalnice na avtobusnih postajaliscih, javne kolesarnice z nadstreski, klopi, kose za odpadke, ludi
javne razsvetljave v naseljih, uli¢ne, turistine in usmerjevalne table ter druge elemente urbane opreme je
potrebno izdelati strokovno podlago, s katero bodo podane usmeritve za njihovo umescanje v prostor in
oblikovanje.

Grajena spominska obelezja, turisticne oznake, vodnjaki, skulpture in druge prostorske instalacije morajo biti
locirani tako, da se z njimi vsebinsko in oblikovno dopolnjuje javni prostor, da ne motijo ambienta, da ne zastirajo
znatilnih pogledov in da ne ovirajo prometa ter vzdrzevanja infrastrukturnih naprav.

Nadstresnice, izvesne table in napisi nad vhodi ter izloZzbami morajo biti najmanj 2,5 m nad pohodno povrsino.
Podpore nadstresdnic, drogovi tabel in prometnih znakov morajo stati v liniji robnika plo¢nika oziroma neposredno
ob njem.

11. PROSTORSKI IZVEDBENI POGOIJI IN MERILA ZA PARCELACUO
11.1. Pogoji za oblikovanje parcel namenjenih gradniji, za predvidene objekte: /
11.2. Pogoji za oblikovanje parcel namenjenih gradniji, za obstojece objekte : /

12. PROSTORSKI IZVEDBENI POGOJI GLEDE PRIKLJUCEVANJA OBJEKTOV NA GOSPODARSKO JAVNO
INFRASTRUKTURO IN GRAJENO JAVNO DOBRO

Gradnja objektov je moina le na komunalno opremljenih zemljis¢ih, ki imajo zagotovljeno vsaj minimalno

komunalno opremao: dovozno pot na javno cesto, prikljuéek na elektriko, oskrbo z vodo in urejeno odvajanje

odpadnih voda. Na povrsinah, predvidenih za Siritev oziroma gradnjo novih objektov, kjer GJI $e ni zgrajena, je

gradnja stavb mozna Sele po njeni izgradnji oziroma socasno. Dovoljena je fazna gradnja obmocij, e posamezna

faza predstavlja zaklju¢eno celoto, ki ima zagotovljeno potrebno prometno, energetsko in komunalno

infrastrukturo.

Obveznosti, ki izhajajo iz Ze zgrajene ali natrtovane GJI:

- stavbe kjer je oziroma, ko bo zgrajeno javno vodovodno ali kanalizacijsko omreZje se morajo nanju obvezno
prikljuditi;

- prikljuéitev na elektricno omreije za stavbe, ki zagotavljajo lastne obnovljive vire energije (MHE, sonéna
energija, vodne ¢rpalke...) ni obvezna;

- prikljuéitev stavb na plinovodno omreije je obvezna, razen v primeru vzpostavitve enega od alternativnih
sistemov za oskrbo z energijo ali zamenjave sistema z enim od alternativnim sistemom in v primeru, e je
stavba priklju¢ena na daljinsko ogrevanje.

12.1.Vodovodno omreije:

Na obmodjih, kjer je zgrajen javni vodovod, je za vse stavbe obvezna prikljucitev in uporaba javnega vodovoda v
skladu s pogoji in soglasjem upravljavca. Kjer je vodovodno omrezje samo delno zgrajeno, je pred gradnjo stavb
ali so¢asno, potrebno dograditi javno vodovodno omreZje. V kolikor javno vodovodno omreZje gradi investitor,
ki ni obéina, mora biti med investitorjem in obcino sklenjena pogodba o opremljanju.

Po izgradnji in zacCetku obratovanja javnega vodovodnega omrezja se morajo vsi objekti, ki na javno vodovodno
omregje $e niso prikljuceni in je njihova prikljucitev mozna, nanj prikljuditi v roku Sestih mesecev.

Dotrajano in neustrezno vodovodno omreije je potrebno obnoviti ali zamenjati. Obnove in novogradnje
vodovodnega omreZja se morajo izvajati usklajeno in so¢asno z ostalo infrastrukturo.

V deficitarnih obmodjih in za nove 3iritve naselij je potrebno zagotoviti dodatne vodne vire in nove magistralne
oziroma primarne (transportne) cevovode, ki morajo zagotavljati oskrbo s pitno in protipozarno vodo.

Na vodovodnem omreZju je potrebno zgraditi hidrantno omreZje, ki mora zagotavljati zadostno koli¢ino
protipozarne vode, v obmocjih, kjer protipozarna voda ni zagotovljena je potrebno urediti pozarne bazene ali
zagotoviti dostop k povrsinskim vodotokom pod pogoji, ki jih doloci pristojni organ.

Pri poslovnih in veéstanovanjskih objektih, za katere je potrebno zagotavljati dodatno poZarno varnost, je
potrebno nacrtovati interno hidrantno omrezje.

Za zalivanje vrtov naj se prednostno uporabhlja kapnica.

Uporabniki tehnoloSke vode morajo ometi urejene zaprte sisteme z recikliranjem uporabljene vode.
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Varovalni pas magistralnega in primarnega vodovoda, v katerem je potrebno pridobiti soglasje upravljavca, je
Sirine 5,00 m na vsako stran od osi cevovoda, pri sekundarnem in priklju¢nem omreZju pa je varovalni pas 3,00
m na vsako stran od osi cevi. V varovalnem pasu obstojeCega vodovoda brez soglasja upravljavca ni dovoljeno
spreminjati niveleto terena.

Gradnja objektov in drugi posegi v prostor v obmocju varstvenih pasov vodnih virov se mora izvajati v skladu
dolocili aktov o zavarovanju pitne vode.

12.2. Kanalizacijsko omreije:

Kanalizacijsko omreZje zagotavlja zbiranje, odvajanje ter ¢is¢enje komunalnih in industrijskih odpadnih voda ter
padavinskih voda.

Na obmocju obCine je obstojefe kanalizacijsko omreZje zgrajeno v lo¢enem ali meSanem sistemu. Novo
kanalizacijsko omreije in obnova obstojetega omreZja morata biti zgrajena v loenem sistemu, razen kadar
padavinske vode ni moZno loditi iz sistema (ni ustreznega odvodnika ali ni moznosti ponikanja) ter v primeru, da
zaradi pomanjkanja prostora ni moZna gradnja dveh vzporednih kanalov.

V naseljenih obmodjih je pri naértovanju obnove ali nadgradnje kanalizacijskega omreZja potrebno preveriti
njegovo zmogljivost in v primeru premajhne zmogljivosti nacrtovati ustrezne reditve, da se prepreci vdor vode iz
kanalizacijskega omreZja.

V obmocjih, kjer je kanalizacijsko omreZje Ze zgrajeno, morajo biti vsi objekti, v katerih nastaja odpadna voda, v
skladu s predpisi, ki urejajo odvajanje in ¢is¢enje odpadne in padavinske vode, ter pogoji upravijavca, prikljuceni
na javno kanalizacijsko omreZje. Industrijske in druge odpadne vode, ki vsebujejo 3kodljive snovi, je moino
prikljuditi na javno kanalizacijo, v kolikor so predhodno o¢iséene do mere, kot jo doloca veljavna zakonodaja. Kjer
je kanalizacijsko omreZje samo delno zgrajeno, je pred gradnjo novih stavb ali so¢asno, potrebno dograditi javno
kanalizacijsko omreZje. V kolikor javno kanalizacijsko omrezje gradi investitor, ki ni ob¢ina, mora biti med
investitorjem in obcino sklenjena pogodba o opremljanju.

V obmodjih kjer Se ni zgrajene javne kanalizacije se odpadne vode odvajajo v male komunalne istilne naprave
ali vnepretocne greznice, ki jih pooblascene organizacije redno praznijo, vsebino pa odvaZajo na €istilno napravo.
Odpadne vode iz greznic je prepovedano spuscati na javne ali zasebne povrsine, vodotoke in druge povriinske
vode ali v podzemlje. Po izgradnji kanalizacijskega omrezja je lastnik dolZan greznico o€istiti, zasuti ali jo uporabiti
za drug namen (zbiranje deZevnice, ....). V roku 6 mesecev po prejemu obvestila, poslanega s priporo¢eno posto
o obvezni prikljucitvi, se mora objekt prikljuiti na javno kanalizacijo, v kolikor v obvestilu ni dolo¢eno drugace.
Komunalne odpadne vode je preko javnega kanalizacijskega omreZja potrebno voditi v komunalno ali skupno
Cistilno napravo, kjer pa to zaradi tehnoloskih, ekonomskih ali drugih razlogov ni mozno pa v malo komunaino
Cistilno napravo.

Na obmodju, ki je opremljeno z javno kanalizacijo, mora upravljavec objektov industrijsko odpadno vodo odvajati
v javno kanalizacijo, €e je to tehni¢no mozno in je za ¢is¢enje industrijske odpadne vode zagotovljena zmogljivost
v komunalni ali skupni €istilni napravi, ki zaklju€uje javno kanalizacijo. Dovoljen je tudi drugacen nacin odvajanja
in Ci¢enja industrijske odpadne vode kadar to, na osnovi predpisa o emisiji snovi in toplote pri odvajanju
odpadnih vod v vode in javno kanalizacijo, dovoli ministrstvo pristojno za okolje. Industrijsko odpadno vodo je
prepovedano odvajati v greznice. Prav tako je industrijsko odpadno vodo je prepovedano odvajati v malo
komunalno Eistilno napravo, razen kadar to, na osnovi predpisa o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz
malih komunalnih €istilnih naprav, dovoli ministrstvo pristojno za okolje.

Padavinske, drenazne in Ciste zaledne vode naj se prioritetno vodi v ponikovalnice, ¢e ponikanje ni moZno, jih je
mozino speljati v vodotoke ali v naravne odvodnike. Iz konglomeratnih obmodij kanjona Kokre in Save se
povrsinskih voda ne sme ponikati, pac pa jih je potrebno voditi v javno meteorno kanalizacijo s kontroliranim
iztokom. Padavinske vode s streh se preko peskolovov spusca v ponikovalnice. Padavinske vode s cest se preko
cestnih potiralnikov in lovilcev olj spusfa v ponikovalnice, ali pa se jih preko meteornih odvodnikov vodi v
vodotoke. Upravljavci objektov z utrnjenimi, tlakovanimi ali drugimi materiali prekritimi povrSinami morajo s
padavinskimi odpadnimi vodami ravnati v skladu s predpisom o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih
vod v vode in javno kanalizacijo.

Za zagotovitev poplavne varnosti je padavinsko vodo potrebno ponikati. lzjemoma je dovoljeno razprieno
odvajanje padavinske odpadne vode, kadar to dopus¢a predpis o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih
vod v vode in javno kanalizacijo. V primeru preobremenjenosti javne kanalizacije ali vodotoka jo je potrebno
odvajati kontrolirano preko sistema deZevnih zadrzevalnikov ali v ta namen urejenih poplavnih povrdin.
Padavinske in komunalne odpadne vode iz objektov in parcel, namenjenih gradnji, ne smejo pritekati na javne
ceste in ne smejo biti speljane v naprave za odvodnjavanje ceste in cestnega telesa.
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12.3. Prometna infrastruktura:

Pogoji glede dovozov in prikljuckov:

- zavsako gradnjo in prostorsko ureditev v varovalnem pasu ceste ali za prikljucitev na javno cesto je potrebno
pridobiti projektne pogoje in soglasje pristojnega drzavnega oziroma ob¢inskega organa;

- vsak objekt na zaklju€eni parceli namenjeni gradnji mora imeti zagotovljen, urejen in varen dovozni
prikljuéek na javno cesto. Dovozi in prikljucki so dovoljeni na obstojece ceste, ki se nahajajo znotraj stavbnih
zemlji$¢ naselij in na obstojeée ceste, ki se nahajajo izven stavbnih zemljis¢ naselij, tudi ¢e na graficnih
prikazih ceste niso oznacene s svojo EUP, z namenska rabo PC;

- prikljuéki posameznih objektov in dovozne ceste naj bodo vezani na obéinsko cesto in z njo na drzavno cesto.
Na javno cesto se praviloma prikljucuje ve¢ objektov skupaj;

- novi priklju€ki na javno cesto morajo biti praviloma locirani na nasprotni strani Ze obstojecih prikljuckov;

- nove prometnice naj se nartujejo tako, da je zagotovljeno zadostno $tevilo prehodov na kmetijska in gozdna
zemljisca;

- do vsakega objekta je potrebno zagotoviti dovoz za intervencijska vozila.

Ukrepi zaradi vpliva prometa na cestah:

- za nove gradnje oziroma spremembe namembnosti, v obmoéjih varstva pred hrupom, upravljavci
obstojedih javnih cest niso dolini zagotoviti dodatnih ukrepov varstva pred hrupom. Dodatne ukrepe
varstva pred hrupom v teh obmodéjih morajo zagotoviti investitorji novih posegov v prostor.

12.4. Oskrba z energijo:

Viri za oskrbo s primarno energijo (energenti) v Mestni obéini Kranj so: kurilno olje, zemeljski in utekocinjen naftni
plin, elektrika, les, premog in sonéna energija. Ogrevanje se izvaja na naslednje nacine:

- prikljucitev na sistem daljinskega ogrevanja,

- prikljuéitev na kotlarne, ki ogrevajo vet stavb,

- lokalno, etaZno ali centralno ogrevanje za posamezni objekt.

12.5. Oskrba z elektritno energijo:

Pri postavitvi objektov in naprav je potrebno upostevati zasnovo elektroenergetskega omrezja in naprav. Na
obmodéjih, kjer je elektricno omreZje zgrajeno je, v skladu s pogoji za dobavo in odjem elektri¢ne energije, nanj
potrebno prikljuditi vse stavbe.

Na povrsinah, predvidenih za Siritev oziroma gradnjo novih objektov in na obmodjih, kjer je napetost nezadostna,
je potrebno izvesti ojalitve obstojeCega omreZja in zagotoviti lokacije za nove transformatorske postaje ter trase
za prikljune srednje napetostne vode.

12.6. Oskrba s plinom

Pri postavitvi objektov in naprav je potrebno upoS$tevati stanje ter zasnovo plinovodnega omrezja obcine
(prenosno plinovodno omrezje in omrezje Siroke potro3nje) in predpisane omejitve, ki izhajajo iz predpisov, ki
urejajo tehnicne pogoje za graditev, obratovanje in vzdrzevanje plinovodov.

Na obmodjih predvidenih za Siritev je za energetsko oskrbo potrebno prednostno uporabiti oziroma dograditi
plinovodno omreije.

Priklju¢itev stavb na zgrajeno plinovodno omrezje je moina pod pogoji, ki jih dolodi sistemski operater
distribucijskega omreija.

12.7. Komunikacijsko omreZje in naprave

Novogradnje, rekonstrukcije in prikljucki komunikacijskega omrezja morajo biti v naseljih zgrajeni v podzemni
oziroma kabelski izvedbi.

Pri gradnji objektovin naprav je, v skladu pogoji pristojnega upravljavca, potrebno upostevati predpisane odmike
od komunikacijskega omreZja oziroma zagotoviti zailitne ukrepe. Za prikljuditev objektov na omreija je
predhodno potrebno pridobiti soglasje pristojnega upravljavca.

12.8. Moine oskrbe objektov

V obmodjih razprsene poselitve oz. obmocdjih, kjer ni javnega vodovodnega omreZja je, v skladu s predpisom, ki
ureja oskrbo s pitno vodo, izjemoma dovoljena tudi lastna oskrba prebivalcev s pitno vodo, v obmogjih pocitnidkih
hi§ pa tudi s kapnicami. Le tem je potrebno ustreznost vode preverjati vsaj enkrat letno. V naseljih je interna
vodovodna omreZja potrebno postopoma vkljuciti v sistem javnega omrezja.

Na obmocju, ki je opremljeno z javno kanalizacijo, mora investitor ali lastnik objekta, v katerem nastaja
komunalna odpadna voda, zagotoviti, da se komunalna odpadna voda odvaja v javno kanalizacijo. Na obmodju,
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ki ni opremljeno z javno kanalizacijo, mora investitor ali lastnik objekta, v katerem nastaja komunalna odpadna
voda, zagotoviti, da se za komunalno odpadno vodo pred odvajanjem neposredno ali posredno v vode izvedejo
ukrepi v skladu s predpisom, ki ureja odvajanje in ¢is¢enje komunalne odpadne vode (z malimi komunalnimi
Cistilnimi napravami, biolodkimi €istilnimi napravami ali nepretocnimi greznicami, ki jih je potrebno redno &istiti).

13. POGOJI ZA UMESCANIE OBJEKTOV ZA OGLASEVANIE
Objekti za ogladevanje

Vrste objektov za oglasevanje

Objekti za oglasevanje, se glede na vrsto, velikost in obliko delijo na:

- ekstra velike samostojece table,

- velike samostojece in stenske table,

- male samostojece in stenske table,

- oglasevanje v sklopu gradbi$énih ograj,

- velike samostojee svetlobne vitrine,

- velike samostojece in stenske vrtljive lamelne table,

- velike svetlobne elektronske prikazovalnike (LED, OLED ali druga tehnologija prikaza slike),
- male samostojefe svetlobne vitrine,

- plakatne stebre — okrogle,

- slikovno ali pisno obdelane stene zgradb,

- obesanke na drogovih javne razsvetljave,

- prenosljive ulicne panoje,

- transparente,

- zavese gradbenih odrov,

- oglaSevanje za lastne potrebe,

- pozdravne table MOK,

- ogladevanje prireditev pomembnih za obtino,

- ogladevanje za potrebe krajevnih skupnosti,

- promocijska mesta za oglasevanje turisti¢nih tock oziroma znamenitosti,
- oglaSevanje za potrebe volilne kampanje,

- usmerjevalne table (usmerjevalni sistem),

- oglasevanje na vozilih mestnega potniskega prometa,

- oglaSevanje na kolesih (mestno kolo MOK), namenjenih za javni promet,
- oglaSevanje na vozilih in prikolicah vozil,

- oglaSevanje integrirano v javnih klopeh.

Vrste, oblike in velikosti objektov za oglasevanje so razvidne iz priloge k obrazloZitvi IPN (priloga st. 3).

Splosna merila objektov za oglasevanije

Objekti in naprave za oglasevanje ne smejo:

- vizualno preglasiti ambienta oziroma nanj drugace motece vplivati;

- presegati merila okoliske arhitekture;

- zakrivati pogledov na kulturno oziroma naravno dedii¢ino in na vecje zelene povriine;

- ovirati in ogroZati prometno varnost, kar velja tudi v ¢asu lepljenja plakatov;

- biti namesceni na kozolce, skednje, hleve in na podobne gospodarske objekte ter v drevorede;
- biti osvetljeni v nasprotju s predpisi, ki urejajo svetlobno onesnazevanje.

Objekti in naprave za oglasevanje morajo biti:

- oblikovani enotno za posamezeno vrsto objekta ali naprave;

- nosilna konstrukcija in predvsem okvir mora biti izveden tako, da je minimalno viden in da zagotavlja stati¢no
stabilnost;

- barva nosilne konstrukcije in okvirjev mora biti mat temno siva:

- za objekte za oglasevanje je potrebno predhodno izdelati oblikovalski projekt (nosilca z okvirjem), ki ga potrdi
obcinska uprava.
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Merila za postavitev objektov za ogladevanje v prostor:
Postavitev ekstra velikih samostojecih tabel, svetlobnih vitrin in drugih nosilcev oglasnih sporocil, formatov vedjih
od 12,0 m? in tristranih oglasnih panojev na celotnem obmodju MOK ni dovoljena.

Lokacije velikih samostojecih in stenskih tabel, malih samostojecih in stenskih tabel, velikih samostojeéih
svetlobnih vitrin, velikih samostojeih in stenskih vrtljivih lamelnih tabel, velikih svetlobnih elektronskih
prikazovalnikov, malih samostojelih svetlobnih vitrin, okroglih plakatnih stebrov, obeSank na drogovih javne
razsvetljave, transparentov in pozdravnih tabel MOK so dolocene na preglednih grafi¢nih prikazih v Prilogi 5a in
5b, ki sta sestavni del odloka. Natan¢ne lokacije objektov za oglasevanje so razvidne v prilogi k obrazloZitvi IPN
(priloga st. 4).

Postavitev ostalih objektov za oglasevanje (razen objektov za oglasevanje dolocenih v (2) odstavku te tocke) po
posameznih namenskih rabah:

1. Uliéne panoje je dopustno postaviti:

-vvseh EUP z namensko rabo CD(t), IP, IG, BC in BD,

- na javnih povrsinah in na zunanjih povrsinah objektov v javni rabi v EUP z namensko rabo O, E, SSe(s), SSv, SB,
SK, ZS, CU, €D(i), €D(z), CD(t), BT, BC, BD, IP, IG, PC, PZ in PO,

- na parkirnih povriinah v EUP z namensko rabo SSv, SB, BT, BC, E in O.

2. Oglasevanje v sklopu gradbiS¢nih ograj in zaves gradbenih odrov je dopustno v vseh EUP, razen v EUP z
namensko rabo SP ,CD(v), ZP, ZD, ZK, T, F, A(sk), A(s), A(v), A(k), K1, K2, VC, N, fin G.

3. Slikovno ali pisno obdelane stene zgradb je dopustno urediti:

-vvseh EUP z namensko rabo SB, SK(k), CD(i), CD(t), BT, BD in BC,

-vvseh EUP z namensko rabo PC, E in O, ob mestnih vpadnicah,

- v EUP z namensko rabo CU in v obmocju historiénega mestnega jedra (EUP KR J 1) le izjemoma, kot umetniske
poslikave.

4. Oglasevanje za lastne potrebe:

- je dopustno v vseh EUP, razen v EUP z namensko rabo - SP, CD(v), PC, PZ, PO, T, E, O, F, ZS; ZP, ZD, ZK, A(sk),
A(s), Alv), A(k), K1, K2, VC, VI, LN, N, fin G;

- vkljuéuje ogladevanje izdelkov in storitev iz registrirane dejavnosti fizicne ali pravne osebe in se lahko vrsi
izkljuéno na stavbah in na gradbenih parcelah (funkcionalnih zemljis¢ih stavb), kjer se izvaja dejavnost;

- ni dovoljeno na javnih in javno vidnih povrsinah ob uli€énem in cestnem prostoru, ki so izven stavb in zemljis¢,
kjer se izvaja dejavnost. Velike samostojece plakatne table, velike samostojece svetlobne vitrine, velike
samostojece vrtljive lamelne table in veliki samostojedi svetlobni elektronski prikazovalniki niso dovoljeni za
oglasevanje za lastne potrebe.

5.V vseh EUP, razen v EUP z namensko rabo SP, SP(s), IK, ZS, ZP, ZD, ZK, T, F, A(sk), A(s), A(v), A(k), K1, K2, VC, VI,
LN, N, f in G, je dopustno:

- ogladevanje prireditev pomembnih za ob¢ino,

- oglaSevanje za potrebe krajevnih skupnosti,

- ogladevanje turisti¢nih tock oziroma znamenitosti,

- oglasevanje za potrebe volilne kampanje in

- usmerjevalne table.

6. Dovoljeno je oglasevanje na vozilih mestnega potniskega prometa, oglasevanje na kolesih (mestno kolo),
namenjenih za javni promet ter oglasevanje na vozilih in prikolicah vozil.

7. Oglasevanje integrirano v javnih klopeh je izjemoma dopustno v EUP z namensko rabo IP, 1G, BC, BD.

8. Na obmodjih z namensko rabo K1, K2, G, ZP, ZD, ZK, VC, VI, LN, N, f, T, A(sk), A(s), A(v) in A(k) ni plakatnih con,
oziroma postavitev objektov za oglasevanje ni dopustna, razen v primerih, ki so doloceni na grafi¢nih prikazih v
Prilogi k odloku 5a in 5b.

V obmodju historicnega mestnega jedra (EUP KR J 1) oglasni objekti niso dopustni, razen okroglih plakatnih
stebrov, transparentov in uli¢nih panojev ob gostinskih lokalih, na katerih je napisana dnevna ponudba lokalov.

Druga merila za postavitev objektov za oglasevanje

Javno obvestilno signalizacijo je dopustno postavljati ob javnih cestah za obve$¢anje o smereh ciljev
(usmerjevalni sistem). Oblika mora biti enotna za celotno obmocje Mestne obcine Kranj, kot jo predpisujejo
drzavni predpisi. Postavitev mora biti skladna s predpisi o javnih cestah in varnosti prometa na njih, predpisi o
prometni signalizaciji ter o obcinskih cestah. MOK lahko pripravi svoj usmerjevalni sistem, e je v skladu s temi
predpisi.
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V skladu s pogoji tega odloka je dopustno:

- ob gradnji ali ob rekonstrukciji cest prilagoditi lokacije objektov za oglasevanje spremenjenim razmeram na
terenu,

- na obmodjih predvidenih OPPN, ki se nahajajo ob glavnih mestnih cestah, doloditi nove lokacije objektov za
oglasevanje kot del zunanje ureditve prostora,

- doloditi nove lokacije objektov za oglasevanje, ¢e obstaja za to javni interes in so objekti za ogladevanje povezani
s postavitvami urbane opreme (javne kolesarnice — projekt "mestno kolo", javna stranis¢a ipd),

- postavitev je dopustna na podlagi soglasja organov Mestne uprave MOK, pristojnih za gospodarske javne sluzbe
in promet.

Pri postavitvi objektov za oglasevanje na javnih cestah in ob njih je treba upostevati:

- odmike od roba vozi$éa in drugih prometnih povrsin, ki jih dolo€i upravljavec ceste, v skladu s predpisi o javnih
cestah in varnosti prometa na njih,

- objekte za oglasevanje je izjemoma dopustno postaviti v kanalizirana krizis¢a cest pod pogojem, da so
postavijeni zunaj obmocja preglednega polja ali preglednega trikotnika ter v skiadu s predpisi o javnih cestah in
varnosti prometa na njih,

- dolodila zakona o javnih cestah, ki se nanasajo na obves¢anje in oglaSevanje ob drZavnih cestah,

- da se postavitev lahko izvede le ob predhodnem soglasju upravljavca ceste,

- da mora biti nosilna konstrukcija in temeljenje izvedena na podlagi stati¢nih izraCunov, ki bodo zagotavljali
varnost ljudi in premoiZenja,

- da je pri ume3dcanju objekta za oglasevanje dopustna toleranca 20,00 m od oznake lokacije, dolocene v
graficnem prikazu iz Priloge k odloku 5a in 5b, ki mora slediti pogojem upravljavca ceste.

Za postavitev objektov za oglasevanje na javnih povrsinah je treba pridobiti dovoljenje organa Mestne uprave
MOK, pristojnega za gospodarstvo in gospodarske javne sluzbe.

V obmodgju histori¢nega mestnega jedra (EUP KR J 1) ter na zemljiS¢ih in objektih, varovanih s predpisi s podrodja
varstva kulturne dedisine ali ohranjanja narave, je treba za postavitev objektov za oglasevanje pridobiti soglasje
organa, pristojnega za varstvo kulturne dedis¢ine oziroma ohranjanje narave.

lzvajanje oglaSevanja na javnih povriinah v MOK doloca odlok o oglasevanju.

14. DRUGA MERILA IN POGOIJI
14.1. Vrste prostorskih ukrepov:
- merilain pogoji za varstvo okolja, ohranjanje narave, varstvo kulturne dedis¢ine in trajnostno rabo
naravnih dobrin:
Pogoji so razvidni iz priloge A te lokacijske informacije.
- merila in pogoiji v zvezi z gradnjo in vzdrievanjem objektov:
Pogoje obravnava predpis, ki ureja razvri¢anje objektov glede na zahtevnost gradnje.
- druga merila in pogoii:
Pogoji za varstvo pred naravnimi in drugimi nesre¢ami, obrambnimi potrebami in varovanje zdravja
so razvidni iz priloge B te lokacijske informacije.

- zakonita predkupna pravica obcine:

Na predmetni parceli obstaja predkupna pravica Mestne obéine Kranj v skladu z Odlokom o razglasitvi starega
mestnega jedra Kranja za kulturni in zgodovinski spomenik (Uradni vestnik Gorenjske, $t. 19/83-195).

- zacasni ukrepi za zavarovanje:

Oiji del

Obmocéje kulturne dedis¢ine - Staro mestno jedro Kranja - obmodje ozjega kulturnega in zgodovinskega
spomenika, kjer velja reZim |. stopnje varovanja. KakrSenkoli poseg v tem obmocju je mogo¢ le z dovoljenjem in
pogoji pristojne spomeniske sluzb

- komasacija: /
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15. PODATKI O VAROVANJU IN OMEJITVAH PO POSEBNIH PREDPISIH

15.1. Obmodja, ki so s posebnim aktom oziroma predpisom o zavarovanju opredeljena kot varovana

obmotja:

| Parcele:
L
222

— =

Ime varovanega
obmoéja:

=
-
\

Vrsta varovanega i
obmogja: 4
Varstveni reZimi |
kulturne dediscine i

o |

| Kranj - Hida TomSiceva
9- spomemk

| Kranj- Mestno;edro—
| spomenik

Varstveni reimi
kulturne dediscine

Odick o razglas.ltvr starega mestnega jedra Kranja za kulturm in
| zgodovmsk| spomemk (Uradni vestnik Gorenjske, §t. 19/83-195)

15.2. Varovalni pasovi objektov gospodarske javne |nfrastrukture, v katerih se nahaja zemljisce:

QOdlok o razglasitvi starega mestnega jedra Kranja za kulturni in
zgodovmskl spomenlk (Uradmvestmk Goren]ske §t.19/83- 195)

| 5m

§|rlna varovalnega
pasu:

Parcele: = Vrsta varovalnega pasu:

52 - Varuvalm ;as cestno omreije Uavna_p(F -
I B

222 Varovalni pas - podzemni eletroenergetski kabelski vod

0,4kv

222 Varovalni pas - plin do 0.1 BAR

; - Varovalni pas elektronske komur;liégl-je“

;22 ] Varovalm pas seku-lar-n_o_\.'odovadno omreije
| 222 .

Im

2m
3m

Iim

Varnvalm pas kanahzacuskega omreija

Varovalni pasovi cest:
- zaradi preprecitve Skodljivih vplivov gradenj in prostorskih ureditev v prostor ob cesti, na cesto in promet na
njej, je ob javnih cestah dolocen varovalni pas v katerem je raba prostora omejena;

- varovalni pas se meri od zunanjega roba cestnega sveta in je na vsako stran ceste Sirok:
b) varovalni pas pri ob¢inskih cestah:
e javne poti 5 m.

Za vsak poseg v koridorje obstojecih in predvidenih daljnovodov in kablovodov je potrebno pridobiti soglasje
pristojnega upravljavca.
Za vse objekte (novogradnje, nadzidave, dozidave stavb namenjenih za stalno oz. ob¢asno bivanje), ki posegajo

v elektroenergetske koridorje obstojecih oz. predvidenih daljnovodov, je potrebno predloziti dokazilo

Opomba

| merjeno od zunanjega roba cestnega

telesa

_ +

merjeno od osi voda

merjeno od osi voda

merjeno od osi voda

merjeno od osi voda

merjeno od osi voda

pooblai¢ene organizacije, da niso prekoracene mejne vrednosti veli¢in elektromagnetnega polja, ki so dolocene
v predpisih, ki urejajo dopustnost elektromagnetnega sevanja v naravnem in Zivljenjskem okolju.
Gradnja v varovalnih pasovih posameznih objektov gospodarske javne infrastrukture je dovoljena skladno s
predpisi in s soglasjem upravljavca.
Gradnja objektov in drugi posegi v prostor v obmocju varstvenih pasov vodnih virov se mora izvajati v skladu
dolocili aktov o zavarovanju pitne vode.

16. OPOZORILO GLEDE VELJAVNOSTI LOKACISKE INFORMACIJE:
Lokacijska informacija velja do uveljavitve sprememb prostorskega akta.

17. PODATKIV ZVEZI S SPREMEMBAMI IN DOPOLNITVAMI OZIROMA PRIPRAVO NOVIH PROSTORSKIH
AKTOV: /

18. OPOZORILO GLEDE GRADNJE ENOSTAVNIH OBJEKTOV IN IZVAJANJA VZDRZEVALNIH DEL
Kateri so tisti pogoji za gradnjo enostavnih objektov, ki morajo biti izpolnjeni, da za njihovo gradnjo ni potrebno
gradbeno dovoljenje ter ugotavljanje njihovega izpolnjevanja dolo¢a Uredba o razvriéanju objektov (Ur. list RS,
it. 37/18).

19. RAZNO
Lokacijska informacija ima znacaj potrdila iz uradne evidence in nikakor ni upravna odlocba, saj se z njo v
nobenem primeru ne odlo¢a o kaksni pravici, obveznosti ali pravni koristi fizicne ali pravne osebe oziroma druge
stranke. Lokacijska informacija je tako zgolj listina oziroma dokazno sredstvo, ki jo je moZno uporabiti samostojno
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oziroma za dokazovanje dolofenih dejstev v nadaljnjih postopkih in kot taka sluZi kot sredstvo pravne in
investicijske varnosti.

20. PRIPOROCILO GLEDE HRAMBE LOKACISKE INFORMACIJE:

Ce se na podlagi te lokacijske informacije zgradi objekt ali izvedejo druga dela po predpisih o graditvi objektov,
naj investitor oziroma lastnik objekta in njegov vsakokratni pravni naslednik hrani lokacijsko informacijo, ki je bila
izdana za ta namen, dokler objekt stoji.

21. PRILOGA LOKACUSKE INFORMACIJE:
e  Priloga st. 1: lzris iz graficnega dela Obcdinskega prostorskega nacrta, merilo 1:5000
e Priloga 5t. 2: Prikaz infrastrukture GJI, merilo 1:5000
e  Priloga $t. 3: Prikaz stanja prostora, merilo 1:5000

e Priloga 3t. 4: Prilogi A in B k lokacijski informaciji

22. PLACILO UPRAVNE TAKSE:
Na podlagi Zakona o upravnih taksah (Uradni list RS, §t. 106/10, 14/15-ZUUJFQ, 84/15-ZZelP-], 32/16, 30/18 -
ZKZas in 189/20) je stranka oproscena placila takse.

Pripravil/a: Zig:s) £
Romana Fister-Frelih { ) Janez Ziherl
) \ : Vodja Urada za okolje in prostor

Vroditi:

- MINISTRSTVO ZA KULTURO, DIREKTORAT, SIRSP, MAISTROVA ULICA 9, 1000 LUUBLIANA.
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PRILOGA §t.: 1

PRILOGA K VLOGI §t. 3501-814/2022-2-404104
_zdne9. 06. 2022

Kopija kartografskega dela prostorskega akta:
Odlok o obcinskem prostorskem naértu Obcine Kranj (UL RS, §t. 74/14, 9/2016 - tehni¢ni popravek , 63/2016 - obvezna
razlaga, 20/2017, 76/2019).

Prikaz obmocij enot urejanja prostora, podrobnejSe namenske rabe prostora in prostorskih izvedbenih pogojev —

| digitalni katastrski nacrt .
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Kopija kartografskega dela prostorskega akta:
Odlok o obéinskem prostorskem naértu Obéine Kranj (UL. RS. 74/14, 9/2016, 63/2016, 20/2017, 42/2017, 63/2017,
1/2018, 23/2018, 41/2018, 76/2019, 168/2020, 184/2020).

Prikaz obmodij enot urejanja prostora, podrobnejSe namenske rabe prostora in prostorskih izvedbenih pogojev —
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1/2018, 23/2018, 41/2018, 76/2019, 168/2020, 184/2020).
Prikaz obmodij enot urejanja prostora, podrobnej$e namenske rabe prostora in prostorskih izvedbenih pogojev —
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Priloga A k lokacijski informaciji Izbor doloéb, ki se v Odioku o izvedbenem prostorskem naértu MOK (Uradni list RS, it. 74/14 in naslednji)
nanasajo na varstvo okolja in trajnostno rabo naravnih dobrin

Varstvo okolja

Splosni pogoji; V posameznih EUP so gradnje in prostorske ureditve dopustne pod pogojem, da cezmerno ne obremenjujejo okolja oziroma
emisije onesnazeval ne presegajo mejnih vrednosti emisij dolofenih s predpisi. Vsak poseg v okolje mora biti naértovan in izveden tako, da
ne povzrofa &ezmernega obremenjevanja okolja. Cezmerne vplive na okolje je potrebno omejiti oziroma prepreéiti z omilitvenimi ukrepi.
Pred zacetkom izvajanja posega, ki lahko pomembno vpliva na okolje, je treba izvesti presojo njegovih vplivov na ckolje in pridobiti
okoljevarstveno soglasje ministrstva pristojnega za varstvo okolja.

Varstvo tal; Pri posegih v prostor je potrebno zavarovati plodno zemljo pred unifenjem ter zagotoviti ukrepe za zas¢ito tal med izvajanjem
gradbenih del. Posege v tla je potrebno izvesti tako, da se prizadene ¢im manjsa povriina tal. Investitor je v €asu gradnje dolzan priskrbeti za
zavarovanje rodovitne zemlje pred uni¢enjem, humus je potrebno odstraniti in deponirati. Rodovitna zemlja, odrinjena pri gradbenih posegih,
se uporabi za izboljsanje kmetijskih zemljis¢, urejanje javnih zelenih povr3in ali sanacijo degradiranih obmodij, razen kadar se rodovitna zemlja
uporabi za ureditev okolice objekta zaradi, katerega je bila odrinjena. Po kocanih gradbenih delih je potrebno takoj zaceti s sanacijskimi in
zasaditvenimi deli na razgaljenih povriinah. Za rejo zivali morajo, zaradi varstva pred onesnazevanjem podzemnih voda z nitrati, kmetijska
gospodarstva razpolagati z zadostnimi povriinami kmetijskih zemlji3¢, ki so namenjene za uporabo Zivinskih gnojil. Kmetijska gospodarstva z
vet kot 5 glav Zivine {GVZ) pripravijo gnojilni naért za vnos Zivinskih gnojil na kmetijska zemlji$¢a. Evidentirati in sanirati je potrebno divja
odlagalid¢a odpadkov, pripraviti sanacijske nacrte ter izvesti ustrezne ureditve in omilitvene ukrepe.

Kakovost zunanjega zraka; Pri naértovanju, graditvi in obratovanju objektov ter urejanju povriin je potrebno upo3tevati predpise s podrocja
kakovosti zraka. Ogrevanje novih stavb naj se zagotavlja z ekoloSko sprejemljivimi viri energije, enako je potrebno postopoma urediti tudi
ogrevanje obstojecih stavb. Zagotoviti je potrebno racionalno rabo energije in zadostno toplotno izolacijo stavb. Pri vseh novogradnjah in
rekonstrukcijah je potrebno upostevati energetske standarde, ki jih dolocajo predpisi s podrocja ucinkovite rabe energije v stavhah.
Proizvodne objekte in naprave, ki lahko pomembno vplivajo na kakovost zraka, se lahko ume$éa samo v obmodja, ki so namenjena
industrijskim, proizvodnim in spremljajo€im storitvenim ter servisnim dejavnostim. Obmocja namenjena proizvodnim dejavnostim ne smejo
biti locirana neposredno ob stanovanjskih obmogjih, pri éemer je potrebno upoitevati tudi konfiguracijo terena in lokalno gibanje zraka (roza
vetrov). Nestanovanjske objekte, ki so vir vonjav, je potrebno umes¢ati v primerni oddaljenosti od objektov, ki so namenjeni bivanju. Obcina
si bo prizadevala za zmanj$anje onesnaZenosti zraka in bo vzpodbujala uporabo obnaovljivih virov energije.

Varstvo pred hrupom
Po posameznih povriinah podrobnejse namenske rabe so dolocene stopnje varstva pred hrupom:
- Il. stopnja varstva pred hrupom se dolota na:
stanovanjskih povrsinah brez spremljajo€ih dejavnosti SSe in SSn,
stanovanjskih povriinah za posebne namene SB,
povriinah poditnidkih his SP in SP(s),
povriinah za turizem BT,
drugih obmogjih centralnih dejavnosti namenjenih zdravstvu in bolnidnicam CD(z),
. povriinah namenjenih protokolarnim dejavnostim BB.
- lll. stopnja varstva pred hrupom se doloéa na:
° stanovanjskih povrdinah s spremljajofimi dejavnostmi SSv in SSe(s),
povriinah podeZelskega naselja SK in SK(k),
osrednjih obmocjih centralnih dejavnosti CU in CU(t),
drugih obmogjih centralnih dejavnosti namenjenih izobrazevanju CD{i),
drugih obmogjih centralnih dejavnosti namenjenih opravljanju verskih obredov CD(v),
povriinah Sportnih centrov BC,
povriinah za oddih, rekreacijo in 3port ZS,
parkih ZP,
drugih urejenih zelenih povriinah ZD,
pokopalicih ZK,
povrsinah razpriene poselitve namenjenih bivanju A(s),
povrsinah razpriene poselitve namenjenih kmetijskim gospodarstvom A(sk),
povriinah razpriene poselitve namenjenih opravljanju verskih obredov A(v),
povrsinah razprsene poselitve namenjenih zavetis¢em in kocam A(k),
povriinah razpriene poselitve namenjenih poslovnim dejavnostim A(p),
povriinah celinskih voda (VC) katera, v skladu s predpisi s podrocja varstva pred hrupom, niso razvri¢ena med mirna obmocja na
prostem.
- IV. stopnja varstva pred hrupom se doloéa na:
° povriinah za industrijo IP,
® povriinah gospodarskih con IG,
povriinah z objekti za kmetijsko proizvodnjo IK,
povrsinah drugih obmo¢ij BD,
povriinah cest PC,
povrsinah Zeleznic PZ,
ostalih prometnih povrsinah PO,
obmodjih okoljske infrastrukture O,
obmocdjih energetske infrastrukture E,
obmoéjih vodne infrastrukture VI,
povriinah nadzemnega pridobivalnega prostora LN,
obmoéjih kmetijskih zemljis¢ (K1 in K2) in gozdnih zemljis¢ (G) katera, v skladu s predpisi podrodja varstva pred hrupom, niso
razvriena med mirna obmocja na prostem.
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Obmodja s I. stopnjo varstva pred hrupom in mirna cbmoéja na prostem se dolocijo v skladu s predpisi za varstvo narave. Na javnih shodih in
prireditvah ne smejo biti preseiene kritiéne vrednosti hrupa, v skladu s predpisom, ki ureja nadin uporabe zvoénih naprav na shodih in
prireditvah, Obmoéja namenjena proizvodnim dejavnostim ne smejo biti locirana neposredno ob stanovanjskih obmocjih, pri cemer je
potrebno upostevati tudi konfiguracijo terena in lokalno gibanje zraka (roza vetrov). Pri projektiranju novogradenj in rekonstrukciji obstojecih
stavb je potrebno upostevati negativni vpliv obstojecega vira hrupa (avtoceste in drugi infrastrukturni objekti) in stavbe Ze v osnovi zasnovati
tako, da so varovani prostori kot jih dolo€ajo predpisi s podrocja varstva pred hrupom &im manj izpostavljeni emisiji hrupa. V varovalnem
pasu avtoceste in ceste, ki so v skladu s predpisi vir hrupa, naj se ne nacrtuje stanovanjskih stavb in taksnih dejavnosti, za katere bi bil vpliv
ceste lahko moteé. Pri naértovanju novih povrdin predvidenih za Siritev naselij je potrebno izdelati oceno obremenitve okolja zaradi virov
hrupa cestnega in Zeleznikega prometa, ki vplivajo na obremenitve s hrupom na predmetnih obmocjih ter predvideti in ob izgradnji
zagotoviti izvedbo ustreznih ukrepov za zas¢ito varovanih prostorov in parcel, namenjenih gradnji, pred hrupom ter pri tem upostevati tudi
povedano obremenitev v 20-letnem planskem obdobju. Pri obstojecih objektih mora ukrepe za preprecitev téezmernih obremenitev s hrupom
zaradi cestnega in ZelezniSkega prometa zagotoviti upravljavec oziroma investitor prometne infrastrukture. Z naslednjimi spremembami in
dopolnitvami SD IPN bo obéina izdelala strokovno podlago s katero bo dolocila obmodja, ki izpolnjujejo pogoje za razvrstitev v Il. stopnjo
varstva pred hrupom.

Ravnanje z odpadki; Zbiranje in skladi$¢enje posebnih in nevarnih odpadkov mora biti lo¢eno od ostalih komunalnih odpadkov, ravnanje in
odlaganje pa urejeno na nacin, ki ga dolocajo veljavni predpisi. Komunalne odpadke je potrebno zbirati lo¢eno na izvoru nastanka v zabojnikih
za odpadke. Mesto postavitve zabojnikov mora biti dostopno komunalnim vozilom. Za odvoz in odlaganje odpadkov je zadolZen izvajalec
embalaZa ali zabojniki morajo biti oznaceni skladno s predpisi, ki urejajo oznacevanje nevarnih snovi. Povzrocitelj odpadkov, pri katerem v
enem koledarskem letu nastane najmanj 150 ton odpadkov ali najmanj 200 kilogramov nevarnih odpadkov, mora imeti nacrt gospodarjenja
z odpadki. Za loéeno zbiranje se na primerno dostopnih mestih locirajo ekoloski otoki (zbiralnice logenih frakcij). Praviloma so zbiralnice
postavljene na utrjene povrsine javnega znacaja, vendar ne v neposredni blizini pred ali ob enotah kulturne dediS¢ine. Odpadke, ki so
namenjeni za predelavo ali odstranjevanje, je treba skladis€iti v za to namenjenih objektih, lo€eno od ostalih odpadkov in z njimi ravnati tako,
da izpolnjujejo zahteve za predvideni nacin predelave ali odstranjevanja. Na vrtovih je dovoljeno zbiranje organskih odpadkov za predelavo
v kompost. Gradbene odpadke se odvaza na deponijo urejeno za odlaganje tovrstnih odpadkov, oziroma se jih ustrezno predela. Mogoce jih
je uporabiti pri sanaciji obmodij za izkori$¢anje mineralnih surovin, ob pogoju pridobitve vseh potrebnih dovoljenj.

Spremljanje stanja okolja; V ¢asu izvajanja OPN mora Mestna obéina Kranj skupaj s pristojnimi nosilci urejanja prostora zagotoviti spremljanje
stanja okolja. Preveri se kazalce stanja okolja:

- s podro€ja varstva tal: delez najboljsih kmetijskih povrSin v primerjavi z vsemi kmetijskimi povriinami, povriina gozdov in varovalnih gozdov
glede na povréino obfine, prisotnost erozijskih obmodij zaradi plazenja tal in delovanja povrsinskih vodotokov ter morfoloske spremembe tal
zaradi posegov, stanje onesnazenosti tal zaradi kmetijske ali druge dejavnosti;

- s podrodja voda: vrednosti parametrov kakovosti pevrdinskih voda za dolocitev njihovega kemijskega in ekoloSkega stanja, poselitvena
obmodja, ki se nahajajo znotraj poplavnih povrsin vodotokov, pokritost ob&ine s kanalizacijskim omreZjem in ustreznim odvajanjem odpadnih
komunalnih vod na ¢istilne naprave, delez prebivalcev priklju¢enih na sistem javne oskrbe s pitno vodo, kakovost podzemne in pitne vode
glede na kemijske in bakterioloske parametre v pitni vodi;

- s podrodja varstva zraka in podnebnih sprememb: povprecni letni dnevni promet po pomembnih prometnicah v abéini, Stevilo zavezancev
za prve meritve emisij v zrak, Stevilo objektov, ki za ogrevanje izkoris¢ajo obnovljive vire energije, loéeno spremijanje uporabe vseh
energentov s poudarkem na individualnih kuris¢ih na lesno biomaso, kot neustreznim virom ogrevanja;

- s podroéja varstva pred hrupom: povpreéni letni dnevni promet po posameznih cestnih odsekih in dolzina odsekov drzavnih cest in Zeleznice
skozi naselja, povriine Il., lll. in IV. stopnje varstva pred hrupom, Stevilo stavb z varovanimi prostori ter Stevilo prebivalcev v obmogjih z
opredeljenao Il. stopnjo varstva pred hrupom;

- s podrodja varstva pred elektromagnetnim sevanjem: Stevilo objektov z varovanimi prostori in obmocij s |. stopnjo varstva pred sevanjem
v varovalnem koridorju daljnovodov;

- s podrogja varstva pred svetlobnim onesnaZevanjem: letno porabo energije za javno razsvetljavo na prebivalca;

- s podrocja ravnanja z odpadki: razvitost sistema zbiranja locenih frakcij odpadkov in ustreznost kon¢nega odlaganja odpadkov, Stevilo
nelegalnih odlagalig¢, Stevilo ekolodkih otokov in zbirnih centrov za loceno zbiranje odpadkov na prebivalca v obéini;

- s podrocja bivalnega okolja: spremljanje povecevanja obsega omrezja poti za pesce in kolesarje, stevilo otroskih in drugih javnih igrisc ter
igris¢ za Sporte na prostem, parkiri$¢ za kolesa, polnilnih postaj na zemeljski plin in elektro polnilnic.

Obdina mora rezultate spremljanja stanja okolja vsakih pet let predstaviti v obliki poroéila in z njim seznaniti javnost ter ministrstvo, pristojno
za okolje. Spremljati mora tudi pritoZbe stanovalcev glede vplivov iz okolja.

Varstvo naravnih dobrin

Varstvo vodnih in priobalnih zemljis¢; V skladu s predpisi s podroéja urejanja voda je pri prostorskih ureditvah v naseljih in izven naselij
potrebno upostevati omejitve posegov v vodna in pricbalna zemljis¢a vodotokov |. in |l. reda. Pricbalno zemljis¢e vodotokov |. reda Save in
Kokre je 15 m, zunaj obmadij naselij pa 40 m od meje vodnega zemlji¢a. Priobalno zemljisce ostalih vodotokov, patokov, hudournikov,
stojedih vod in suhih strug je 5 m od vodnega zemlji¢a. Priobalno zemljis¢e je lahko tudi drugaéno, €e tako doloci Vlada RS. Pri nadrtovanju
potekov tras gospodarske javne infrastrukture je potrebno predvideti ¢im manjse Stevilo preckanj vodotokov. Na delih, kjer trasa poteka
vzporedno z vedotokom, naj ta ne posega v preto¢ni profil vodotoka, dela naj se izvedejo tako, da obstojeta stabilnost breZine vodotoka ne
bo poslab3ana. V priobalnem pasu vodotoka mora biti omogocen dostop in vzdrzevanje vodotoka. Zacevljanje, prekrivanje ali kanaliziranje
vodotokov ni dopustno, razen na krajsih razdaljah, ki omogoéajo dostop oziroma prehod preko vodotoka v primeru, da gre za objekt javne
prometne infrastrukture (most, propust na javnih cestah in poteh). Na vodnem in priobalnem zemljisu so prepovedane dejavnosti in vsi
posegi v prostor, ki bi lahko imeli $kodljiv vpliv na vode, vodna in priobalna zemljisé¢a, ogrozali stabilnost vodnih in priobalnih zemljis¢,
zmanjsevali varnost pred $kodljivim delovanjem voda, ovirali normalen pretok vode, plavin in plavja, onemogodi obstoj in razmnoZevanje
vodnih in obvodnih organizmov ter preprecevale prost prehod ob vodnem dobru. Posege v vode, vodna in priobalna zemlji3¢a, zemlji3¢a na
varstvenih in ogrozenih ocbmodjih ter kmetijska, gozdna in stavbna zemljis¢a je treba programirati, naértovati in izvajati tako, da se ne
poslabsuje vodni rezim in stanje voda, da se ohranja naravne procese (tudi procese poplavljanja in razlivanja na neurbaniziranih povrsinah),
omogoca varstvo pred skodljivim delovanjem voda in ohranja naravno ravnovesje vodnih in obvodnih ekosistemov. Potrebno je ohranjati
retenzijske sposobnosti obmodij in zagotavljati njihove ponovno vzpostavitev, vse ureditve pa nacrtovati tako, da se poplavna varnost ne bo
poslabsala. Odlaganje in zasipavanje z odkopanimi in odpadnimi gradbenimi materiali ter ostalimi odpadki ni dopustno. Pri gradnji propustov
in mostov morajo biti posegi v brefine ¢im manjsi. V vodotokih ali njihovi bliZini je prepovedano pranje delovnih strojev. Gradbena



mehanizacija mora biti tehni¢no brezhibna, da ne prihaja do izteka olj in maziv v povriinske vode. Za vse posege, ki posegajo v breZine reke
Kokre in Save je potrebno izdelati stabilnostjo Studijo brezin.

Vodovarstvena obmodja;

Na vodovarstvenih obmocjih so prepovedane dejavnosti, ki bi lahko ogrozile koli¢insko ali kakovostno stanje vodnih virov. Dovoljeni pa so
ukrepi, s katerimi se zavaruje koliCina ali kakovost vodnih virov.

V vodovarstvenih pasovih vodnih zajetij so do sprejetja akta o zad€iti vodnih virov v Mestni obcini Kranj dovoljene le:

- I. varstveni pas:

. gradnje in ureditve za potrebe vodovoda in zavarovanj vodnih zajetij (zemljis¢a je potrebno urediti v travnik, park ali gozd);

° rekonstrukcije in vzdrievanja obstojefih zakonito zgrajenih stavb pod pogojem, da so izvedeni vsi zai¢itni ukrepi;

° obstojece prometnice je potrebno sanirati do stopnje, da meteorne vode s cesti$¢a ne odtekajo v vodonosnik, s ¢imer se zmanjsa
moznost nesreé, ki so posledica razlitja nevarnih snovi. Pod posebnimi pogoji se, v soglasju s pristojnim organom, lahko gradijo in
vzdriujejo prometnice posebnega pomena.

- Il. varstveni pas:

° gradnje novih stanovanjskih stavb za stalno in ob&asno bivanje v vrzelih obstojecih stavbnih zemljis¢, pod pogojem, da so izvedeni
vsi zas€itni ukrepi;

° rekonstrukcije in vzdrievanja zakonito zgrajenih stanovanjskih in nestanovanjskih kmetijskih stavb, pod pogojem, da so izvedeni
vsi zasditni ukrepi, ter gradnje objektov za potrebe individualnih kmetijskih gospodarstev (hlevi z urejenim odvodnavanjem, silosi
ipd.);
gradnje skladis¢ za kurilno olje do 5 m?;
gradnje nepropustnih kanalizacijskih omrezij, z obvezno prikljucitvijo vseh objektov;
gradnje vodotesnih greznic za individualne stanovanjske stavbe pri katerih odpadnih voda ni moznao odvajati v javno kanalizacijo;
gojiti Zivino v dosedanjem obsegu (gnojis¢a morajo biti urejena tako, da ni moznosti ponikovanja in prelivanja gnojnice);
pod posebnimi pogoji je, v soglasju s pristojnim organom, dovoljena gradnja novih prometnic in ostale gospodarske javne
infrastrukture ter obratovanje obstojecih in gradnja novih objektov posebnega druzbenega pomena v soglasju s pristojnim
ministrstvom.

- lIl. varstveni pas:

. rekonstrukcije, vzdrievanja, gradnje, dozidave in nadzidave stanovanjskih in drugih stavb v skladu s podrobnejso namensko rabo,

na obmodjih z urejeno javno kanalizacijo;

e gradnje objektov za potrebe individualnih kmetijskih gospodarstev (hlevi z urejenim gnojis¢em, silosi ipd.);

° gradnje nepropustne kanalizacije in Eistilnih naprav ter ostale javne gospodarske infrastrukture.

Za zascito pitne vode je potrebno ¢im prej akte o zavarovanju obstojecih in potencialnih vodnih virov. Za zagotovitev zadostne koli¢ine pitne
vode je, v naselju Javornik, potrebno cbstojete vodovodno omreZje povezati na zdravstveno ustrezen vodovodni sistem Kranj.

Varstvo kmetijskih zemlji3€; Kmetijska zemljis¢a je treba uporabljati v skladu z njihovim namenom ter prepredevati onesnaZenje ali drugaéno
degradiranje in zaviranje rasti rastlin. Pri izvajanju agrarnih operacij je na kmetijskih zemljis¢ih potrebno ohranjati pasove vegetacije in
posamezna debelejsa drevesa ali skupine dreves. Prav tako je potrebno ohranjati gozdni rob, ga na novo zasaditi ali okrepiti. Pri melioracijah
in hidromelioracijah je v ¢im vedji moZni meri potrebno ohranjati naravne znatilnosti prostora. Pred pri€etkom melioracijskih del mora
investitor pridobiti odlofbo o uvedbi melioracije, ki jo izda za kmetijstvo pristojno ministrstvo. Objekte in omreZja gospodarske javne
infrastrukture naj se nacrtuje tako, da se ¢im bolj izognejo posegom v obmocja sklenjenih kmetijskih zemljis¢, predvsem najkvalitetnejsih. S
posegi naj se ¢im manj razdrobi posestna struktura. Pri ume3€anju ali rekonstrukciji omreZij gospodarske javne infrastrukture naj se v ¢im
vedji moini meri izkoristijo obstojece ceste in poti. Prepredevati je potrebno zara¥¢anje padnikov na obmoéju Skofjeloskega hribovja in
Dobrav. V asu gradnje objektov je potrebno prepreéiti manipulacijo vozil in druge negativne vplive na sosednja kmetijska zemljis¢a. Ob¢ina
si bo v okviru svoje pristojnosti prizadevala v najvecji mozni meri ohranjati kvalitetna kmetijska zemljis¢a za zagotavljanje prehranske varnosti.

Varstvo gozdnih zemlji¥€; Za vse posege v gozd in gozdni prostor je predhodno potrebno pridobiti soglasje pristojnega zavoda za gozdove,
za izsekavanje posameznih dreves in kréitve gozda pa dovoljenje pristojnega zavoda. Varovalni gozdovi in gozdovi s posebnim namenom so
doloteni z uredbo o varovalnih gozdovih in gozdovih s posebnim namenom in drzavnimi ali obcinskimi akti o razglasitvi gozdov s posebnim
namenom, v katerih so podani tudi reZimi gospodarjenja z njimi. Varovalni gozdovi so na vpogled v prastorskem informacijskem sistemu. V
obmodéjih gozdov so dovoljeni posegi, ki ne ogroZajo funkcij gozda, ne razvrednotijo ali po3kodujejo gozda in ne poslab3ujejo moZnosti
uresni¢evanja funkcij gozda ali onemogoéajo njihovo zagotavijanje. Negozdna zemljis¢a v gozdu je prepovedano pogozdovati. Ohraniti je
treba obstojece dostope do gozda za gospodarjenje z njim, vkljuéno z javno rabo gozdov, ki je dovoljena tudi nelastnikom gozdov. e so zaradi
posegov v gozd obstojeci dostopi prekinjeni je treba urediti nadomestne dostope. Vsak projekt za soglasje za poseg v gozd ali ob njem mora
vsebovati tudi reitev za dostop do prometnice za gospodarjenje z gozdom, ki meji na poseg ali je v njegovem zaledju. Za ureditev dostopa
do gozda je potrebno predvideti najmanj 5 m Sirok pas. Spravilo in odvoz lesa naj poteka po Ze obstojecih gozdnih vlakah in gozdnih cestah.
Ce to ni mogode, naj to poteka po bodoéi trasi cestnih povezav. Investitor mora prevzeti odgovornost za podkodbe na svojih objektih, ki bi jih
lahko povzro€ili drevje in druge tvarine sosednjega gozda, mehanizacija in gozdni proizvodi zaradi normalnega gospodarjenj s sosednjim
gozdom ter ujm in sanacije njihovih posledic. VzdolZ gozdih povrsin, ki mejijo na povriine namenjene za gradnjo bivalnih, gospodarskih in
$portnih objektov, je potrebno zagotoviti varnostno askrbni pas. Dopustne rabe v varnostno oskrbnem pasu so zelene povriine, vodna in
kmetijska zemljiS¢a ter vse vrste infrastrukturnih naprav, ¢e ne vsebujejo objektov, ki bi jih lahko ogrozila padajo¢a drevesa oziroma njihova
lokacija in nacin rabe nista takina, da bi trajno onemogocala dostop do gozda.



Priloga B k lokacijski informaciji
Izbor dolocb, ki se v Odloku o izvedbenem prosterskem nacrtu MOK (Uradni list RS, §t. 74/14 in naslednji) nanasajo na varstvo pred naravnimi
in drugimi nesre¢ami, na cbrambne potrebe in varovanja zdravja

Varstvo pred naravnimi in drugimi nesrecami

Sploéni pogoji;
Naértovanje in gradnjo objektov je potrebno zasnovati tako, da se preprecijo oziroma zmanjsajo $kodljivi vplivi naravnih in drugih nesrec, pri
tem je potrebno upostevati pogoje za:

- varstvo pred pozarom,

- zagotovitev virov za zadostno oskrbo z vodo za gadenje,

- potrebne odmike med objekti ali potrebne protipozarne locitve,

- varen umik pri poZaru za ljudi, Zivali in premozenja,

- dostope, dovoze in delovne povriine za intervencijska vozila,

- zagotovitev povrsin za potrebe evakuacije.
Zaklanjanje in varovanje prebivalstva ter dobrin pred vojnim delovanjem se ureja v skladu s predpisi, ki urejajo to podroéje. Na ureditvenih
obmodjih mest in drugih naselij z ve¢ kot 5000 prebivalci se v objektih doloc¢enimi s predpisi gradijo zaklonis¢a osnovne zascite, v vseh novih
objektih na teh obmaogjih je potrebna ojaditev prve plosce. Prostorske potrebe za pedrocje zaidite in reSevanja so dolocene v obéinskem
nafrtu zascite in reSevanja. Prav tako ima obcina izdelano oceno ogroZenosti. Pri posegih v prostor je na ogroZenih (poplavnih, erozijskih,
plazljivih in plazovitih) obmodgjih potrebno upostevati podroéne predpise. Ogroiena obmodja so razvidna v prikazu stanja prostora oziroma v
prostorskem informacijskem sistemu, informativni podatki potencialnih plazovitih obmocij so prikazani na Atlasu okolja.

Poplavna obmodéja; Za poplavna obmocja se Stejejo vodna, priocbalna in druga zemljisca, kjer se voda zaradi naravnih dejavnikov ob¢asno
prelije izven vodnega zemljis¢a. Poplavna obmoéja in razredi poplavne nevarnosti so doloceni v skladu s predpisih o vodah in na osnovi
izdelanih in potrjenih strokovnih podlag »Karte poplavnih nevarnosti in razredov poplavnih nevarnosti za obmocje problemati¢nih odsekov
znotraj MOK« (EHO projekt d.o.o0., §t. projekta H-30/12, oktober 2012). Poplavna obmotja, karte poplavne nevarnosti ter karte razredov
poplavne nevarnosti so sestavni del prikaza stanja prostora. Na obmodjih, kjer razredi poplavne nevarnosti 3e niso doloceni, so sestavni del
prikaza stanja prostora opozorilna karta poplav in podatki o poplavnih dogodkih. Na poplavnih cbmadjih, za katere so izdelane karte poplavne
nevarnosti in doloceni razredi poplavne nevarnosti, je pri naértovanju prostorskih ureditev oziroma izvajanju posegov v prostor treba
upostevati predpis, ki dolo¢a pogoje in omejitve za posege v prostor in izvajanje dejavnosti na obmocjih, ogrozenih zaradi poplav. Pri tem je
treba zagotoviti, da se ne povetajo obstoje¢e stopnje ogroienosti na poplavnem obmoéju in izven njega. Ce naértovanje novih prostorskih
ureditev oziroma izvedba posegov v prostor poveluje obstojeco stopnjo ogroZenosti, je treba skupaj z nacrtovanjem novih prostorskih
ureditev nartovati celovite omilitvene ukrepe za zmanj3anje poplavne ogroZenosti, njihovo izvedbo pa kondati pred zacetkom izvedbe
posega v prostor. Omilitveni ukrepi se lahko izvajajo etapno v skladu s potrjenc strokovno podlago, pri éemer mora biti ves €as izvajanja
zagotovljena njihova celovitost. Po izvedbi omilitvenih ukrepov se v prikazu stanja prostora prikaze nova poplavna obmocja, karte poplavne
nevarnosti ter karte razredov poplavne nevarnosti. Na poplavnih obmodjih, za katera razredi poplavne nevarnosti 5e niso bili doloceni, so
dopustne samo rekonstrukcije in vzdrZevanje objektov v skladu s predpisi, ki urejajo graditev objektov, ¢e ne povefujejo poplavne ogroZenosti
in ne vplivajo na vodni rezim in stanje voda. Ne glede na dolocbe tretjega in Sestega odstavka tega ¢lena so na poplavnem obmocju dopustni
posegi v prostor in dejavnosti, ki so namenjeni varstvu pred Skodljivim delovanjem voda, ter posegi in dejavnosti v skladu ter pod pogoji, ki
jih dolocajo predpisi o vodah. Za zagotovitev celovite poplavne varnosti v obcini, je potrebno zagotoviti izgradnjo dveh suhih zadrZevalnikov
na Soréki reki in Zabnici ter povedati propustnost obstojecih propustov, izvesti protipoplavne nasipe in izvesti posamezne sklope
hidrotehni¢nih ureditev na posameznem vodotoku, kot je opredeljeno v poplavni Studiji. Poplavno varnost pa se Ze zagotavilja z dvema
obstojecima zadrZevalnikoma Bantale in Golnik.

Erozijska in pogojno stabilna ali labilna zemljiS¢a; Na erozijskih obmogjih, pogojno stabilnih in labilnih ter potencialno
plazovitih zemlji$€ih je treba za vsako gradnjo oziroma poseg, ki ima znacaj graditve ali rekonstrukcije objektov in
naprav, predhodno pridobiti geoloSko-geomehansko poroéilo o sestavi in nosilnosti tal ter pogojih temeljenja, kadar
strokovnjak s tega podrocja v skladu s predpisi in na osnovi znagilnosti terena ugotovi, da je tako porocilo treba izdelati.
Na obmoéjih kjer se nivo podzemne vode lahko dvigne do kote, ki ogroza varnost stavb je potrebno, v primeru
naértovanja kletne etaZe, z geomehanskim poroéilom v projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja dologiti nivo
podzemne vode in opredeliti ustrezne ukrepe oziroma reSitve. Na erozijskih obmodjih, pogojno stabilnih in labilnih ter
potencialno plazovitih zemlji§éih je prepovedano:

- poseganje v prostor na nacin, ki pospeiuje erozijo in oblikavanje hudournikov,

- ogoljevanje povriin in vlacenje lesa,

- kréenje tistih gozdnih sestojev, ki preprecujejo plazenje zemljis¢ in sneine odeje, uravnavajo odtoéne razmere ali kako drugace

varujejo nizje lezeca obmocja pred skodljivimi vplivi erozije,

- zasipavanje izvirov,

- nenadzorovano zbiranje ali odvajanje zbranih voda po erozivnih ali plazljivih zemljiséih,

- omejevanje pretoka hudourniskih voda, pospesevanje erozijske moci voda in slab3anje ravnovesnih razmer,

- odlaganje ali skladis¢enje lesa in drugih materialov,

- zasipavanje z odkopnim ali odpadnim materialom,

- odvzemanje naplavin z dna in breZin, razen zagotavljanja pretotne sposobnosti hudourniske struge,

- zadrzevanje voda, predvsem z gradnjo teras in drugi posegi, ki bi lahko pospesili zamakanje zemljis¢,

- poseganje, ki bi lahko povzrocilo dodatno zamakanje zemljiica in dvig podzemne vode,

- izvajati zemeljska dela, ki dodatno obremenjujejo zemlji¢e ali razbremenjujejo podnoije zemljis¢a.

Pozarno ogroZzena obmodéja v naravnem okolju;
V Mestni ob€ini Kranj so poZarno ogroZeni ravninski gozdovi Kranjskega in Sor3kega polja ter gozdovi na pobocjih Smarjetne gore in juznih
pobotjih naselij Pievo, Javornik in Cepulje. Po stopnji ogroZenosti spadajo ti gozdovi v 1. in 2. stopnjo ogroZenosti in predstavljajo veliko in
zelo veliko poiarno ogroZenost.
V obmoctjih pozarne ogrozenih gozdov je potrebno izvajati preventivne ukrepe in sicer:

- redno odstranjevanje suhih organskih materialov,

- vzdrievanje predhodnosti prevoznih poti,



. Cis¢enje pozarno varstvenih pasov ob Zelezniskih progah,
- graditev in vzdrzevanje protipoZarnih presekov, vodnih jarkov in drugih tehni¢nih objektov,
- organiziranje protipoZarne straze.
V obdobju, ko je za posamezno cbmodje razgladena poZarna ogroZenost je v teh obmodjih prepovedano:
- kuriti,seZigati ali uporabljati odprti ogenj,
- puscati ali odmetavati gorece ali druge predmete ali snovi, ki lahko povzrodijo pozar.

Seizmoloike zahteve, hidroloke in druge geotehniéne znatilnosti zemlji$éa; Po podatkih Uprave RS za geofiziko je v osrednjem delu obgine
(mesto Kranj z okolico, Kranjsko-Sorko polje in del Skofjelodkega hribovja) vrednost projektnega pospeika tal 0.225 (g) (potresna nevarnost),
v ostalem delu ob¢ine pa je pospesek tal 0.200 (g). Glede na cono potresne nevarnosti je potrebno pri pripravi projektov za pridobitev
gradbenega dovoljenja predvideti potresno varen nacin gradnje. Pri gradnji objektov je potrebno upostevati predpise s podrocja mehanske
odpornosti zemlji¢ in stabilnosti objektov ter predpise s podrocja voda.

Zahteve glede varovanja pred poiari; Pri projektiranju in gradnji objektov je potrebno upostevati predpise s podrocja varnosti pred pozari.
Objekti morajo biti projektirani in grajeni tako, da je z upostevanjem njihovega odmika od meje parcele omejenao Sirjenje pozara na sosednje
objekte. Z namenom prepreditve Sirjenja poZara na sosednje objekte morajo biti upostevane tudi protipoZarne lo€itve (v kolikor ni moino
zagotoviti ustreznih odmikov med objekti in od parcelne meje). Zagotoviti je potrebno vire za zadostno oskrbo z vodo za gasenje. Na obmodjih,
kjer protipoZarna voda ni zagotovljena, je potrebno urediti poZarne bazene ali zagotoviti dostop k povrsinskim vodotokom. Zagotoviti je
potrebno neoviran in varen dostop za gasenje in relevanje. Obstojede in nove urgentne poti morajo zagotavijati dovoze intervencijskim
vozilom (minimalen radij 11,5 m, irina utrjenih poti 3,5 m, ob objektih pa 5 m). Za objekte, ki so doloceni s predpisi o poZarni varnosti, je
treba izdelati $tudijo poZarne varnosti. Kadar Studija poZarne varnosti ni zahtevana, mora doseganje predpisane ravni poZarne varnosti
izhajati iz dokumenta »Zasnova pozarne varnosti«.

Obrambne potrebe; Obmodja za potrebe obrambe imajo dolog¢ena obmogja izkljuéne ter omejene in nadzorovane rabe. V cbmodjih izkljuéne
rabe prostora za potrebe obrambe so dovoljene prostorske ureditve ter gradnja objektov za potrebe obrambe (gradnja novih objektov,
rekonstrukcije objektov, vzdrievanje in odstranitev objektov) ter ostale ureditve za potrebe obrambe ne glede na vrsto objektov glede na
zahtevnost. V obmodéjih omejene in nadzorovane rabe prostora za potrebe obrambe je dovoljena obstojeca primarna (kmetijska ali gozdna)
raba ter uporaba komunikacij. Na obmoéju niso dopustne gradnje in rekonstrukcije objektov, ki so namenjeni stalnim delovnim mestom,
nastanitvi, prireditvam ter zadrzevanju vefjega Stevila ljudi. Uporaba objektov ne sme omejevati funkcionalnosti obmoéja za potrebe
obrambe. Za vse posege v obmocjih omejene in nadzorovane rabe za potrebe obrambe je treba predhodno pridobiti soglasje ministrstva
pristojnega za obrambo. V oddaljenosti do 1 km od obmadij za potrebe obrambe z antenskimi stebri ali stolpi je treba za vsako novogradnjo
visoko nad 18 m pridobiti projektne pogoje in soglasje ministrstva pristojnega za obrambo. V oddaljenosti do 2 km od takih obmodij je treba
za vsako novogradnjo visoko nad 25 m pridobiti projektne pogoje in soglasje ministrstva, razen za novogradnje v okolici obmocij za potrebe
obrambe na vzpetinah zunaj naseljenih obmodij.

Prostorski izvedbeni pogoji glede varovanja zdravja

Varstvo vodnih virov; Ob¢ina oziroma druge pristojne sluzbe morajo (v ckviru svoje pristojnosti) za vecino prebivalstva zagotavljati oskrbo s
kvalitetno pitno vodo. Pri tem si morajo prizadevati za varstvo vadnih virov in vodovarstvenih obmocij. Posegi v vodovarstvena cbmocja so
dopustni le ob doslednem upostevanju omejitev in pogojev iz veljavnih predpisov o zavarovanju vodnih virov. Na vodovarstvenih obmogjih
so prepovedane dejavnosti, ki bi lahko ogrozile koli¢insko ali kakovostno stanje vodnih virov. Dovoljeni so ukrepi, s katerimi se zavaruje
koli¢ina ali kakovost vodnih virov. Odvajanje odpadnih komunalnih veda, ki nastajajo v stavbah je podrobneje opredeljeno v poglavju 11./2.6.2.
Prostorski izvedbeni pogoji glede priklju¢evanja objektov na gospodarsko javno infrastrukturo in grajeno javno dobro. Na vodovarstvenih
obmoéjih mora biti interno in javno kanalizacijsko omreije vodotesno in zakljuceno s Cistilno napravo oziroma skladno s predpisi o

zavarovanju vodnih virov. Nepreci$éene komunalne odpadne vode se ne sme odvajati neposredno v vodotoke ali ponikati na vodovarstvenih
obmodjih.

Zdravstvene zahteve v zvezi z osonéenjem ter kvaliteto bivanja ; Pri vseh prostorih za bivanje in delo je treba zagotoviti minimalno
zahtevano osoncenje oziroma osvetlitev v skladu s predpisi, ki urejajo to podroéje. Na cbmoéjih, namenjenih stanovanjskim povriinam (SS),
povriinam podeZelskega naselja (SK), povrdinam razpriene poselitve, namenjenih bivanju (A(s)) in povriinam razpriene poselitve,
namenjenih pretezno kmetijstvu (A(sk)) mora biti praviloma zagotovljeno osonéenje vsaj enega prostora za bivanje. Kot osonéen se 3teje tisti
prostor, v katerem soncni Zarki 17. januarja vsaj eno uro osvetljujejo sredino okenske povriine. Pri dolocanju osonéenja je kot ovire potrebno
upostevati okoliski teren in stavbe. Zaradi zdravega Zivljenjskega sloga je v urbanih obmocjih potrebno zagotoviti primeren dele otroskih
igris¢, zelenih povriin, povrdin za Sport in rekreacijo ter povriin za urbano vrtnarjenje. Le te morajo biti primerno dostopne s pe$ in
kolesarskimi potmi.

Zahteve glede varovanja pred elektromagnetnimi sevanji; Pri naértovanju, gradnji ali rekonstrukciji vira sevanja mora investitor izbrati
tehniéne reditve in upoitevati dognanja in resitve, ki zagotavljajo, da mejne vrednosti elektromagnetnega polja, ki so dolocene v predpisih o
elektromagnetnem sevanju v naravnem in zivljenjskem okolju, niso preseZene, in hkrati omogocajo najnizjo tehni¢no dosegljivo ocbremenitev
okolja zaradi sevanja.

1. stopnja varstva pred sevanjem se dolo¢a na:

- stanovanjskih povriinah SSe, SSn, SSe(s) in SSv

- stanovanjskih povriinah za posebne namene SB,

= povrsinah podezelskega naselja SK in SK(k),

- povriinah pocitniskih his SP,

- osrednjih obmocjih centralnih dejavnosti CU in CU(t),

- drugih obmodjih centralnih dejavnosti namenjenih izobrazevanju CD(i),

- drugih cbmogjih centralnih dejavnosti namenjenih opravljanju verskih obredov CD(v),

- drugih obmogjih centralnih dejavnosti, namenjenih zdravstvu in bolnisnicam CD(z),

- povriinah za turizem BT,

- povriinah Sportnih centrov BC,

- povrsinah namenjenih protokolarnim dejavnostim BB,

- povriinah za oddih, rekreacijo in Sport ZS,



- povriinah parkov ZP,

- povriinah pokopalis¢ ZK,

- povriinah razpriene poselitve, namenjenih bivanju A(s),

- povriinah razpriene poselitve, namenjenih kmetijskim gospodarstvom A(sk),

- povriinah razpriene poselitve namenjenih opravljanju verskih obredov A{v),

- povrsinah razpriene poselitve namenjenih zavetis¢em in kocam A(k),

- povriinah razpriene poselitve namenjenih poslovnim dejavnostim A(p).

Il. stopnja varstva pred sevanjem se dolo¢a na:

- drugih urejenih zelenih povriinah ZD,

- povriinah za industrijo IP,

- povrsinah gospodarskih con IG,

- povrsinah z objekti za kmetijsko proizvodnjo IK,

- povrsinah cest PC,

- povriinah Zeleznic PZ,

- ostalih prometnih povrsinah PO,

- obmocjih okoljske infrastrukture O,

- obmodgjih energetske infrastrukture E,

- obmodjih mineralnih surovin LN.

Minimalni potrebni odmiki od virov EMS, v katera ni doveljeno umes¢anje objektov z varovanimi prostori in pri umes¢anju novih virov EMS
je potrebno upostevati oddaljenost od objektov z varovanimi prostori. Minimalni potrebni odmiki se merijo od sredine osi daljnovoda na
vidini 1 m od tal v odvisnosti od vrste oziroma tipa daljnovoda in nazivne napetosti in so:

- za daljnovod 400 KV je odmik min. 42 do 46 m od osi daljnovoda na vsako stran,

- za daljnovod 220 KV je odmik min. 18 do 24 m od osi daljnovoda na vsako stran,

- za daljnovod 110 KV je odmik min. 11 do 14 m od osi daljnovoda na vsako stran.

Gradnja objektov ali naprav ter razmestitev dejavnosti, ki so vir elektromagnetnega sevanja, ne sme presegati obremenitev okolja, ki jih
doloc¢a predpis o elektromagnetnem sevanju v naravnem in Zivljenjskem okolju.

Pogoji za neoviran dostop funkcionalno oviranim osebam ; Pri graditvi objektov je potrebno upostevati predpise s podroéja zagotavljanja
neoviranega dostopa, vstopa in uporabe objektov v javni rabi ter veéstanovanjskih stavb.Tehni¢ne reitve stavb v javni rabi in javnih odprtih
povrsin morajo funkcionalno oviranim osebam omogocati neoviran dostop, vstop in uporabo objektov brez grajenih ovir. Javne povriine
(ceste, ploéniki) naj se izvedejo brez robov, da bodo lahko premostljive za funkcionalno ovirane osebe.

Svetlobno-tehniéne zahteve; Pri osvetljevanju objektov in povrsin je treba upostevati ukrepe za zmanjSevanje emisije svetlobe v okolje, ki
jih dolo¢ajo predpisi s podrodja svetlobnega onesnazevanja okolja. Nestanovanjske stavbe, prometna infrastruktura in sprehajalne poti izven
naselij praviloma ne smejo biti osvetljeni. V kolikor je to nujno potrebno zaradi varnosti, mora biti osvetljevanje urejeno v skladu z veljavnimi
predpisi s podrocja svetlobnega onesnazevanja okolja. Uporabljati se morajo svetlobna tipala za samodejno vklapljanje in izklapljanje svetilk.
Zunanja razsvetljava mora biti namesfena (oziroma prilagojena) tako, da osvetljenost, ki jo povzro¢a na oknih varovanih prostorov, ni
prekomerna. Letna poraba elektrike vseh svetilk, ki so na obmodju ob€ine vgrajene v razsvetljavo obcinskih cest in razsvetljavo javnih povrsin,
ki jih ob¢ina upravlja, izratunana na prebivalca obcine, ne sme presegati ciljne vrednosti 44,5 kWh, doloene s predpisom s podrodja
svetlobnega onesnazevanja. Namescanje javne razsvetljave v redko poseljenem hribovitem obmodju obcine naj se ne izvaja.
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2. PREGLEDNA KARTA OBCINE S PRIKAZOM OSNOVNE NAMENSKE RABE
IN KLJUENIH OMREZ1) GOSPODARSKE JAVNE INFRASTRUKTURE

LLE L] Meja obtine

0BMOLJA OSNOVNE NAMENSKE RABE PROSTORA
I STAVBNA ZEMLJISCA
i KMETIJSKA ZEMLISCA

KLJUCNA OMREZJA PROMETNE INFRASTRUKTURE
Avtoceste In hitre ceste s prikljuckl —
Ostale dizavne ceste

Cevovodi za pino vodo
Elektroenergetski vodi

KLJUCNA OMREZJA GOSPODARSKE JAVNE INFRASTRUKTURE

] M. GOZDNAZEMLISCA —_ Lokalne ceste ——  Plinavodi
s} L VODE — Zeleznica
| ] V. DRUGA ZEMLJISCA
3. PRIKAZ OBMOCIJ ENOT UREJANJA PROSTORA,
PODROBNEJSE NAMENSKE RABE PROSTORA IN PROSTORSKIH IZVEDBENIH POGOJEV
ses Meja obtine

Meja obmotfa encte urefanja prostora

Meja manjsega obmotja znotraj encte urejanja prostora

0BMOCJA PODROBNEJSE NAMENSKE RABE PROSTORA
STAVEBNA ZEMLISCA

s
£Se

S0

BSeis)

e

OBMOCJA STANOVANS
Stanovanjske povréine eno in dvostanovanjshkih stavb,
kiso bivanju brez ljajotih dejavnost
Stanovanjske povrsine stavb v nizu. ki 50 namenjene bivanju
brez spremijajocih dejavnost
Stanovanjske povrsine eno in dvostanovanjskih stavb. ki so namenjene
bivanju s spremijajocimi devnostmi
Stanovanjske povrsine vet jskih stavb, kiso
s spremijajocimi dejavnostmi

ijske povrsine za p namene, ki 5o namenjene obiasnemu
ali stainemu bivanju razlicnih skupin prebivalstva (otrok, ostarelih,
studentov. in drugih sociainih skupin}
Povrsine podezelskega naselja, ki so namenjene povrsinam kmetj
z dopolniinimi dejavnostmi in bivanju
Povrdine kmetj, ki so 1! ki
primarni kmetijski proizvodnil in stanovanjem kmetj
Povrsine potitniskih his. ki so namenjene za potitek
Povrsine potitniskih his in stanovanjskih stavb. ki 50 namenjene za
potitek in bivanje

bivanju

sluzijo

OBMOCJA CENTRALNIH DEJAVNOSTI

Osrednja obmotja centralnih dejavnosti, to so obmotja histariinih

ali novih jeder. kjer gre pretezno za prepletanje trgovskih, oskrbnih,
storitvenih, uptavnih, sociainih, zdravstvenih, vzgojnih, lzoblazevalnih,
kulturnih, verskih in podobnih dejavnosti ter bivanje

Druga obmotja centrainih dejavnosti, ki so namenjena izobrazevanju
Diuga obmotja centrainih dejavnosti. ki so namenjena opravijanju
verskih obredov

Druga obmotja centralnih dejavnosti, ki so namenjena zdiavstvu in
bolnknini dejavnasti

Druga obmotja centralnih sti, ki so j

wgovski d

OBMOC JA PROIZVODNIH DEJAVNOSTI

Povrsine za industrio, ki so namenjens Industrijskim In proizvodnim
dejavnostim
Gospodarske cone, ki 5o n. vl obrtnim, sk
trgovskim, poslovnim in prolzvednim dejavnostim
Povrsine z objekti za kmetjsko proiz: jo, ki 50 nj
stavbam za intenzivno pridelavo rastlin in rejo 2ivali

n FEEERENGE:---DEDND BRI D

POSEBNA OBMOCJA

Povrsine za turizem so namenjene hotelom, bungalovom in

drugim objektom ra turisticno ponudbo in nastanitsy

Spertni centrl sc $portne povréine in objek, ki so namenjent Sportnim

stim in p
Povrsine drugih cbmotij, ki so namenjene vetjim nakupovainim centrom,
sejmistem, zabavisnim parkom, prireditvenim prostorom in drugim
podobnim dejavnostim
OBMOCJA ZELENIH POVRSIN
Povrsine za oddih, ljo In $port. ki so
$portu na prostem
Parki, to so urejena cbmotja odprtega prostora v naselju
Druge urefene zelene povréine kot Zeleni pasovi za zastito oziroma
drugo funkcio
Pokopalista, ki so namenjena povrsinam za pokop in spominu na umrle
OBMOCJA PROMETNE INFRASTRUKTURE
Povrsine cest
Povigine teleznic
Ostale prometne povrsine
OBMOCJA OKOLJISKE INFRASTRUKTURE
OBMOC JA ENERGETSKE INFRASTRUKTURE
OBMOCJA ZA POTREBE OBRAMBE V NASELJIH

POVRSINE RAZPRSENE POSELITVE
Povréine razpriene p . ki so l tj gosp
Povrsine razpisene poselitve, ki 50 namenjene bivanju

oddibu rekreaciji in

Povrsine po! . Ki 80 s opravianju verskih obredev
Povrsine razpisene poselitve, ki so namenjena zavetistem in kotam
Povrsine razpréene poselitve, ki so L) lovnim deja <

Razpriena gradnja/zemlijigte pod stavbo izven obmocja
stavbnih zemljis¢ (Informacija o defanskem stanju)

OBMOCJA KMETIJSKIH ZEMLIISC
Majbofisa kmetijska zemljisca
Druga kmetijska zemljis¢a
OBMOCJA GOZDNIH ZEMLJISC
B Gozdna zemljista

OBMOC JA VODA
Bl Ceinske vode
B Obmotja vodne infrastrukture
OBMOCJA DRUGIH ZEMLIJISC
prostora i N
Obmotje za potrebe obrambe zunaj
naselj

PROSTORSKI IZVEDBENI PCGOJI
Regulacijska linja

DRZAVNI PROSTORSKI NACRT

DPA{v) Veljavni drzavni prostorski naért
DPA Predvideni driavni prostorski nalrt

08E&INSKI PODROBNI PROSTORSKI NACRT
{OPPN)

OPPN(v) Veljavni OPPN
OPPN(iy OPPN v izdelavi
OPPN Predvideni OFPN

4. PRIKAZ OBMOCIJ ENOT UREJANJA PROSTORA
IN GOSPODARSKE JAVNE INFRASTRUKTURE

»e Meja obtine
Meja cbmocja enote urejanja prostora

Ideja manjsega obmotja znotraj enote urejanja prostora

Prometna infrastruktura

]

OBETOMLE (P REDDENS

=== =% Avioceste in hitre ceste s prikfucki e
= o

Regionalna cesta | reda

Regionalna cesta ll.reda
Regionalna cesta lil.reda
Zeleznice

Glavna cesta Ilieda e

Prometna Infrastruktura

Komunikacijskl vodi in energetski vod|, vodi okoljske

Kolesarske poti

i’i-ll’-.‘;

2 ter drugl g objekti
-fau Lokaina cesta {p/d= prenosnl/distribucijskl}
. Glavna mestna cesta
mns tsrmoasio
- Zbirma mestna cesta S o Cevovodi za pitno vodo
Mestna cesta Cevovodl za edpadno vedo
t
Javna po Centraina ¢istiina naprava
Gozdna cesta

Cistilna naprava

Pl 8 Elektroenergetski vodi

o} Razdsliina transformatorska postaja
. Transformatorska postaja
na Plinovedi

Komunikacijski vodi




Razsirjen energetski pregled: ZVKDS, Obmocna enota Kranj

PRILOGA 13: Obstojeca energetska izkaznica obravnavane stavbe

- merjena energetska izkaznica, ZVKDS, OE Kranj
- racunska energetska izkaznica, ZVKDS, OE Kranj
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi

Vrsta izkaznice: merjena

St. izkaznice: 2015-258-213-31065 Velja do: 31.10.2025 Vrsta stavbe: nestanovanjska

Naziv stavbe: Kranj Tomsiceva 5

Identifikacijska oznaka stavbe,

posameznega dela ali delov stavbe: katastrska ob¢ina 2100
Stevilka stavbe 791

Klasifikacija stavbe: 1220101

Leto izgradnje: 1890

Naslov stavbe: TomsSi¢eva 7, Kranj

Kondicionirana povrsina stavbe A, (m?):1.043
Parcelna §t.: 222
Katastrska obcCina: KRANJ

Dovedena energija

182 kWh/m?a

v

150 200 250

o
o

50 10

300 350 400 450 500+

POVPRECNA RABA ENERGIJE PRIMERLJIVE STAVBE (182 kWh/mza)

Dovedena elektricna energija

19 kWh/m?2a

o

150 200 250

o

50 10

300 350 400 450

(o))
o
o
¥

Primarna energija in Emisije €O,

249 kWh/m?a

]'I

400 500 600+
B
100 125 150 175+

0 100 200 300
E
0 25 50 75

61 kg/m®a

Izdajatelj

Izdelovalec

PROMETNICA d.0.0. (258)

Ime in podpis odgovorne osebe: Andrej Krupenko
Opcija: elektronski podpis,

Datum izdaje: 01.11.2015

Andrej Krupenko (213)

Ime in podpis: Andrej Krupenko
Opcija: elektronski podpis,

Datum izdaje: 01.11.2015

Izdelovalec te energetske izkaznice s podpisom potrjujem, da ne obstaja katera od okoli$¢in iz Energetskega zakona (Ur.l. RS 17/14 - uradno pre¢. besedilo s spremembami), ki bi mi prepre¢evala izdelavo energetske izkaznice.

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14 - uradno prec. besedilo s spremembami).
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi

Vrsta izkaznice: merjena

St. izkaznice: 2015-258-213-31065 Velja do: 31.10.2025

Vrsta stavbe: nestanovanjska

Podatki o stavbi

Koordinati stavbe (X,Y): 121981 , 450640

Energent Enote Koli¢ina Dovedena Primarna Emisije CO,

dovedena porabljenega energija energija kg/a
energenta kWh/a kWh/a

ELKO L 18.841 189.540 208.494 53.071

UNP m? 0 0 0 0

UNP kg 0 0 0 0

Zemeljski plin sm®* o 0 0 0

Daljinska toplota kWh o 0 0 0

Lesna biomasa kg 0 0 0 0

Premog kg 0 0 0 0

Elektrika KWh 20313 20.313 50.783 10.766

Skupaj 209.853 259.277 63.837

Energent Enote Koli¢ina Dovedena Primarna Emisije CO,

odvedena porabljenega energija energija kg/a
energenta kWh/a kWh/a

Odvedena elektrika

(veter, kogeneracija, sonce) kWh 0 0 0 0

Odvedena toplota v stavbi

(kogeneracija) kWh 0 0 0 0

Odvedena toplota v stavbi

(drugo) kWh 0 0 0 0

Skupaj 0 0 0

Obnovljivi viri energije na stavbi

za delovanje stavbe 0 kWh

Obnovljivi viri energije

dovedeno 0 kWh

RABA

ENERGIJE V
STAVBI

209.853 kWh

CELOTNA

0 kWh

Odvedena toplota iz stavbe

Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto, se porablja za:

pripravo tople vode

[

Elektri¢na energija vkljuCuje energijo za:

ogrevanje

toplo vodo

prezracevanje

razsvetljavo

hlajenje

3| X X L]

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS17/14 - uradno pre¢. besedilo s spremembami)
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Priporocila za stroskovne ucinkovite
St. izkaznice: 2015-258-213-31065 Velja do: 31.10.2025 izboljSave energetske ucinkovitosti

Ukrepi za izboljsanje kakovosti ovoja stavbe

X Toplotna zas¢ita zunanijih sten

X Toplotna za$¢ita stropa proti podstresju

] Toplotna zas¢ita strehe-stropa v mansardi

] Menjava oken

[ Menjava zasteklitve

| Toplotna za$¢ita stropa nad kletjo

[ | Odprava transmisijskih toplotnih mostov

[ Odprava konvekcijskih toplotnih mostov in izbolj$anje zrakotesnosti

Ukrepi za izboljSanje energetske ucinkovitosti sistemov KGH

X Toplotna zas¢ita razvoda v nekondicioniranih prostorih

[ ] Vgradnja nadzornega sistema za upravljanje s toplotnimi pritoki

] Prilagoditev modi sistema za pripravo toplote dejanskim potrebam po toploti
Vgradnja ¢rpalk z zvezno regulacijo

Hidravlicno uravnotezenje ogrevalnega sistema

Rekuperacija toplote

Prilagoditev kapacitete prezratevalnega sistema dejanskim potrebam
Optimiranje ¢asa obratovanja

Prilagoditev hladilne moci z izgradnjo hladilnika ledu

Priklop na daljinsko ogrevanje ali hlajenje

Optimiranje zagotavljanja dnevne svetlobe

XX

Ukrepi za povecanje izrabe obnovljivih virov energije

[ | Vgradnja sistema SSE za pripravo tople vode
] Vgradnja fotovoltai¢nih celic

[ ] Ogrevanje na biomaso

[ ] Prehod na geotermalne energije

Organizacijski ukrepi

X Ugasanije ludi, ko so prostori nezasedeni
] Analiza tarifnega sistema
[ ] Energetski pregled stavbe

Opozorilo

Nasveti so genericni, oblikovani na podlagi ogleda stanja, rabe energije in izkuSenj iz podobnih stavb.

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Url. RS17/14 - uradno pre¢. besedilo s spremembami). ||St 3/6




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: merjena
St. izkaznice: 2015-258-213-31065 Velja do: 31.10.2025 Vrsta stavbe: nestanovanjska

Splosni opis stavbe

Stavba je stara mestna zgradba, opec€natih zunanjih zidov debeline 70 cm oziroma 50 cm na vzhodni strani (prizidek).
Zgrajena je bila v letu 1890, lokacija je v starem mestnem jedru Kranja. Energetska izkaznica je izdelana za stavbo kot
celoto. Stavba ima lastno kurilno napravo na kurilno olje, ki sluZi za ogrevanje. Dobavljena elektricna energija se porablja za
hlajenje nekaterih prostorov, za pripravo tople sanitarne vode izven kurilne sezone, za razsvetljavo ter za delovanje
elektri€nih naprav v posameznih prostorih.V stavbi domuje Zavod RS za varstvo kulturne dedis€ine v pritli¢ju ter v 1. in
2.nadstropju. V mansardi je bilo pred ¢asom stanovanje, ki pa ze dlje ¢asa ni v uporabi in je prepus¢eno zobu ¢asa, je brez
ogrevanja in brez razvodnega sistema.

Zunanji ovoj stavbe

Zunanje stene so opeénate, debeline 70 cm oziroma na vzhodni strani 50 cm z obeh strani ometane. StreSna kritina je bila v
letu 2002 menjana, vendar brez dodane izolacije. Okna so bila menjana v letu 2013, vendar le zunanja krila.

Raba energije

Stavba se ogreva na kurilno olje. Upravnik stavbe vodi evinenco polnjenj cisterne redno. Elektri€éno energijo dobavlja Elektro
Gorenjska Prodaja. Podatke o porabljeni elektri¢ni energiji je posredoval dobavitelj.

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS17/14 - uradno pre¢. besedilo s spremembami) ||St 4/6




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: merjena
St. izkaznice: 2015-258-213-31065 Velja do: 31.10.2025 Vrsta stavbe: nestanovanjska

Vgrajeni sistemi
Stavba ima lastno kurilno napravo na kurilno olje, mo¢i 260 kW, ogrevalni sistem je radiatorski. Nekateri prostori so hlajeni z
lokalnimi klimatskimi napravami.Razsvetljava je klasi¢na, stropna.

Izkusnje uporabnikov stavbe
Uporabniki si Zelijo boljSih pogojev za delo, z energetsko sanacijo stavbe bo poraba energije za ogrevanje manjsa.

Tezave pri izdelavi merjene energetske izkaznice

Tezav pri izdelavi energetske izkaznice ni bolo.

list 5/6

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS17/14 - uradno prec. besedilo s spremembami)




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: merjena
St. izkaznice: 2015-258-213-31065 Velja do: 31.10.2025 Vrsta stavbe: nestanovanjska

Komentar in posebni robni pogoji

Stavba na naslovu TomSi¢eva 7 v Kranju je locirana v starem mestnem jedru, zgrajena v letu 1890, brez izolacije zunanjega
ovoja. Stavba je potrebna energetske prenove.

Predlagam toplotno izolacijo zunanjega ovoja, menjavo oken in vhodnih vrat ter izolacijo vsaj stropa proti mansardi.
Investicijski stroSki navedenih ukrepov znas$ajo:

- izolacija zunanjega ovoja : 48.000 EUR

- menjava oken : 40.200 EUR

- menjava vhodnih vrat : 5.000 EUR

- sanacija stropu proti mansardi : 9.300 EUR

skupaj : 102.500 EUR.

Z izvedbo navedenih ukrepov bi bilo mo¢ prihraniti 59.430 kWh na leto oziroma ob upoStevanju cene 1 kWh v viSini 0,18
EUR - 10.700 EUR na letni ravni.

Investicija bi se povrnila v slabih 10 letih. Pri izraunih niso upoStevane morebitne subvencije, ki jih lastnik stavbe lahko
pridobi pri Ekoskladu ter ponudnikih energije kot npr. Petrol, Gen-i ipd.

OVE subvencije so redno objavljene na http://www.energetika-portal.si/.

Lastnik objekta se lahko o energetski prenovi objekta pred nameravanim posegom informira pri ENSVET
(http://gcs.gi-zrmk.si/svetovanje/index.html).

Skladno z Direktivo 2010/31/EU - priloga 1 se stavba razvrsti v kategorijo: Druge vrste stavba, ki je porabnik energije

Ve¢ informacij lahko pridobite na spletnem naslovu: http://www.energetika-portal.si/podrocja/energetika/energetske-izkaznice-stavb/

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS17/14 - uradno pre¢. besedilo s spremembami) ||5t 6/6




ENERGETSKA 1ZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: racunska

St.izkaznice: Velja do: Vrsta stavbe: javna stavba
Naziv stavbe: ZVKDS, OE Kranj

Identifikacijska oznaka stavbe, posameznega fotografija stavbe (obvezno vstaviti)

dela ali delov stavbe: ZVKDS, OE Kranj

Klasifikacija stavbe: 12201 Stavbe javne uprave
Leto izgradnje: 1890
Naslov stavbe: KRANJ

TomSiceva ulica 7, 4000 Kranj
Kondicionirana povrsina stavbe A, (m 2): 1.296,48
Parcelna &t.: 222
Katastrska obcina: KRANJ

Potrebna toplota za ogrevanje

Razred: F 159,935 kwh/ma

105 150 210 300+
T

01015 2535 60

Dovedena energija za delovanje stavbe
Z
208,058 kWh/ma

i
|

o 100 200 300 400 500 600+

i

1
| |

Primarna energija in EmisijaCO 5
4
226,204 kWh/m a
vSKORAJ NIC-ENERGIISKA 51"' (55,000 kWh/m’a)

0 100 200 300 400 500 600+
E—— -
o 25 50 75 100 125 150 175+

41,821 kg/ma

Izdajatelj Izdelovalec
EUTRIP, d.o.o. (631) mag. Primoz Praper, univ.dipl.gosp.inz. ()
Ime in podpis odgovorne osebe: Ime in podpis:
mag. Primoz Praper, univ.dipl.gosp.inz. mag. Primoz Praper, univ.dipl.gosp.inz.
Datum izdaje: 20.12.2022 Datum izdaje: 20.12.2022

Izdelovalec te energetske izkaznice s podpisom potrjujem, da ne obstaja katera od okolis¢in iz Energetskega zakona (Ur.list RS 17/14), ki bi mi preprecevala izdelavo energetske izkaznice.

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.list RS 17/14).

IzraCun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 List 1/4



ENERGETSKA 1ZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi

Vrsta izkaznice: racunska

St.izkaznice: Velja do:

Vrsta stavbe:javna stavba

Podatki o velikosti stavbe

Kondicionirana prostornina stavbe V__ (m3) 5.999,91
Celotna zunanja povrsina stavbe A_ (mZ) 2.226,99
Faktor oblike f_= A/Ve (m™) 0,37

Koordinati stavbe (X,Y)

X (N) = 121981, Y (E) = 450628

Klimatski podatki

Povprecna letna temperatura TWF

9,3°C

Dovedena energija za delovanje stavbe

Dovedena energija
za delovanje stavbe

Dovedena energija

Struktura rabe celotne energije za delovanje

kWh/a KWh/m’a stavbe po virih energije in energentih (kWh/a)

257.133,02 198,33

Cretje Q.

Hlajenje Q. 704,55 0,54
Prezralevanje Qf’V 0,00 0,00
OvlaZzevanje Qm 0,00 0,00
Priprava tople vode Q 4.664,76 3,60
Razsvetljava Q G 4.861,80 3,75
ElektriCna energija nyw 2.378,93 1,83

Skupaj dovedena energija
za delovanje stavbe

269.743,06 208,06

Obnovljiva energija

porabljena na stavbi (kWh/a) 469,95
Primarna energija

za delovanje stavbe (kWh/a) 293.269,26
Emisija CO» (kg/a) 54.219,82

zem.plin =
topl.okolice
239.556,12 469 95

elektrika
11.903,01

W 9509% O 472% O 0,19%

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14).
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ENERGETSKA 1ZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Priporocila za stroSkovno ucinkovite
St.izkaznice: Velja do: izboljSave energetske u¢nkovitosti

Ukrepi za izboljSnje kakovosti ovoja stavbe

Namestitev toplotne izolacije na fasado *

Zamenjava zunanjega stavbnega pohistva *

Namestitev toplotne izolacije na strop proti neogrevanemu prostoru *
Namestitev toplotne izolacije na streSino in zamenjava kritine *

* jzvedljivost in obseg ukrepa je potrebno uskladiti z ZVKDS

Ukrepi za izboljSnje energetske ucinkovitosti sistemov KGH

Vgradnja termostatskih ventilov + hidravlicno uravnotezenje sistema
Vgradnja centralnega prezracevalnega sistema z rekuperacijo
Prenova razsvetljave

Organizacijski ukrepi
Vzpostavitev sistema za regulacijo energetskih sistemov (EMS) + energetski monitoring
UgaSanje luci, ko so prostori nezasedeni

Opozorilo
Nasveti so genericni, oblikovani na podlagi ogleda stanja, rabe energije in izkusnj iz podobnih stavb.

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14).
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ENERGETSKA 1ZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: racunska
St.izkaznice: Velja do: Vrsta stavbe: javna stavba

Komentar in posebni robni pogoji

Stavba ZVKDS, OE Kranj se nahaja na naslovu Tomsic¢eva ulica 7, 4000 Kranj. Stavba ima oznako ID 791 v
katastrski ob&ini 2100 Kranj in je locirana na parc. §t. 222. Stirinadstropna stavba je bila zgrajena leta 1890
in je del niza sklenjenih poslovno-stanovanjskih stavb, ki imajo skupne stenske zidove na straneh in

frontalno fasado s pogledom na ulico. Osnovni stavbi s pritli¢jem, dvema nadstropjema in mansardo je bil
leta 1977 dodan 3-etazni prizidek. Leta 2008 je bila izvedena obnova strehe oz. zamenjava streSne kritine,
leta 2013 zamenjava izbranih oken na zahodnem delu fasade in v letu 2020 zamenjava kurilne naprave ter
prenova . Stavba je v celoti namenjena pisarniSki dejavnosti in je po klasifikaciji CC-SI uvrS¢ena v kategorijo
CC-SI 12201 Stavbe javne uprave. Obratovalni ¢as stavbe je od ponedeljka do petka, med 7.00 in 18.00 uro.
Stavba ima Stiri etaze (P+1N+2N+M) in enostavno tlorisno zasnovo v obliki ¢rke L. Stavba za svoje
delovanje uporablja dve vrsti energentov, in sicer zemeljski plin ter elektricno energijo. Glavni porabniki
elektricne energije so razsvetljava, racunalniSka in druga pisarniSka elektro oprema, priprava tople sanitarne
vode, split klimatske naprave, manjSe naprave v €ajni kuhinji, manjSi porabniki elektri¢ne energije v stavbi
ter delovanje naprav v kotlovnici. Stavba se s toplotno energijo za ogrevanje oskrbuje preko dveh plinskih
obtocnih kondenzacijskih kotlov na zemeljski plin v lastni kotlovnici, locirani v pritlicnem prizidku na
vzhodnem delu starega dela stavbe.

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l. RS 17/14).
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